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Región

En Operación
Por 

Operar
Total

Basural Relleno Vertedero Relleno

Región de Arica y Parinacota 1 1 1 - 3

Región de Tarapacá 1 3 1 4 9

Región de Antofagasta - 5 3 1 9

Región de Atacama 1 4 - 1 6

Región de Coquimbo - 1 9 - 10

Región de Valparaíso 2 3 1 - 6

Región Metropolitana - 3 1 - 4

Región del Libertador 
General Bernardo O’Higgins

- 2 - - 2

Región del Maule - 4 - - 4

Región del Ñuble - 1 - - 1

Región del Biobío - 3 1 - 4

Región de La Araucanía 2 3 5 - 10

Región de Los Ríos - - 1 1 2

Región de Los Lagos 6 2 7 - 15

Región de Aysén del General 
Carlos Ibáñez del Campo

7 5 5 2 19

Región de Magallanes y de la 
Antártica Chilena

5 - 1 - 6

Total 25 40 36 9 110

N° de sitios por tipo y operación según la región

• 110 sitios de disposición final identificados en el país: 25 basurales,
36 vertederos y 49 rellenos sanitarios.

• 40 rellenos sanitarios en operación constituyen el universo
normativo; 9 más están por operar.

• Tres categorías, según el catastro SUBDERE 2024: basural, vertedero
y relleno sanitario. La diferencia es el cumplimiento del DS N°189.

• Fuentes: Catastro Nacional de Rellenos Sanitarios de SUBDERE y RCA
disponibles en el SEIA.

Tipo Sitio En Operación Por Operar Total
Basural 25 25
Relleno Sanitario 40 9 49
Vertedero 36 36
Total 101 9 110

N° de sitios por tipo y operación
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Subdere (2018), 
1950-2022

PUCV (2024), 
2023-2024

RSD

RSI
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Metodología Características Limitaciones Aplicabilidad

Modelo FOD -
Directrices IPCC

Considera la degradación 
gradual de los residuos y la 
composición de los residuos.

Requiere mayor cantidad 
de información y 
parámetros

Referencia 
internacional para 
inventario de GEI.

LandGEM (US EPA)
Modelo simplificado basado 
en una cinética de primer 
orden

Utiliza parámetros 
predeterminados y fue 
desarrollado para 
condiciones específicas de 
EE.UU.

Menor 
representatividad 
para condiciones 
locales

Factor de emisión por 
tonelada de residuos 
(NZ ETS y otros países)

Método simple basado en 
factores promedio de 
emisión

No representa la evolución 
temporal ni las 
características de los 
residuos

Adecuado para 
inventarios 
simplificados

Selección metodología para la estimación de emisiones de CH4
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Loma Los Colorados: el ED3 impone un límite más estricto que el ED2 en 2030-2040. Se recomienda el escenario temporal escalonado para permitir una 
implementación gradual.



Parámetro Tecnología Min (%) Nom (%) Máx (%)

Eficiencia Captura
Activa 40 50 80
Pasiva 20 30 50

Eficiencia Destrucción
Valorización Energ. - 96 -
Antorcha 95 97 99

Oxidación
Biofiltro 50 60 70
Convencional - 10 -
Biocobertura - 32 -

Cadenas_Tecn Descripción captura/descripción/oxidación cadena Fórmula para eficiencia combinación

Pasivo + 
Biocobertura 

1) El metano generado se captura por sistema pasivo.
2) Lo no capturado, lo oxida la cobertura convencional.
3) Lo no oxidado, lo oxida la biocobertura.

(EficCaptPAS) + ( 1 − EficCaptPAS ⋅ Ox)
+ ( 1 − EficCaptPAS ⋅ 1 − Ox ⋅ OxBC)

Pasivo + 
Biofiltro

1) El metano generado se captura por sistema pasivo.
2) Lo capturado se conduce a un biofiltro.
3) Lo no capturado, lo oxida la captura convencional.

(EficCaptPAS ⋅ EficDestBF) + ( 1 − EficCaptPAS ⋅ Ox)

Pasivo + 
Biofiltro + 
Biocobertura

1) El metano generado se captura por sistema pasivo.
2) Lo capturado se conduce a un biofiltro.
3) Lo no capturado, lo oxida la cobertura convencional.
4) Lo no oxidado, lo oxida la biocobertura.

(EficCaptPAS ⋅ EficDestBF) + ( 1 − EficCaptPAS ⋅ Ox)
+ ( 1 − EficCaptPAS ⋅ 1 − Ox ⋅ OxBC)

Activo + 
Antorcha

1) El metano generado se captura por sistema activo.
2) Lo capturado es destruido por la antorcha.
3) Lo no capturado, lo oxida la cobertura convencional.

(EficCaptACT ⋅ EficDestANT) + ( 1 − EficCaptACT ⋅ Ox)

Activo + 
Valorización

1) El metano generado se captura por sistema activo.
2) Lo capturado es destruido por valorización.
3) Lo no capturado, lo oxida la cobertura convencional.

(EficCaptACT ⋅ EficDestVAL) + ( 1 − EficCaptPAS ⋅ Ox)

Activo + 
Antorcha + 
Biocobertura

1) El metano generado se captura por sistema activo.
2) Lo capturado es destruido por la antorcha.
3) Lo no capturado, lo oxida la cobertura convencional.
4) Lo no oxidado, lo oxida la biocobertura.

(EficCaptACT ⋅ EficDestANT) + ( 1 − EficCaptACT ⋅ Ox)
+ ( 1 − EficCaptACT ⋅ 1 − Ox ⋅ OxBC)

Activo + 
Valorización + 
Biocobertura

1) El metano generado se captura por sistema activo.
2) Lo capturado es destruido por valorización.
3) Lo no capturado, lo oxida la cobertura convencional.
4) Lo no oxidado, lo oxida la biocobertura.

(EficCaptACT ⋅ EficDestVAL) + ( 1 − EficCaptACT ⋅ Ox)
+ ( 1 − EficCaptACT ⋅ 1 − Ox ⋅ OxBC)

Eficiencia mínima, nominal y máxima de
captura, destrucción y oxidación por tecnología Fórmulas y descripción consideradas para la operación de las cadenas tecnológicas

•

•

Cadena Tecnológica Capt_Min Capt_Nom Capt_Max

Pasivo + Biocobertura 50% 60% 70%

Pasivo + Biofiltro 20% 25% 40%

Pasivo + Biofiltro + Biocobertura 40% 45% 55%

Activo + Antorcha 45% 55% 80%

Activo + Valorización energética 45% 55% 80%

Activo + Antorcha + Biocobertura 60% 70% 90%

Activo + Valorización + Biocobertura 60% 65% 85%

Eficiencias de reducción por cadena tecnológica



Esc. Region Tamaño k_Organ Año  
Factor
%BAU  

% Reducc.
Requerido  

Tecnología Referencia Mínima Rango Reducc.
Efic. requerida%

(Mín-Nom-Máx%)

ED1 - - -

2030 70% 30% Pasivo + Biofiltro 20 – 40%
Pas = 39%   (20-30-50%)
Biof = 60%   (50-60-70%)

2050 37% 63% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 61%   (40-50-80%)
Ant = 97%   (95-97-99%)

ED2 -

Grande

-

2030 58% 42% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 40%   (40-50-80%)
Ant = 95%   (95-97-99%)

2050 23% 77% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 77%   (40-50-80%)
Ant =97%   (95-97-99%)

Mediano

2030 85% 15% Pasivo + Biofiltro 20 – 40%
Pas = 20%   (20-30-50%)
Biof = 50%   (50-60-70%)

2050 47% 53% Pasivo + Biofiltro + Biocobert. 40 – 55%
Pas = 47%   (20-30-50%)
Biof = 68%   (50-60-70%)

Pequeño
2030 100% 0% - - -

2050 84% 16% Pasivo + Biocobertura 50 –70% Pas = 20%   (20-30-50%)

ED3

RM - -

2030 50% 50% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 47%   (40-50-80%)
Ant = 95%   (95-97-99%)

2050 21% 79% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 79%   (40-50-80%)
Ant = 97%   (95-97-99%)

-

Grande

Seco

2030 70% 30% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 40%   (40-50-80%)
Ant = 95%   (95-97-99%)

2050 30% 70% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 68%   (40-50-80%)
Ant = 97%   (95-97-99%)

Húmedo

2030 60% 40% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 40%   (40-50-80%)
Ant = 95%   (95-97-99%)

2050 25% 75% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 75%   (40-50-80%)
Ant = 97%   (95-97-99%)

Mediano

Seco

2030 100% 0% - - -

2050 56% 44% Pasivo + Biofiltro + Biocobert. 40 – 55%
Pas = 30%   (20-30-50%)
Biof = 55%   (50-60-70%)

Húmedo

2030 94% 6% Pasivo + Biofiltro 20 – 40%
Pas = 20%   (20-30-50%)
Biof = 50%   (50-60-70%)

2050 43% 57% Activo + Antorcha 45 – 80%
Act = 54%   (40-50-80%)
Ant = 97%   (95-97-99%)

Pequeño

Seco
2030 100% 0% - - -

2050 75% 25% Pasivo + Biocobertura 50 –70% Pas = 20%   (20-30-50%)

Húmedo
2030 100% 0% - - -

2050 90% 10% Pasivo + Biocobertura 50 –70% Pas = 20%   (20-30-50%)

Tecnología de referencia mínima para los escenarios distributivos
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Funcionamiento sobre los límites/umbrales a definir en una norma

Hoja de ruta de precio y mercados de carbono 2025 (MMA, 2025) 
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LMCC Art. N°15 ETS Adicionalidad

Levantamiento 
interpretaciones D.S. 

189/2008 MINSAL

RCA

• RS Santiago Poniente (RCA 266/2008).

• RS Santa Marta (RCA 509/2005).

• RS Loma Los Colorados (RCA 391/2006 y 344/2010).

MDL Factor de ajuste del 0 al 20%, moda 5%.
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𝐶𝐴𝑃𝐸𝑋 𝑄 = 𝑎 ∗ 𝑄𝑏 [𝑈𝑆𝐷 𝑀]
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ln 𝐶𝐴𝑃𝐸𝑋 = ln 𝑎 + 𝑏 ⋅ 𝑙𝑛(𝑄)
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Cadena Tecnológica
Ec

nom.
Ec

min.
Ec

max.
Et

nom.
E/G

nom.
E/G mín.

alcanzable
E/G máx.

(peor caso)

Pasivo + Biocobertura 30% 20% 50% 0% (Et=0) 73% 69% 81%

Pasivo + Biofiltro 30% 20% 50% 60% 75% 60% 82%

Pas. + BF + Biocob. 30% 20% 50% 60% 55% 46% 59%

Activo + Antorcha 50% 40% 80% 97% 47% 19% 56%

Activo + Valorización 50% 40% 80% 96% 47% 21% 56%

Act.+Ant.+Biocob. 50% 40% 80% 97% 32% 13% 39%

Act.+Val.+Biocob. 50% 40% 80% 96% 33% 15% 38%

Parámetros de eficiencia y razón E/G por cadena tecnológica
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Indicador sectorial
ED1 -
Proporcional

ED2 - Por 
Tamaño

ED3 -
Tamaño×Clima

Unidad

Q_red total (reducción 
hasta límite)

8.144,3 8.148,0 8.150,6 ktCO₂eq/año

CAPEX total (inversión) 515,4 466,0 466,0 USD M

OPEX anual 15,5 14,0 13,9 USD M/año

Ingreso electricidad 
anual

72,5 72,5 72,6 USD M/año

USD/t bruto CRF 
(sector)

977,6 1.457,4 1.281,5
USD/tCO₂eq·añ
o

USD/t neto CRF (sector) 621,5 1.101,3 934,3
USD/tCO₂eq·añ
o

VAN Bruto CE (sector) 866,6 867,0 867,2 USD M

VAN Neto CE (sector) -166,4 -233,9 -236,8 USD M

Comparativa sectorial de costos de cumplimiento para asignación costo-efectiva





•

Criterio ED1 – Proporcional ED2 – Por tamaño ED3 – Tamaño × clima

Reducción hasta el límite (ktCO₂eq/año) 8.144,3 8.148,0 8.150,6

CAPEX sectorial (M USD) 515,4 466,0 466,0

OPEX anual (M USD/año) 15,5 14,0 13,9

Equidad entre titulares Baja: exige lo mismo al pequeño que 
al grande

Media: reconoce escala Alta: reconoce escala y condición 
climática

Complejidad de fiscalización Baja Media Alta: más categorías y la RM 
diferenciada

Carga sobre rellenos pequeños Máxima Acotada Acotada, pero exige hasta 90% en P-
Húmedo

Comparación de los tres escenarios distributivos bajo asignación costo-efectiva
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Alternativas de financiamiento para rellenos sanitarios
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𝐸𝑖 = 𝐺 − 𝐶 ⋅ 1 − 𝑂𝑥 ⋅ 1 − 𝑂𝑥𝐵 + 𝐶 ⋅ (1 − 𝐸𝑑)

•

•

•

•

•

•

Emisiones fiscalizables para un relleno con captura activa

𝐸𝑖 = 𝐺 ⋅ 1 − 𝐸𝑐 ⋅ 1 − 𝑂𝑥 ⋅ 1 − 𝑂𝑥𝐵 + 𝐺 ⋅ 𝐸𝑐 ⋅ (1 − 𝐸𝑑)

•

•

•

•

•

•

Emisiones fiscalizables para un relleno con captura pasiva



≤

≤



M: Monitoreo.
R: Reporte.
V: Verificación.
F: Fiscalización.
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Acción (PSM) Descripción en el Informe Financiero Vínculo con el MRV propuesto

2.2.1 (MMA, 
2025)

Diseño y elaboración de la norma de
emisión de metano para rellenos
sanitarios.

Define el instrumento cuyo cumplimiento
mide el MRV (Ecuaciones anteriores).

2.6.1 
(MINSAL, 

2025)

Solicitud de recursos para la
fiscalización del cumplimiento de las
modificaciones al DS 189/2005 y de la
norma de emisión.

Financia de forma conjunta la fiscalización
de ambos instrumentos; respalda la
articulación con el DS189.

2.1.2 
(MINSAL, 

2026)

Elaboración de guía para el
cumplimiento de las modificaciones del
DS 189/2005 sobre captura y
valorización/quema de metano.

Operacionaliza los requerimientos mínimos
que sirven de “piso técnico” a la línea base.

2.8.1 
(MINSAL, 

2026-2030)

Sistema de Ingreso de Reportes de
Operación de Rellenos Sanitarios, con
mantención anual.

Es el soporte del componente de Reporte
del MRV; el canal único propuesto sobre la
Res. Exenta 431/2021 debe implementarse
a través de este sistema.

Capacitación 
(2027)

Curso para 300 funcionarios sobre
desarrollo de proyectos de relleno que
minimicen las emisiones de metano
(M$111.000).

Desarrolla las capacidades para la
operación y la verificación del MRV.

Acciones de la Medida 2 del PSM vinculadas al MRV
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