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De: Carlos Medina <

Enviado el: sabado, 15 de junio de 2024 15:29

Para: DS Lista Sitios

CC: Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova; Nicolas Acufia

Asunto: Fwd: Informa proceso Sitios Prioritarios efecto Ley 21.600

Datos adjuntos: Recep_Antecedentes_ SP_VALPO.xIsx; Plan de Manejo del SN Quebrada de

Cérdova.pdf; SN Quebrada de Cérdova - Diario Oficial.pdf; SN Quebrada de
Cérdova - Plano Oficial.pdf

Sres.
Ministerio del Medio Ambiente
Divisidon de Recursos Naturales y Biodiversidad

Junto con saludary de acuerdo a lo solicitado por el SEREMI del Medio Ambiente de Valparaiso,
adjunto antecedentes

del Sitio Prioritario y Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova, comunas de El Tabo y El
Quisco, para ser

considerados en el nuevo listado de Sitios Prioritarios a ser elaborado segun las disposiciones de la
Ley 21.600.

Atentamente

Carlos Medina L.
Presidente
Corporacién Quebrada de Cérdova

---------- Forwarded message ---------

De: Dino Raul Figueroa Guajardo <

Date: vie, 7 jun 2024 a las 19:12

Subject: Informa proceso Sitios Prioritarios efecto Ley 21.600

To:

Cc: Lorena Flores Toro < Carolina Barra Caro < . , Danisa
Estrella Moya Ramirez < >, Daniel Felipe Alvarez Latorre

< >, Hernan Ignacio Benjamin Ramirez Rueda < >

Estimados: Junto con saludarles, porinstruccion del SEREMI del Medio Ambiente de la Region de
Valparaiso, Sr. Hernan Ramirez R., tengo a bien informar sobre el inicio de “Procedimiento de
determinacion de sitios prioritarios de la estrategia nacional de biodiversidad y estrategias
regionales de biodiversidad de la macrozona centro, que pasaran a regirse por lo establecido en
laley N° 21.600”.

Al respecto, segun Res. Exenta NUm. 0730 de 2024, con publicacidén en el diario oficial con fecha 17
de mayo de 2024, da un plazo de 30 dias corridos para la recepcion de antecedentes sobre la
determinacion de sitios prioritarios de la Macrozona Centro que pasaran a regirse por lo dispuesto en
la ley N© 21.600 que crea el Servicio de Biodiversidad y areas protegidas.
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Cualquier persona natural o juridica podra, hasta el 16 de junio de 2024, aportar antecedentes
técnicos, cientificos y sociales sobre la materia, y en particular, aquellos que digan relacién con los
valores ecolégicos de uno o mas sitios y sus usos. Dichos antecedentes deberan ser fundados y
entregarse por escrito en la Oficina de Partes de la SEREMI del Medio Ambiente, Region de Valparaiso,
ubicadaen calle 3 Norte 198, segundo piso, Vifia del Mar, o bien, enviarse en formato digital a la casilla
electronica dslistasitios@mma.gob.cl, habilitada para tales efectos.

Se adjunta tabla Excel con listado de los 56 sitios prioritarios de la Region de Valparaiso que deben
ser evaluados, con correspondiente link para su visualizacién en el portal del Sistema de Informacidn
y Monitoreo de Biodiversidad (SIMBIO), en la que se sugiere incorporar el detalle de lainformacién que
serd entregada en la casilla de correo, para facilitar su revision.

Esta es la primera etapa de este procedimiento, asociada a recepcidon de antecedentes, para luego
generar un analisis interno de cada sitio.

Finalmente, senalar que actualmente la regién de Valparaiso presenta 56 Sitios Prioritarios parala
Conservacion de la Biodiversidad, para lo cual se debe definir cuales se regiran por lo establecido
en laley N°©21.600, a saber:

Que, los principales efectos de la declaracidon de un sitio prioritario en virtud de la nueva regulacion
que establece laley N°21.600, se encuentran en el articulo 41; disposicion que prohibe expresamente
la "alteracion fisica de los humedales que constituyan sitios prioritarios”, y las infracciones que
contempla la letra a) de su articulo 116, que dispone como conductas prohibidas en sitios prioritarios:
"extraer tierra de hoja o turba; capturar, herir o dar muerte a ejemplares de la fauna nativa; destruir
nidos, lugares de aposentamiento, reproduccioén o crianza, o ejecutar acciones que interfieran o
impidan elcumplimiento del ciclo de reproduccidn de las especies nativas, cortar o extraer ejemplares
de especies nativas de plantas, algas, hongos o liquenes; cuando tales acciones produzcan cambios
significativos en las caracteristicas ecologicas del sitio".

Una excepcion a la conducta infraccional indicada en sitios prioritarios se da respecto de pueblos
indigenas, al sefalar que: "no se considerara infraccion aquella conducta realizada en el marco de
aquellos usos o costumbres ancestrales de comunidades indigenas reconocidas en el acto
administrativo que establezca alguno de los instrumentos de esta ley, en tanto no constituya un
menoscabo a la conservacion de la biodiversidad y a la proteccidon del patrimonio natural del pais, asi
como en aplicacion de normativa especial en materia de sanidad vegetal y animal y de prevencion y
combate de incendios forestales"

Para mayor informacion, puede visitar el expediente del proceso, que se encuentra en la web del
Ministerio del Medio Ambiente: https://leyparalanaturaleza.mma.gob.cl/, banner “Instrumentos Ley
21.600”, “Transitorios” y luego “Sitios Prioritarios Macrozona Centro”.

Agradeciendo su interés y difusion.

Les saluda atentamente,
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Dino R. Figueroa G.

Praofesional

Area Recursos Naturales y Biodiversidaod
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Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

CONSTANCIA DE PIEZA EXCEPTUADA

Se deja constancia del ingreso, en calidad de pieza exceptuada del Expediente de la Macrozona
Norte en el marco del articulo 8vo transitorio de la Ley 21.600 que mandata el proceso para el
establecimiento de Sitios Prioritarios de la Estrategia Nacional y las Estrategias Regionales de
Biodiversidad, a los siguientes archivos digitales recibidos a través de correo electrénico el 15 de
junio 2024, cuyo nombre de archivo es el siguiente:

“Recep_Antecedentes_ SP_VALPO.xIsx"
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Region Nombre sitio prioritario Link al SIMBIO
2 -] Nombre documento |
3 Valparaiso - Campos Dunares de Con Con
4 Valparaiso 2 Cerro Tabaco //simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/1665
5 Valparaiso Dunas de Santo Domingo - Liolleo https://simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/1667
6 Valparaiso Estacion Las Cruces https://simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/1465
7 Valparaiso Estero Zaino - Laguna EI Copin https://simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1695
8 Valparaiso Laguna Verde - Quintay https://simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/1386
9 Valparaiso 2 Palmar Las Siete Hermanas - El Salto https://simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1677
10 Valparaiso SP2-265 Quebrada Quitefio Las Palmas https://simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/1694
11 Valparaiso SP1-018 Altos de Petorca y Alicahue ittps://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1383
12 Valparaiso SP2-264 Acantilados Quebrada Quirilluca ttps://simbio. .gob.cl/CbaSP/Details/1693

13 Valparaiso SP2-232 Altos de Ahumada 7
14 Valparaiso SP2-233 Ampliacién Sur La Campana ittps://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1662
15 Valparaiso SP1-019 Bosques de Zapallar ttps://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1384
16 Valparaiso SP2-235 Cerro Santa Inés - Cerro Iman ://simbio. mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1664
17 Valparaiso SP2-231 Colliguay ://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1660
18 Valparaiso SP1-020 Cordillera EI Melén ittps.//simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1385
19 Valparaiso SP2-237 Cuesta el Meln - Altos de Pucalan - La Canela ittps.//simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1666
20 Valparaiso - fntrada Caleta Papudo y Monumento Natural Islote de Cachagui ttps.//simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1668
21 Valparaiso SP2-267 Estero Casablanca ://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1696
22 Valparaiso SP2-240 Estero Catapilco https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1669
23 Valparaiso SP2-241 Estero Limache https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1670
24 Valparaiso SP2-268 Estero Mantagua https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1697
25 Valparaiso SP2-242 Estuario Rio Aconcagua https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1671
26 Valparaiso SP2-038 Estuario Rio La Ligua https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/ 1467
27 Vlblrlhsg - SP2-039 Estuario Rio Maipo https://simbio.mma.gob.cl/CbaSP/Details/1468
- @ ‘
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Este Plan de Manejo, en su versién presentada a consulta ciudadana, fue elaborado por una
comision técnica definida por la Fundacion Eladio Sobrino. La conformé Carlos Medina, bidlogo
de la Universidad de Chile y profesor universitario, y Carmen Rivera, gedgrafa de la Universidad
Catodlica, master(c) en Planificacion Urbana y Territorial de la Universidad Catélica y diplomada
en Gestién y Ciencias Ambientales en las Facultades de Ingenieria de la Universidad de Chile y
de la Universidad de Santiago. Contd, ademads, con la colaboracién de Patricia Escobar, Enrique
Marmentini y Vanessa Marmentini, directores de la Fundacion Eladio Sobrino. Antonia Condeza,
gedgrafa de la Universidad Catdlica, realizo la encuesta de la consulta ciudadana.
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1. Resumen

El Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova, de 137 hectareas, estd emplazado en el litoral
entre las zonas urbanas de Isla Negra y El Tabo en la region de Valparaiso. Por tratarse de un humedal
con bosque, su principal Objeto de Conservacion es su Sistema Hidrico, amenazado especialmente por
las extracciones de agua y la disminucion de las precipitaciones. También constituye un Objeto de
Conservacién su Comunidad Higrdfila, amenazada por el avance de las especies exdticas invasoras
zarzamora y aromo australiano. Los otros Objetos de Conservacion son su Comunidad Xeréfila y los
Servicios Ecosistémicos Culturales que el drea presta. Estos se encuentran amenazados por causas de
origen antropico, como son los incendios, la presencia de perros, la carga turistica intensa, la basura o las
construcciones no autorizadas. En la Tabla 1, se presentan las Estrategias y los Objetivos con que se
enfrentardn estas Amenazas.



Objeto de Conservacion

Sistema Hidrico

Comunidad Higrofila

Comunidad Xerofila

Tabla 1. Resumen del Plan de Manejo.

Amenaza

Disminucién de precipitaciones

Extracciones de agua

Pérdida de aguas servidas

infiltrantes

Consumo de agua por eucaliptos

Invasion de aromos australianos

Invasion de zarzamora

Fauna acuatica exotica

Perturbacion de aves acuaticas
en la laguna de Cérdova

Pastura de caballos

Caza y extraccion de ejemplares
nativos

Ocurrencia de incendios

Presencia de perros

Presencia de pinos insigne

Dafio a ejemplares nativos

Estrategia

Programa de Recarga Artificial
del Acuifero

Programa de Monitoreo y Control
de Extracciones de Agua y
Programa de Normativas de Uso
Programa de Aportes de Aguas
Servidas Tratadas

Programa de Eliminacién de
Eucaliptos y Programa de
Restauracion Ecologica

Programa de Control de Aromos
Australianos y Programa de
Restauracion Ecologica
Programa de Control de
Zarzamora y Programa de
Restauracion Ecol6gica
Programa de Control de Fauna
Acudtica Exdtica

Programa de Guardaparques y
Programa de Infraestructura y
Equipamiento y Programa de
Monitoreo de Especies
Indicadoras y Carismaticas
Programa de Guardaparques,
Programa de Infraestructura y
Equipamiento y Programa de
Normativas de Uso

Programa de Guardaparques,
Programa de Normativas de Uso,
Programa de Restauracion
Ecoldgica, Programa de
Monitoreo de Especies
Indicadoras y Carismaticas y
Programa de Educacion
Ambiental e Investigacion
Cientifica

Programa de Guardaparques

Programa de Guardaparques,
Programa de Infraestructura y
Equipamiento y Programa de
Normativas de Uso

Programa de Eliminacion del
Pino Insigne y Programa de
Restauracion Ecologica
Programa de Guardaparques,
Programa de Normativas de Uso,
Programa de Restauracion
Ecoldgica, Programa de
Monitoreo de Especies
Indicadoras y Carismaticas y
Programa de Educacion
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Objetivo

Existencia de escorrentia
superficial todo el afio en el
estero El Rosario
Existencia de escorrentia
superficial todo el afio en el
estero El Rosario
Existencia de escorrentia
superficial todo el afio en el
estero El Rosario
Erradicacion de eucaliptos
del SNQC

Erradicacion de aromos del
SNQC

Erradicacion de zarzamora
del SNQC

Recuperacion de especies
acuaticas nativas
Nidificacion regular de cisnes
coscoroba

Ausencia de caballos en el
SNQC

Ausencia de caza y de
extraccion de ejemplares
nativos

Ausencia de incendios en el
SNQC

Ausencia de perros en el
SNQC

Erradicacion de pinos insigne
del SNQC

Ausencia de dafio a
ejemplares nativos
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Ambiental e Investigacion

Cientifica
Servicios ecosistémicos Insuficientes guardaparques Programa de Guardaparques Guardaparques en nimero
culturales suficiente como para
mantener vigilancia efectiva
24/7 en todo el SNQC
Insuficiente infraestructura Programa de Infraestructura y Infraestructura apropiada
Equipamiento para la proteccion del SNQC
y la buena calidad de
experiencia de visita
Carga turistica intensa Programa de Normativas de Uso, | Tener en forma mayoritaria
Programa de Educacion un turismo selectivo de
Ambiental e Investigacion intereses especiales

Cientifica y Programa de
Monitoreo de Especies

Indicadoras y Carismaticas
Construcciones en zonas Programa de Normativas de Uso | Ausencia de construcciones
prohibidas en zonas prohibidas
Presencia de vertedero y Programa de Normativas de Uso, | Ausencia de vertedero y
microbasurales Programa de Infraestructura y microbasurales
Equipamiento y Programa de
Guardaparques
Extraccion de &ridos y rocas Programa de Normativas de Uso | Cese total de extraccion de

aridos y rocas

2. Introduccion

2.1. Coordinacion y metodologia para la elaboracion del Plan de Manejo

El Decreto N° 30 del 14 de julio de 2017 del Ministerio del Medio Ambiente, decreto que declara
Santuario de la Naturaleza a la Quebrada de Cérdova, establece en su Articulo 4° que esta area protegida
“quedara en su totalidad bajo la administracion de la Fundacién Eladio Sobrino, sin perjuicio de la
supervigilancia y custodia que le corresponde al Ministerio del Medio Ambiente”. La Fundacién Eladio
Sobrino, solicitante el afio 2012 de la declaracién de Santuario de la Naturaleza, es una entidad sin fines
de lucro que tiene como propdsito promover el desarrollo de la localidad de Isla Negra y su entorno a
partir de la creacién y ejecucién de iniciativas para el desarrollo de las personas y su trabajo, el
fortalecimiento de la identidad local y la conservacién de su patrimonio histérico, cultural y ambiental.
En su rol administrador, la Fundacién Eladio Sobrino coordiné la elaboracion del presente Plan de
Manejo en un trabajo de equipo basado en la metodologia de Estandares Abiertos (CMP, 2013). Debido
a las restricciones de reunion por la pandemia de covid-19, la participacion ciudadana se realizé de
manera remota, tal como se detalla en el Anexo 10.

El presente documento pretende servir a la administracién del Santuario de la Naturaleza
Quebrada de Cérdova y orientar la gestion, a modo de carta de navegacion, por los afios 2021 a 2029.
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2.2. Descripcion del Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova (SNQC)
2.2.1. Caracteristicas geograficas

El Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova (SNQC), de 137 hectareas de superficie, esta
emplazado en la zona costera en el limite de las comunas de El Quisco y El Tabo (Figura 1), provincia de
San Antonio, regién de Valparaiso, entre las localidades urbanas de Isla Negra y El Tabo (Figura 2).
Constituye la seccién terminal de la cuenca hidrografica del estero El Rosario (Figura 3), de 255 km®
(Direccidon General de Aguas, 1998, 2002 y 2005). El drea silvestre protegida, que se extiende por
aproximadamente 4,6 km de este a oeste y por algunos cientos de metros de ancho en sentido norte sur
(Figura 4), esta constituida por un caidn o quebrada que sobrepasa los 100 m de profundidad en su
secciéon media, con laderas de fuerte pendiente (Figuras 2 y 7). En su lecho, el estero El Rosario junto a
numerosas vertientes da origen a pozones (Figuras 5, 6 y 8) y, hacia el poniente, forma gradualmente la
laguna de Cérdova (Figura 9) separada del mar por una playa de barra, la playa Las Agatas (Figura 10). En
afios de precipitaciones intensas, esta barra se rompe y, por algunos dias, las aguas de la laguna se
evacuan directamente al mar. Con mayor frecuencia, el agua de mar penetra a la laguna durante fuertes
marejadas. Dos caminos publicos, la ruta costera G-98-F y el camino antiguo de la costa (Algarrobo a
Malvilla, antiguo Camino Real) cruzan el SNQC en sus extremos poniente y oriente, respectivamente
(Figura 10).

Dada su gran profundidad y su orientacion preferente en sentido este oeste, las dos laderas del
SNQC son marcadamente diferentes en términos de exposicién solar y humedad. De especial interés es
la ladera norte de exposicion sur, pues ella alberga fragmentos de bosque relicto de Aextoxicon
punctatum (olivillo) asociados a puntos donde la napa de aguas subterraneas aflora en forma de
vertientes (Figura 11), incrementando esto la humedad aportada por la exposicion polar y la cercania al
mar (Villagran y cols., 2003). Estos fragmentos de bosque relicto estan intercalados con bosque
esclerdfilo de Cryptocarya alba (peumo), Peumus boldus (boldo), Schinus latifolia (molle) y Azara
celastrina (corcolén), entre otras especies (Figura 12). En la ladera sur de exposicidon norte predomina un
matorral esclerdfilo de Lithraea caustica (litre), Colliguaja odorifera (colliguay), Retanilla trinervia (tebo),
Senna candolleana (quebracho), Escallonia pulverulenta (corontillo), Lobelia excelsa (tabaco del diablo),
Ageratina glechonophylla (barba de viejo), Aristeguietia salviae (salvia macho) y Puya alpestris (chagual),
entre otros (Figura 14). En el lecho del estero El Rosario es frecuente la presencia de diversas especies
del género Myrceugenia (arrayanes) junto con ejemplares claramente higréfilos, como Gunnera tinctoria
(pangue; Figura 13). Por su gran cercania a plantaciones forestales de Pinus radiata (pino insigne), hay
presencia de ejemplares de esta especie exdtica en la ladera norte del SNQC. En el lecho del estero
existen sectores forestados con Eucalyptus globulus y también es usual la presencia de Rubus ulmifolius
(zarzamora).

Respecto de la fauna silvestre, Brito y Aguirre, 2009, informan la presencia en el SNQC de 95
especies de vertebrados (Figuras 15, 16 y 17), resaltando la riqueza en aves. En el sector de la laguna de
Cérdova, existe una importante diversidad de aves acuaticas, aunque en bajos nimeros poblacionales.
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En la zona media del SNQC, abundan los reptiles, los paseriformes rinocriptidos y hay presencia de
numerosas colonias de Spalacopus cyanus (cururo) asociadas a prados de bulbosas. Existe nidificacidn de
rapaces diurnas y nocturnas (Figura 16). En las pozas del estero hay presencia de Myocastor coypus
(coipo; Figura 128) y Calyptocephalella gayi (rana chilena) y, en sectores hiumedos, de Batrachyla
taeniata (ranita de antifaz; Figura 17). Se ha reportado la existencia en el SNQC de los carnivoros
Lycalopex griseus (zorro chilla; Figura 132), Galictis cuja (quique) y Leopardus guigna (glifia).

Figura 1. Comunas del sur de la regién de Valparaiso, con el
Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova en rojoy
en circulo. Reproducido de Palma y Riveros, 2007.
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2.2.2. Usos historicos del area

En el afio 2000, propietarios de un terreno cercano a un tributario de la Quebrada de Cérdova por
su costado norte excavaron ilegalmente un sitio arqueoldgico, poniendo en evidencia la presencia
humana en el sector desde tiempos precolombinos, presencia posiblemente asociada a la disponibilidad
de agua dulce y a la cercania al mar. Los restos recuperados de dicha excavaciéon se encuentran hoy
depositados en el Museo de Ciencias Naturales y Arqueologia de San Antonio. Segun Celis, 1990, el
primer espafol en recibir una merced de tierras en este sector del litoral fue Alonso de Cérdoba y Merlo
en 1584, siendo probablemente su primer poblador europeo. El y sus descendientes dieron origen al
nombre actual de Quebrada de Cérdova, con cambio o chilenizacién de la grafia del apellido de b a v. El
nombre indigena de la quebrada habria sido Lleb-Llab, de sentido desconocido. Es probable que el
nombre de El Tabo provenga del mapudungun thavon, quebrada, y sea una referencia a la Quebrada de
Cdérdova. Durante la Colonia y el primer tiempo de la Republica se practicé ganaderia y agricultura de
secano en el sector. Tras la crisis econdmica de 1929, mineros cesantes de las salitreras desplazados a la
zona central extrajeron oro en la quebrada, actividad que termind desapareciendo luego de algunos
afios por su escasa rentabilidad. La uUltima gran propiedad rural que englobd a la parte central de la
Quebrada de Cérdova fue la Hijuela Santa Luisa del Dr. Ernesto Prado Tagle, propiedad que se extendia
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Figura 2. La Quebrada de Cérdova, al centro, y su entorno. Las zonas urbanas de El Tabo, Isla Negra y El Totoral
se localizan al sur, al poniente y al nororiente, respectivamente. Plano Google My Maps, 2019.

Figura 3. Cuenca hidrografica del Estero El Rosario, de 255 km?, delimitada por la linea de circulos blancos.
La Quebrada de Cdrdova se localiza en su seccidn terminal y desembocadura. Sobre plano Google My Maps, 2019.
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Quebrada de Cérdova (SNQC) delimitado

por linea amarilla. Sobre foto Google Earth

del 2/11/2019.
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Figura 5. Rocas de granito en sector oriente del SNQC, Figura 6. Poza del estero El Rosario en sector oriente del SNQC.
en zona de pendiente. Enero de 2018. Septiembre de 2013.

Figura 7. SNQC en su sector medio, con laderas contrastantes de Figura 8. Fondo de quebrada en sector medio del SNQC,
exposicion norte (inferior derecha) y sur (superior izquierda). con poza del estero El Rosario. Noviembre de 2008.
Noviembre de 2008.

Figura 9. Laguna de Cérdova tras lluvias, en sector poniente del SNQC. Figura 10. Playa Las Agatas y puente de Cérdova
Al fondo, puente antiguo, actuales tuberias de agua potable. Mayo de en la ruta costera G-98-F. Octubre de 2019.
2008.
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Figura 11. Bosque higrdfilo y relictual de olivillo (Aextoxicon Figura 12. Bosque esclerdfilo de peumo (Cryptocarya alba), molle
punctatum) asociado a vertiente. Agosto de 2008. (Schinus latifolia) y boldo (Peumus boldus). Febrero de 2019.

Figura 13. Comunidad higrdfila de pangue (Gunnera tinctoria) y Figura 14. Comunidad xeroéfila de chagual (Puya alpestris), colliguay
arrayancillo (Myrceugenia lanceolata) asociada a vertiente. (Colliguaja odorifera) y quisquito rosado (Eriosyce subgibbosa).
Noviembre de 2010. Abril de 2013.
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Figura 15. Crias de picaflor gigante (Patagona Figura 16. Tucuquere (Bubo magellanicus) Figura 17. Ranita de antifaz (Batrachyla
gigas) en nido sobre poza del estero El Rosario. en pino del zigzag de acceso al SNQC. taeniata) en el SNQC. Noviembre de 2018.
Octubre de 2018. Agosto de 2018.

desde el actual camino de Punta de Tralca a El Totoral hasta la actual Av. Armando Celis en El Tabo. En
esta propiedad, las plantaciones forestales, primero de pino insigne y luego de eucaliptus, fueron
sustituyendo gradualmente al cultivo de trigo y a la crianza de animales. La Hijuela Santa Luisa fue
subdividida en 1945 vy, en las décadas siguientes, comenzd la urbanizacién del sector sur de la Quebrada
de Cérdova, urbanizacion que se hizo sin acceso a agua potable de red. Ello ocurrié aun cuando, en esos
mismos afios, se construyé un extenso sistema de transporte de agua por tuberias desde el sector
oriente de la Quebrada de Cérdova hasta el centro de El Tabo. El actual sendero de interpretaciéon del
SNQC (sendero “de la tuberia”) fue, en sus origenes, una via para la vigilancia de dichas instalaciones. La
carencia de agua en las viviendas del sector de la Quebrada de Cérdova obligaba a los residentes a bajar
al estero El Rosario a lavar ropa o a asearse y, con el incremento de las segundas viviendas, se generaliz
en la juventud la costumbre de ir a bafarse en forma recreativa a las pozas del estero. En fechas
actuales, nimeros superiores a las 17.000 personas visitan cada afio la Quebrada de Cérdova (Figura 86).

2.2.3. Instrumentos de planificacion territorial vigentes

Los instrumentos de planificacién territorial vigentes en el area del SNQC son el Plan Regulador
Comunal de El Tabo (Municipalidad de El Tabo, 2004), incluyendo el Seccional La Laguna (Municipalidad
de El Tabo, 2006), el Seccional Isla Negra en la comuna de El Quisco (Gobierno Regional de Valparaiso,
1998) y el Plan Intercomunal de Valparaiso Satélite Borde Costero Sur (Gobierno Regional de Valparaiso,
2006). Parte del area también esta cubierta por la Zona Tipica de Isla Negra (Ministerio de Educacion,
2012).

Segun el Plan Regulador Comunal de El Tabo, el area del SNQC incluye sectores zonificados como
ZE2 y ZR2 y en el Seccional La Laguna como Zona de Proteccidn Ecoldgica (Figuras 18, 19, 20 y 21). La
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zona ZE2, Parque El Tabo, admite como posibles usos de suelo areas verdes, educacion, cultura,
esparcimiento y deporte. Las Unicas viviendas autorizadas son las de cuidadores con una superficie
predial minima de 5.000 m?. La zona ZR2, de Restriccién en Bordes de Esteros, Quebradas y Fuertes
Pendientes, s6lo permite bosques y areas verdes con una superficie predial minima de 25.000 m?. En la
comuna de El Quisco, el Seccional Isla Negra incluye en el drea del SNQC a sectores zonificados como Z8
y ZE3 (Figura 22). En la zona Z8, Zona de Restriccion y Proteccion Vehicular, los usos permitidos son areas
verdes, estacionamiento de vehiculos y vialidad. La superficie predial minima de es 400 m?. En la zona
ZE3, Zona de Proteccion Ecolégica, los usos permitidos son dreas verdes y reforestacion, recreacional e
instalaciones para la captacion de agua. No se permite alli la subdivisién de predios.

El Plan Intercomunal de Valparaiso Satélite Borde Costero Sur clasifica al territorio del SNQCy a las
zonas circundantes en Zona de Protecciéon por Cauces Naturales y Valor Paisajistico (ZPCP), Zona de
Borde Costero con Usos Consolidados (ZBC 1), Zona Urbana (ZU), Zona de Extension Urbana (ZEU 1y 2) y
Zona Rural (ZR). Los limites entre estas areas se indican en la Figura 24. La Zona de Proteccién por Cauces
Naturales y Valor Paisajistico ZPCP corresponde a territorios que conforman cauces de esteros,
guebradas, cuencas y hoyas hidrograficas que requieren de la conservacién de la flora y fauna silvestre
propias del lugar y son convenientes de mantener en su estado natural, asi como areas con pendientes
sobre 80% y dreas naturales de valor paisajistico. Los usos de suelo permitidos en ZPCP son forestacion
nativa o introducida, previa consulta a CONAF, paseos publicos libres de construcciones y areas verdes.
Ademds, los cuerpos de agua deberan considerar al menos un area de proteccién de 100 m de ancho
medidos desde la cota maxima que alcance el nivel del cuerpo de agua que se protege. La Zona de Borde
Costero con Usos Consolidados ZBC 1 admite uso de equipamiento, clubes nduticos, muelles, playas,
areas verdes y espacios publicos pero, de acuerdo a lo dispuesto en el Articulo 2.3.5. de la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones, ella debera contemplar a lo largo de toda la zona una faja no
edificable de 20 m de ancho minimo, medidos tierra adentro a partir de la linea de mas alta marea, para
ser destinada exclusivamente a la circulacidn peatonal. La Zona Urbana Intercomunal ZU corresponde a
las zonas comprendidas al interior de los limites urbanos definidos por los Planos Reguladores
Comunales y Planes Seccionales y en ellas se aplicaran las normas establecidas en dichos instrumentos
de planificacion territorial en cuanto no se contrapongan con las disposiciones de la Ordenanza del Plan
Intercomunal de Valparaiso Satélite Borde Costero Sur. La Zona de Extension Urbana ZEU 1 corresponde
a territorio en proceso de urbanizaciéon donde se admite uso de suelo residencial, de espacio publico y de
areas verdes, de actividades productivas y de almacenamiento de caracter inofensivo, de infraestructura
y actividades complementarias a vialidad y transporte, de equipamiento de todo tipo y escalas
exceptuando recintos militares, cdrceles, cementerios y plantas de tratamiento y disposicion de residuos
solidos domésticos o industriales. La subdivision predial minima es de 1.000 m”. La Zona de Extensién
Urbana ZEU 2 corresponde a terrenos ubicados en la parte alta y mas plana de la meseta o terraza
marina aptos para recibir el crecimiento por extensién y donde se admite uso de suelo residencial, de
espacio publico y de areas verdes, de actividades productivas agropecuarias, agroindustriales y de
almacenamiento de caracter inofensivo, de almacenamiento de caracter industrial o de transportes, de
equipamiento de todo tipo y de escalas mediana y menor, exceptuando bases militares, carceles,
cementerios e instalaciones de tratamiento y disposicidn de residuos sélidos domésticos o industriales.
La subdivision predial minima es de 2.000 m°. En la Zona Rural ZR regiran las normas establecidas por los
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organismos pertinentes responsables y, cuando no exista zonificacion y normativa especifica, los
cambios de uso de suelo, los proyectos de loteo, subdivisién predial, urbanizacién y/o edificacion
deberdn tramitarse segun lo previsto en los Articulos 55 y 116 de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones. La subdivision predial minima es de 10 hectareas.

Finalmente, el sector de la desembocadura de la Quebrada de Cérdova tiene la condicion de
Monumento Nacional en la categoria de Zona Tipica (Ministerio de Educacion, 2012) al formar parte de
la Zona Tipica de Isla Negra creada en torno a la casa del poeta Pablo Neruda (Figura 23). Este sector
tiene asi una doble condicion de Monumento Nacional, tanto en la categoria de Santuario de la

Naturaleza como en la de Zona Tipica.

Figura 18 (izquierda). Plan
Regulador Comunal de El
Tabo, zona contigua a la
Quebrada de Cérdova, sector
central. Zonas ZR2 y ZE2
(“Parque El Tabo”) incluidas
en el SNQC.

Figura 19 (izquierda). Plan
Regulador Comunal de El
Tabo, Seccional La Laguna.
Zona de Proteccion Ecolégica
incluida en el SNQC.
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Figura 20 (arriba). Plan Regulador Comunal de El Tabo, sector de
la calle Miraflores Norte.

Figura 21 (izquierda). Plan Regulador Comunal de El Tabo, sector
de la laguna de Cdérdova. Zona ZR2 parcialmente dentro del
SNQC.
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Figura 22 (arriba, izquierda). Plan
Regulador Comunal de El Quisco,
Seccional Isla Negra. Zonas Z8 y ZE3
incluidas en el SNQC, la dltima de ellas
parcialmente.

Figura 23 (arriba, derecha). Zona
Tipica de Isla Negra, en su sector sur.
Casa de Pablo Neruda en azul.
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Figura 24 (izquierda). Plan
Intercomunal de Valparaiso, Satélite
Borde Costero Sur, en el sector del
SNQC. ZU, zona urbana; ZEU, zona de
extension urbana; ZR, zona rural.
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2.2.4. Gestiones para la proteccion legal

En 1980, Villagran y colaboradores publican los primeros trabajos sobre la vegetacion boscosa de la
Quebrada de Cérdova y sus relaciones floristicas con las comunidades relictuales de olivillo del Norte
Chico (Villagran y cols., 1980; Villagran y Armesto, 1980). Basandose en estos antecedentes, en 1984 un
grupo de jovenes de San Antonio liderados por el Sr. José Luis Brito solicita por primera vez a la
Municipalidad de El Tabo la proteccién de la Quebrada de Cérdova y divulga su valor en colegios de la
provincia de San Antonio (Ateneo del Litoral de los Poetas, 2009). En 1996, la Quebrada de Cdrdova es
incluida en el Libro Rojo de los Sitios Prioritarios para la Conservacién de la Diversidad Bioldgica en Chile
(Corporacién Nacional Forestal, 1996). En 2001, el Museo de Ciencias Naturales y Arqueologia de San
Antonio solicita al Consejo de Monumentos Nacionales la declaracién de la Quebrada de Cérdova como
Santuario de la Naturaleza. Esta solicitud es rechazada en base a un informe técnico desfavorable de
CONAF. En 2005, el sitio es considerado prioritario en la Estrategia Regional para la Conservacién de la
Diversidad Bioldgica, Region de Valparaiso (CONAMA-PNUD, 2005) y, en 2007, la Municipalidad de El
Tabo, encabezada por el alcalde Sr. José Pérez Garcia, solicita nuevamente al Consejo de Monumentos
Nacionales la declaracién de la Quebrada de Cérdova como Santuario de la Naturaleza, esta vez con
informe técnico favorable de CONAF. Ademads, ese afio la Municipalidad de El Tabo establece en el sitio
el primer servicio de guardaparques, activo durante los meses de verano (Figuras 25y 26). Por cambios
en la institucionalidad ambiental, la solicitud de Santuario de la Naturaleza debe ser reingresada al
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Ministerio del Medio Ambiente en 2012, actuando ahora como solicitante la Fundacion Eladio Sobrino.
La solicitud recibe la aprobacién técnica del Consejo de Monumentos Nacionales (Consejo de
Monumentos Nacionales, 2012) pero, por dudas sobre la exigencia del consentimiento de los

propietarios privados de los terrenos (Figura 27), el caso es llevado en consulta por el Ministerio del
Medio Ambiente y la Fundacion Eladio Sobrino a la Contraloria General de la Republica. En 2016, este

organismo dictamina que “no se requiere el consentimiento de los propietarios de predios privados para
declararlos Santuario de la Naturaleza, sin perjuicio de dar la debida informacidn publica acerca de la
realizacion del respectivo procedimiento” (Contraloria General de la Republica, 2016). Finalmente, en
2017 la Quebrada de Cérdova es declarada Santuario de la Naturaleza (Ministerio del Medio Ambiente,

2017).

Figuras 25y 26. Acto de inauguracion de la actividad de los guardaparques municipales de El Tabo de la Quebrada de Cérdova.
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Figura 27. Propiedades privadas en la Quebrada de Cérdova identificadas por sus roles de avalio madre.
Segun la solicitud para su declaracion como Santuario de la Naturaleza, Fundacion Eladio Sobrino, 2012.
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3. Vision

Nuestra Vision es lograr la conservacion a largo plazo del patrimonio natural del SNQC mediante
una gestion publico-privada que integre a visitantes, vecinos y autoridades en torno a una valoracion
compartida del lugar y a sus beneficios materiales e inmateriales.

4. Objetos de Conservacion

4.1. Identificacion de los Objetos de Conservacion

Segun el Decreto N° 30 del Ministerio del Medio Ambiente del 14 de julio de 2017 que declara
Santuario de la Naturaleza a la Quebrada de Cérdova, los Objetos de Conservacidn de este son la
comunidad de plantas higroéfilas, entre las que destacan el olivillo (Aextoxicon punctatum) y varias
especies de arrayanes del género Myrceugenia; el sistema hidrico, que comprende los escurrimientos
superficiales y sub-superficiales y; las especies en categorias de amenaza cururo (Spalacopus cyanus),
pejerrey chileno (Basilichthys australis), culebra de cola larga (Philodrys chamissonis), rana chilena
(Calyptocephalella gayi) y coipo (Myocastor coypus). En la Tabla 2, se indican todas las especies del SNQC
clasificadas en categorias de conservacidon segun el Ministerio del Medio Ambiente. Considerando el
conjunto de estos antecedentes y buscando un mejor diseiio de las medidas de manejo del SNQC, hemos
complementado y reagrupado los Objetos de Conservacion definidos en el Decreto N° 30 en tres
categorias, sumando ademas una cuarta. Asi, los Objetos de Conservacion del SNQC priorizados en el
presente Plan de Manejo son:

e El Sistema Hidrico

e La Comunidad Higrdfila

e La Comunidad Xerofila

e Los Servicios Ecosistémicos Culturales

Tabla 2. Especies presentes en el SNQC que han sido clasificadas segun su estado de conservacion por el Ministerio del Medio
Ambiente. La primera columna de la izquierda sefiala a especies propias de las Comunidades Higrdfila (h) y Xerofila (x). La Gltima
columna de la derecha indica el Proceso de Clasificacidén de Especies que asignd la categoria de conservacion respectiva.

Nombre cientifico Nombre comun Categoria de Conservacion Proceso
Drimys winteri Canelo En Peligro (EN) XIll, 2017
Myrceugenia colchaguensis ~ Arrayan de Colchagua  En Peligro (EN) IX, 2013
h  Aextoxicon punctatum Olivillo Vulnerable (VU) X1V, 2018
Citronella mucronata Naranjillo Vulnerable (VU) Xll, 2016

X Adesmia balsamica Paramela del Puangue = Vulnerable (VU) IX, 2013
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Gilliesia graminea
Calydorea xiphioides
Grammostola rosea
Cheirodon pisciculus
Basilichthys australis
Rhinella arunco
Calyptocephalella gayi
Leopardus guigna
Myrceugenia rufa
Trichocereus chiloensis
Costesia macrocarpa
Castnia eudesnia
Alsodes nodosus
Batrachyla taeniata
Pleurodema thaul
Liolaemus nitidus
Equisetum giganteum
Adiantum chilense
Adiantum excisum
Cheilanthes hypoleuca
Pteris chilensis
Cystopteris fragilis
Blechnum chilense
Blechnum hastatum
Myrceugenia correifolia
Alstroemeria hookeri
Alstroemeria pulchra
Puya chilensis
Conanthera campanulata
Eriosyce subgibbosa
Eriosyce curvispina
Acanthinodera cumingii
Lioleamus chiliensis
Liolaemus fuscus
Liolaemus lemniscatus
Liolaemus tenuis
Tachymenis chilensis
Philodryas chamissonis
Ardea cocoi
Patagioenas araucana
Thylamys elegans
Spalacopus cyanus
Myocastor coypus
Galictis cuja

Lycalopex griseus

Junquillo

Tahay

Arana pollito

Pocha

Pejerrey chileno
Sapo de rulo

Rana chilena

Guina

Arraydan de hoja roja
Quisco

Musgo de Costes
Mariposa del chagual
Sapo arriero

Ranita de antifaz
Sapito de cuatro ojos
Lagarto nitido
Limpiaplata

Helecho palito negro
Helecho palito negro
Doradilla

Pesebre

Palmilla

Costilla de vaca
Quilquil

Petrilla

Lirio costero

Flor del aguila
Chagual

Pajarito del campo
Quisquito rosado
Quisquito colorado
Madre de la culebra
Lagarto llorén
Lagartija oscura
Lagartija lemniscata
Lagartija esbelta
Culebra de cola corta
Culebra de cola larga
Garza cuca

Torcaza

Yaca

Cururo

Coipo

Quique

Zorro gris
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Vulnerable (VU)
Vulnerable (VU) / Rara
Vulnerable (VU)
Vulnerable (VU)
Vulnerable (VU)
Vulnerable (VU)
Vulnerable (VU)
Vulnerable (VU)

Casi Amenazada (NT)
Casi Amenazada (NT)
Casi Amenazada (NT)
Casi Amenazada (NT)
Casi Amenazada (NT)
Casi Amenazada (NT)
Casi Amenazada (NT)
Casi Amenazada (NT)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacidon Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)
Preocupacion Menor (LC)

IX, 2013
II, 2008
XVII, 2021
XI, 2015
Viil, 2013
VI, 2012
II, 2008
VI, 2012
1X, 2013
VI, 2012
XIl, 2016
XI, 2015
Vi, 2012
Vi, 2012
VI, 2012
Vill, 2013
X, 2013
Vill, 2013
XI, 2015
XI, 2015
Vill, 2013
Vill, 2013
Vill, 2013
Vill, 2013
1X, 2013
Vill, 2013
IX, 2013
Vi, 2012
1X, 2013
VI, 2012
VI, 2012
XIll, 2017
Vill, 2013
Vill, 2013
Vill, 2013
Vill, 2013
XIl, 2016
XIl, 2016
XIl, 2016
XIl, 2016
XIl, 2016
XIl, 2016
XIl, 2016
XIl, 2016
V, 2012

Fol i 0010202



Fol i 0010203

4.2. El Sistema Hidrico

Tal como lo indica el decreto de declaratoria del SNQC, el Sistema Hidrico comprende los
escurrimientos superficiales y sub-superficiales y es el principal Objeto de Conservacion, dada la
dependencia que los otros Objetos de Conservacién tienen de éste (Figuras 5, 6, 8, 9, 10, 11 y 13). Si bien
la cercania al mar amortigua las oscilaciones térmicas y genera abundantes neblinas costeras, la
vegetacion nativa higrdéfila depende de un nivel minimo de precipitaciones anuales. Esto es asi debido a
qgue su fuente principal de agua no es la condensacién de la neblina costera, como en los bosques
relictos de la region de Coquimbo, sino la escorrentia superficial y el afloramiento de aguas subterraneas
en vertientes, fuentes que deben mantenerse todo el afio. Ademads, es importante recordar que aquellos
cursos de agua como el estero El Rosario, asociados a pequeias cuencas hidrograficas situadas al
poniente de la cordillera de la costa, no reciben aportes provenientes del derretimiento de nieve. Asi, las
especies higréfilas dependen totalmente de la pluviometria costera y de las lluvias orogréficas de la
cordillera de la costa, las que también son las que recargan el acuifero que alumbra en vertientes o
afloramientos de agua situados en puntos bajos del relieve.

4.3. La Comunidad Higrofila

Definiremos a la Comunidad Higrofila del SNQC como al conjunto de seres vivos que dependen
para su sobrevida de aportes de agua adicionales a los aportados directamente por las lluvias
invernales (Figuras 11, 13, 17, 47, 130, 131 y 133). Estos aportes incluyen a las aguas provenientes de
vertientes asi como a aquellas acumuladas en las pozas del estero o en la laguna de Cérdova en el sector
de la desembocadura. Una caracteristica compartida por plantas y animales miembros de la Comunidad
Higrofila es su incapacidad para tolerar disminuciones significativas en la disponibilidad hidrica durante
el verano y comienzos del otofio. Ello vuelve a estas especies particularmente vulnerables al cambio
climatico. La Comunidad Higroéfila incluye a Aextoxicon punctatum (olivillo), a Myrceugenia spp.
(arrayanes), a otras especies vegetales y a especies animales dependientes del medio acuatico, como el
pez Basilichthys microlepidotus (= australis; pejerrey chileno), el anfibio Calyptocephalella gayi (rana
chilena) y el mamifero Myocastor coypus (coipo), indicados todos como Objetos de Conservacion en el
decreto de declaratoria del SNQC. Aproximadamente la mitad de las especies del SNQC clasificadas
segln su estado de conservacién son miembros de la Comunidad Higrofila y, de estas, mas del 50% estan
en las categorias En Peligro y Vulnerable, que son las mas severas (ver Tabla 2).

4.4. La Comunidad Xerofila

La ladera de exposicidon norte del SNQC estd cubierta por un matorral esclerdfilo y en sus sectores
mads expuestos por formaciones xerofiticas, siendo caracteristica de esta ladera la Comunidad Xeréfila.
Definiremos a esta comunidad como al conjunto de especies vegetales con adaptaciones para resistir
la sequia de verano y otofio y a las especies animales que dependen preferentemente de esta
vegetacion (Figuras 14, 57, 67, 68, 137 y 149). En la Tabla 2, se indican las especies del SNQC clasificadas
segln su estado de conservacion y que forman parte de la Comunidad Xerdfila. El sendero de

22



Fol i 0010204

interpretacién habilitado para el transito de los visitantes del SNQC, también llamado sendero “de la
tuberia”, se emplaza en la ladera de exposicién norte. La Comunidad Xerdfila se ha priorizado como
Objeto de Conservacién porque los visitantes tienen una cercana experiencia de ella desde este sendero,
experiencia que contrasta visualmente con la menos accesible ladera de umbria frente a ellos, y porque
esta comunidad esta expuesta a una serie de amenazas asociadas a la intensa circulacién de publico que
por ella se da.

4.5. Los Servicios Ecosistémicos Culturales

Los Servicios Ecosistémicos Culturales prestados por el SNQC tienen larga data, ya que
histéricamente la comunidad se ha beneficiado realizando alli principalmente actividades recreativas
relacionadas con la naturaleza. Cuando los visitantes describen su impresién al ingresar al sitio, a
menudo destacan la sensacién de haber penetrado en un entorno natural aislado, silencioso y sin las
perturbaciones propias de lo moderno. Es posible que esta impresién se produzca por ser el lugar una
profunda quebrada desde cuyo interior se pierde contacto con las areas circundantes, generando esto
una sensacién subjetiva de aislamiento y lejania. Si bien esta sensacién no se condice con la gran
proximidad del SNQC a sectores urbanos densamente poblados, este Plan de Manejo quiere rescatar y
valorar esta experiencia subjetiva como merecedora de ser conservada. Asimismo, el visitante percibe la
notable diferencia existente entre la ladera sur cubierta por un matorral esclerdfilo y el fondo de la
guebrada y la ladera norte con formaciones higrdfilas, lo que configura un paisaje de contrastes que se
aprecia claramente desde el sendero de interpretacién y constituye un aspecto relevante de la
experiencia de visitar el SNQC. Esta experiencia de visita, junto a aquellas originadas en actividades de
investigacion, de aprendizaje, de recreacion y de contemplacion, configuran el Objeto de Conservacion
Servicios Ecosistémicos Culturales (Figuras 87, 203, 204, 205, 206 y 207). Estos servicios son sostenibles
en la medida en que se conserve el patrimonio natural del drea pues, si uno o mas elementos de este se
menoscaban, ellos se ven impactados directa y negativamente. Ademds, un uso inadecuado del area
puede incluso convertir a los beneficiarios de los Servicios Ecosistémicos Culturales en agentes de
deterioro del patrimonio natural del SNQC.

5. Amenazas

5.1. Amenazas sobre el Sistema Hidrico

5.1.1. Disminucion de precipitaciones

Una consecuencia del calentamiento global producido por los gases de efecto invernadero
generados por acciéon humana es la redistribucién de las precipitaciones en la superficie del planeta.
Actualmente, se utilizan modelos de circulacion global para proyectar cambios en las variables
atmosféricas bajo los escenarios de cambio climatico definidos por el Panel Intergubernamental de
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Cambio Climatico (IPCC por su sigla en inglés). Estos modelos indican que, con el aumento de las
temperaturas globales, habra una disminucidn significativa de las precipitaciones en la zona centro-sur
de Chile. Segun las proyecciones indicadas en el Atlas de Cambio Climatico de la Zona Semiarida de Chile
(Ministerio del Medio Ambiente, 2014), el puerto de Valparaiso tendrd al afio 2050 un nivel de
precipitaciones anuales 21% inferior a las del periodo 1980-2010 (325,1 mm vs 412,1 mm) y el de San
Antonio, un 24% inferior (377,8 mm vs 497,2 mm). Es incluso probable que, dada la duracion de la actual
megasequia en Chile central, estas estimaciones sean demasiado conservadoras. Ademas, las
disminuciones agravardn una tendencia de mas larga data que, desde fines del siglo XIX, muestra un
descenso de las precipitaciones en la zona (Figura 28). El conjunto de estos factores, unidos al efecto de
las crecientes extracciones de agua para uso humano, comprometen gravemente la viabilidad de las
especies higréfilas del SNQC en las proximas décadas (Figuras 29 y 30).

La amenaza de la disminucion de precipitaciones se abordard en el Programa de Recarga
Artificial del Acuifero y en el Programa de Aportes de Aguas Servidas Tratadas.
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1200 Figura 28 (extremo

izquierdo, arriba). Serie
histérica de precipitacion
anual en Valparaiso,
periodo 1899-2010.
Tendencia en linea roja
punteada. Ministerio del
Medio Ambiente, 2014.
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Figura 29 (extremo
izquierdo, abajo).
Ejemplar de arrayancillo
(Myrceugenia lanceolata)
sometido a stress hidrico
limite en el lecho seco del
estero El Rosario. Abril
de 2013.
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Figura 30. Ejemplar de
olivillo (Aextoxicon
punctatum) muriendo por
stress hidrico en ladera de
exposicién sur del SNQC.
Marzo de 2020.

5.1.2. Extracciones de agua
Desde la primera mitad del siglo XX, el litoral central se desarrollé como un conjunto de balnearios

costeros frecuentados principalmente por santiaguinos en los meses de verano. Con los afios, estos
balnearios se volvieron accesibles a un publico cada vez mas masivo, el que empezd a poblar sectores
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alejados de la linea costera, por ser estos mds econdmicos. Con la tolerancia de la autoridad municipal,
este poblamiento de las zonas altas se dio a menudo de manera irregular, dando origen a numerosos
“loteos brujos”. Esta urbanizacién irregular carece, hasta el dia de hoy, de un servicio de agua potable de
red, lo que ha fomentado la apertura de pozos profundos sin autorizaciéon de la Direccidn General de
Aguas. En la cuenca del estero El Rosario, la demanda de aguas subterrdneas supera el volumen
sustentable, estimandose que existe riesgo de grave disminucién del acuifero (Direccion General de
Aguas, 2011). Por tal motivo, se declard al sector area de restriccidon para el otorgamiento de nuevos
derechos de agua definitivos.

Junto con la apertura descontrolada de pozos y la ausencia de fiscalizacién de la Direccién General
de Aguas, la urbanizacién irregular ha fomentado el lucrativo negocio de la venta de agua en camiones
aljibe particulares. Estos camiones se proveen en pozos o humedales de la zona, siendo el sector oriente
de la Quebrada de Cérdova un sitio tradicional de provisién de agua para los aljibes del area (Figuras 31,
32 y 33). En afios recientes ha entrado en uso un segundo punto de carga a escasa distancia del SNQC y
conectado a su acuifero (Figuras 31y 34), punto del que se extraen cantidades de agua muy superiores a
las extraidas antes de su habilitacidén. La comercializaciéon de agua no potabilizada proveniente de estos
puntos incumple exigencias tributarias y sanitarias basicas. El agua es extraida principalmente en los
meses de verano, época del afio en que el nivel de las aguas en el SNQC esta en sus minimos anuales. En
la Figura 35 se aprecia la disminucién del nivel en una poza del estero El Rosario (“Coipo Grande”) entre
febrero de 2017 y mayo de 2020. Un monitoreo mds cuantitativo en una poza cercana en los primeros
meses del afio 2019 se presenta en la Figura 39. Alli se observa que el nivel de agua disminuye hasta
mediados del mes de marzo, dando paso luego a una lenta recuperacién. Esta recuperacion es anterior a
cualquier evento de precipitacion, lo que demuestra que la disminucidn previa del nivel de agua es
debida a extracciones desde pozos profundos cercanos al SNQC en los meses de verano.

La amenaza de las extracciones de agua se abordard en el Programa de Monitoreo y Control de
Extracciones de Agua.

Figura 31 (superior izquierda). SNCQ (en verde), curso del estero El
Rosario (linea azul) y sitios de extraccién de agua por camiones
aljibe (puntos 1y 2).

Figura 32 (superior derecha). Limite oriente del SNQC con cauce del
estero El Rosario en el punto 1 de extraccidn de agua de la Figura
30. Enero de 2018.

Figura 33 (izquierda). Camion aljibe extrayendo agua en el SNQC
desde un pozo rustico, punto 1 de la Figura 30. Diciembre de 2018.
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Figura 35. Variacion del nivel del agua en poza del estero El Rosario (“Coipo Grande”).
Vista general, mayo de 2020. Recuadro inferior izquierdo, mismo lugar en febrero de 2017.

5.1.3. Pérdida de aguas servidas infiltrantes

La mayoria de las viviendas construidas en la seccidon terminal de la cuenca hidrografica del estero
El Rosario no estan conectadas a una red publica de alcantarillado. Por ello, es razonable suponer que el
SNQC recibe en forma subterranea un aporte artificial de agua de origen domiciliario proveniente de los
drenes y sumideros de fosas sépticas domiciliarias, especialmente durante la época estival de vacaciones
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cuando la densidad de habitantes del sector aumenta muy significativamente y con ello el consumo de
agua potable y la consiguiente produccion de aguas servidas. En la Figura 37 se grafica el consumo de
agua potable entre agosto de 2017 y julio de 2018 de las comunidades Hijuela Santa Luisa y Los Aromos,
colindantes ambas con el SNQC (Figura 36). Este consumo correspondié a un total anual de 28.565 m?,
suficiente para llenar una laguna de 2,8 hectdreas con una columna de agua de 1 m de profundidad.
Como estas dos comunidades reciben agua potable de la red de la empresa sanitaria Esval a través de
pilones a los que estdn conectadas todas sus viviendas, es posible conocer con exactitud su consumo. Las
urbanizaciones que estan al oriente de estas comunidades reciben agua potable de camiones aljibe v,
por consiguiente, resulta razonable suponer que los volimenes de aguas servidas producidas e
infiltradas en el terreno por la totalidad de las viviendas del entorno del SNQC son muy superiores a los
graficados en la Figura 37. Durante 2019, se realiz6 un monitoreo en un punto del estero El Rosario (sitio
E; Figura 38) para evaluar los posibles efectos sobre el SNQC de las aguas infiltradas por las viviendas. En
la Figura 39 se grafica la variacién del nivel del agua en el punto E entre el 29 de diciembre de 2018 y el 8
de junio de 2019. Alli se aprecia que el nivel desciende persistentemente hasta mediados de marzo y
luego se recupera. Tal como se indicé con anterioridad, el descenso es consistente con las extracciones
de agua desde pozos profundos cercanos, extracciones que cesan a comienzos de marzo por el retorno a
la capital de los veraneantes. La recuperacién posterior del nivel del agua en el punto E antecede por
muchas semanas a cualquier evento de precipitacién de aguas lluvia y, claramente, no es explicable por
esta causa. Para saber si la recuperacion del nivel se explica por el afloramiento de aguas de origen
natural, de aguas servidas infiltradas provenientes de las viviendas o de una mezcla de ambas, se
extrajeron muestras de agua en el punto E al comienzo de la recuperacién del nivel y antes de la primera
lluvia del afio. En estas muestras se midid la concentracion de flior (Anexo 1) con el fin de distinguir la
proveniencia de las aguas, ya que las empresas sanitarias deben adicionar fluor por obligacién legal al
agua potable y este elemento esta ausente o en concentraciones minimas en aguas naturales. En la
Tabla 3, se aprecia que la concentracidn de fldor se incrementa durante la recuperacion del nivel del
agua en el sitio E, lo que demuestra que durante dicho intervalo de tiempo existe un aporte de aguas
provenientes de las viviendas al acuifero del SNQC.

La demostracién de un aporte al SNQC de aguas provenientes de fosas sépticas abre la
interrogante sobre la calidad de dichas aguas al momento de aflorar en el estero El Rosario,
especialmente en lo que se refiere a la presencia de coliformes fecales. Hecho el analisis
correspondiente, este indica que el nivel de coliformes fecales en el estero (= 79 NMP/100 ml; ver Anexo
2) esta holgadamente dentro del rango permitido para aguas de riego o para aguas de uso recreativo con
contacto directo (menor a 1000 NMP/100 ml; Ministerio de Obras Publicas, 1978) y, por consiguiente,
que el transito subterraneo de las aguas entre las viviendas y el fondo de la quebrada las depura
eficazmente. Cabe hacer notar que este aporte artificial de agua mitiga el estrés hidrico que sufre la
Comunidad Higréfila del SNQC a fines del verano, cuando lo experimenta al maximo, y puede ser esencial
para su sobrevida a futuro en un escenario de disminucién drdstica de precipitaciones por cambio
climatico.

Por lo indicado anteriormente, constituye una amenaza para la sobrevida del SNQC toda iniciativa
gue haga disminuir los volimenes de aguas servidas infiltrantes actualmente aportados a la cuenca. Esta
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disminucion puede tener, al menos, dos causas. Una de ellas esta representada por futuros proyectos de
alcantarillado publico que transporten las aguas servidas locales fuera de la cuenca para su tratamiento o
vertido al mar. La otra la constituyen las numerosas iniciativas particulares de separacion domiciliaria de
aguas negras y grises con posterior reutilizacion de estas ultimas para riego de hortalizas o jardines.
Mientras mas eficientes sean estos sistemas domiciliarios, es decir, mientras mayor sea el porcentaje de
agua de relso evapotranspirado por los cultivos, menor serd la infiltracién de agua en el terreno y, por lo
mismo, menor sera su aporte hidrico al acuifero del SNQC.

Actualmente, se gestiona una extension del area de concesién de la empresa sanitaria Esval hacia
los sectores altos de El Tabo colindantes con el SNQC con el fin de ampliar la red de agua potable v,
posteriormente, dotar al sector de alcantarillado publico, obligando a los residentes a deshabilitar las
fosas sépticas domiciliarias. El aporte de aguas de origen domiciliario al SNQC podria continuar
beneficiandolo si, junto con dicho servicio de alcantarillado, se construyeran plantas locales de
tratamiento de aguas servidas que vertieran las aguas tratadas al SNQC, tal como ocurre actualmente
con el humedal de Batuco y la planta de tratamiento de La Cadellada, en la Regién Metropolitana
(Comision de Evaluacién Ambiental de la Regién Metropolitana, 2012). Una solucion de este tipo seria
una manifestacién de economia circular en el redso del agua. Sin embargo, la politica seguida hasta hoy
en el litoral de la regidn de Valparaiso no considera la construccién de dichas plantas de tratamiento,
sino la eliminacién de las aguas servidas en el mar mediante emisarios submarinos, solucién que es
cuestionada por su impacto ambiental en las zonas de sacrificio marinas y porque se desentiende del
actual escenario de cambio climatico y crisis hidrica. Téngase presente, ademads, que la empresa sanitaria
local sélo ha construido plantas de tratamiento en el sector cuando existe un poder comprador de las
aguas tratadas, habitualmente clubes de golf. Se estimaria impropio que, en el futuro, las dreas silvestres
protegidas como el SNQC debieran pagar a las empresas sanitarias por recibir aguas de reuso.

La amenaza de la pérdida de aguas servidas infiltrantes se abordard en el Programa de Aportes
de Aguas Servidas Tratadas.

Figura 36. Comunidades contiguas por el sur con el sector medio del SNQC (en verde). En circulo rojo,
localizacidn del sitio E de monitoreo de agua en el estero El Rosario (33° 26" 29" S, 71° 39" 36” Q).
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5.1.4. Consumo de agua por eucaliptos
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Figura 37 (superior izquierda). Consumo de agua potable
anual (agosto de 2017 a julio de 2018) de las comunidades
Hijuela Santa Luisa y Los Aromos sumadas, colindantes
ambas con el SNQC (ver Figura 36). Segun el registro de los
clientes (pilones) 529954 y 529955 de la empresa sanitaria
Esval.

Figura 38 (superior derecha). Sitio E de monitoreo de agua
en el estero El Rosario . (33° 26" 29" S, 71° 39" 36" O). Enero
de 2020.

Figura 39 (izquierda). Variacion del nivel de agua en el sitio E
del estero El Rosario entre el 29/12/18 y el 08/06/19. Los
puntos 1y 2 indican los momentos en que se extrajeron las
muestras de agua 1y 2, respectivamente, para andlisis de
fldor (Anexo 1). La flecha punteada en el eje horizontal
indica la ocurrencia de la primera lluvia del afio.

Tabla 3 (izquierda). Concentracion de fltor en las muestras
de agua 1y 2 provenientes del sitio E del estero El Rosario y
en la muestra 3 correspondiente a agua potable de la red de
la empresa sanitaria Esval obtenida en El Tabo en una
vivienda cercana al SNQC. Mas antecedentes en el Anexo 1.

La especie arbdrea de origen australiano Eucalyptus globulus (eucalipto) posee una alta tasa de

crecimiento y ha sido extensamente introducida en el mundo. En Chile ha sido plantada entre Copiapd y

Chiloé y es utilizada como fuente de pulpa, combustible y madera de buena calidad. La toxicidad de sus

hojas ocasiona que el sotobosque de estas plantaciones sea poco diverso y el continuo desprendimiento

de trozos de corteza sobre los ejemplares nativos de menor tamafio, unido al efecto de sombra sobre

estos, los perjudica. Asimismo, el eucalipto altera el paisaje por su total desproporcién de altura respecto

de la vegetaciéon nativa (Figuras 40 y 41). En comparacién con esta, las plantaciones de eucalipto

provocan una disminucidn de la escorrentia superficial en la estacidn seca (Lara y cols., 2009). Durante el

verano, esta especie sustenta su evapotranspiracion exclusivamente de la reserva de agua edafica,

provocando una fuerte disminucion de la humedad del suelo (Huber y cols., 2010). El mucho mas rapido
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crecimiento del eucalipto en comparacion con el de las especies nativas se relaciona directamente con su
mucha mayor capacidad para capturar y evaporar agua.

En el SNQC existen sectores plantados hace afios con eucalipto, a menudo en el lecho del estero
(Figura 40). Algunos ejemplares han sido talados en el pasado y han vuelto a rebrotar. También existen
ejemplares aislados, los que tal vez fueron plantados como sefial en el paisaje o producto de una
reproduccion por semilla en forma asilvestrada. En zonas colindantes al SNQC existe gran cantidad de
esta especie, incluyendo a numerosos ejemplares en sectores residenciales. En la cercania de viviendas,
estos arboles tienden a afectar el funcionamiento de las fosas sépticas domiciliarias y a limitar la
infiltraciéon de agua en el terreno, capturandola con sus raices y evaporandola por transpiracién en sus
hojas.

La amenaza del consumo de agua por eucaliptos se abordarad en el Programa de Eliminacion de
Eucaliptos y en el Programa de Restauracion Ecoldgica.

Figura 40. Plantacion de eucaliptos en el lecho del estero El Rosario Figura 41. Plantacion de eucaliptos en el lecho del estero El Rosario
vista desde la ladera sur del SNQC. Agosto de 2019. vista desde su limite con la vegetacion nativa. Enero de 2020.

5.2. Amenazas sobre la Comunidad Higrofila

5.2.1. Invasion de aromos australianos

Las especies exoticas invasoras Acacia dealbata y Acacia melanoxylon (aromos australianos) fueron
introducidos en Chile en el siglo XIX con fines ornamentales y madereros y actualmente estan presentes
en grandes numeros en el SNQC, concentrandose en los sectores himedos cercanos al cauce del estero
El Rosario. En algunas dreas, han desplazado completamente a la vegetacién nativa, llegando a formar
pafios monoespecificos (Figuras 42 y 43). A. dealbata y A. melanoxylon son especies arbéreas de rapido
crecimiento que acumulan gran biomasa, fijan nitrogeno y producen un enorme banco de semillas. Su
rapido crecimiento estd sustentado en una alta transpiracion y consumo de agua, aunque también
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soportan periodos de sequia. Si son talados, tienden a rebrotar desde el tocon (Figura 124) y también
desde el sistema radicular, dificultandose su control por esta via. Dado su gran banco de semillas, la tala
de ejemplares adultos puede provocar la aparicion de céspedes de plantulas como consecuencia del
incremento de la luminosidad a nivel del suelo (Figuras 44 y 45). Incluso, pareciera que los aromos
australianos son capaces de colonizar sectores con bosque nativo no degradado, de dosel cerrado,
transformandose en una amenaza mayor para el patrimonio natural de la zona centro-sur de Chile
(Fuentes-Ramirez y cols., 2010; Fuentes-Ramirez y cols., 2011; Aguilera y cols., 2015).

La amenaza de la invasion de aromos australianos se abordard en el Programa de Control de
Aromos Australianos y en el Programa de Restauracion Ecoldgica.

Figura 42 (izquierda). Acacia dealbata
en floracion cubriendo un ejemplar de
Myrceugenia lanceolata en el lecho del
estero El Rosario. Julio de 2019.

Figura 43 (derecha). Pafio monoespecifico
de Acacia dealbata en floracion en el lecho
del estero El Rosario. Agosto de 2009.

Figura 44 (izquierda). Césped de plantulas
de Acacia dealbata en el lecho del estero
El Rosario. Marzo de 2020.

Figura 45 (derecha). Juveniles de Acacia
dealbata creciendo tras la tala de ejemplar
de gran tamafio. Junio de 2016.

5.2.2. Invasion de zarzamora

Rubus ulmifolius (zarzamora o mora) es un arbusto perenne originario de Europa y el norte de
Africa e introducido en Chile a mediados del siglo XIX para hacer cercos vivos. Posee un extenso sistema
radicular con capacidad de rebrote. Actualmente asilvestrado, crece en lugares himedos y es capaz de
extenderse rapidamente por sobre la vegetacién arbustiva propia de estos lugares, privandola de luz y
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finalmente eliminandola (Figuras 46, 47 y 48). En el SNQC, la zarzamora afecta especialmente a los
arrayanes del género Myrceugenia mas cercanos al cauce del estero El Rosario, elementos centrales de
la Comunidad Higrofila. En la década de 1970 se introdujo en Chile el hongo Phragmidium violaceum,
controlador biolégico de especies del género Rubus (Oehrens y Gonzalez, 1974). Este hongo ha sido eficaz
en el control de Rubus constrictus, especie invasora del sur de Chile, pero no asi en Rubus ulmifolius,
presente en la zona central (Ellison y Barreto, 2004). R. ulmifolius también esta presente en el Parque
Nacional Juan Fernandez, con resultados desastrosos para la flora nativa local (Smith-Ramirez y Arellano-
Cataldo, 2013).

La amenaza de la invasion de zarzamora se abordard en el Programa de Control de Zarzamora y

en el Programa de Restauracion Ecoldgica.

Figura 46 (izquierda). Ejemplar de Myrceugenia sp. en proceso de ser
cubierto por tallos espinosos de zarzamora. Agosto de 2019.

Figura 47 (inferior izquierda). Cauce del estero El Rosario con
vegetacion riberefia de Myrceugenia sp. no afectada por zarzamora.
Octubre de 2008.

Figura 48 (inferior derecha). Cauce del estero El Rosario con riberas
totalmente cubiertas por zarzamora. Agosto de 2019.

5.2.3. Fauna acuatica exadtica

En Chile, las especies nativas de peces de agua dulce y los anfibios estan entre los grupos
taxondmicos clasificados segln su estado de conservacién en las categorias mas severas (Lobos y cols.,
2013; Soto-Azat y Valenzuela-Sanchez, 2012; Habit y cols., 2006). Las especies presentes en el SNQC
Cheirodon pisciculus (pocha), Basilichthys microlepidotus (= australis; pejerrey chileno), Rhinella arunco
(sapo de rulo) y Calyptocephalella gayi (rana chilena) estan en la categoria Vulnerable y Alsodes nodosus
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(sapo arriero), Batrachyla taeniata (ranita de antifaz) y Pleurodema thaul (sapito de cuatro ojos) en la
categoria Casi Amenazada (ver Tabla 2). Algunas de las causas de este estado de conservacién son de
cardcter global, como la presencia del hongo Batrachochytrium dendrobatidis que afecta a los anfibios.
Este hongo ha sido dispersado por la especie exdtica invasora Xenopus laevis (rana africana), especie
presente en el SNQC (Lobos y Jaksic, 2005) con individuos portadores de B. dentrobatides (Solis y cols.,
2010). La rana chilena, cuya abundancia en la laguna de Cérdova llevaba hace décadas a su captura ilegal
para consumo humano, parece estar hoy ausente en este sector, tal vez debido al incremento de la
salinidad del agua por las extracciones de aridos. Las causas de la declinaciéon de las poblaciones de
especies nativas de peces de agua dulce tienen relacién con los menores caudales de agua disponibles y
con el deterioro de su calidad, habitualmente por eutrofizacion. Adicionalmente, otro factor relevante
asociado a su declinacidn es la presencia de especies exdticas invasoras de peces, cuya diversidad en
Chile central se ha incrementado a lo largo de los afios. En el SNQC estan presentes las especies exdticas
Cheirodon interruptus (mojarra colita negra), Gambusia holbrooki (gambusia comun), Cnesterodon
decemmaculatus (gambusia manchada) y Australoheros facetus (chanchito; Figura 49). Esta ultima es un
activo depredador de renacuajos de especies nativas de anfibios (Alzamora, 2014). Finalmente, en afios
recientes se ha detectado la presencia en el SNQC de la tortuga de orejas rojas, Trachemys scripta
elegans (Gonzdlez, 2013). Estos ejemplares provienen del comercio de mascotas exdticas y fueron
liberados por sus duefios en las pozas del estero tras desistir de su mantencidn. A nivel nacional, no estd
aun claro si esta especie completa en forma silvestre su ciclo reproductivo (Gonzalez y cols., 2018).

La amenaza de la fauna acudtica exdtica se abordard en el Programa de Control de Fauna
Acudtica Exética.

Figura 49. Concentracidn de ejemplares
de la especie exdtica invasora
Australoheros facetus (chanchito) en
una poza del estero El Rosario.

Mayo de 2019.

5.2.4. Perturbacidon de aves acuaticas en la laguna de Cérdova

En su seccion terminal el estero El Rosario forma una laguna costera o albufera, la laguna de
Cérdova, separada del mar por una playa de barra, la playa Las Agatas. Esta playa, usada intensamente
para actividades recreativas en los meses de enero y febrero (Figura 88), esta contigua a la ruta costera
G-98-F, de gran transito vehicular y que cruza el sector a través del puente de Cérdova (Figura 10). La
playa Las Agatas es un bien nacional de uso publico, por lo que es de libre acceso para los visitantes. Por
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ello, son frecuentes las incursiones de visitantes de la playa en la contigua ribera de la laguna de Cérdova
y el entorno del humedal, perturbando a las aves alli presentes (Figura 50). En la laguna de Cérdova
también es frecuente la presencia de perros (Figura 51), con o sin duefios, y también de caballos que
destruyen el pajonal. Finalmente, las viviendas de una toma de terrenos emplazada dentro del SNQC
(Figura 92) vierten sus aguas servidas sin tratamiento directamente a la laguna. Todo esto configura un
cuadro de perturbaciones recurrentes y de ausencia de las condiciones necesarias para la nidificacién de
las aves. A esto se suma la existencia de una gran cantidad de cables aéreos sobre el puente de Cérdova
(Figura 52), cables que representan un peligro de colisién para las aves, especialmente juveniles que no
saben detectarlos oportunamente. En la Figura 53 se muestra el cadaver de un cisne coscoroba
(Coscoroba coscoroba) encontrado recientemente en las bases del puente de Cérdova y cuyo examen
radiografico fue compatible con muerte por colisiéon con cables.

La amenaza de la perturbacion de aves acudticas en la laguna de Cordova se abordard en el

Programa de Guardaparques, el Programa de Infraestructura y Equipamiento y el Programa de
Normativas de Uso.

Figura 50. Visitante acosando a aves acuaticas en la Figura 51. Perro y aves acuaticas en la laguna de Cérdova.
laguna de Cérdova. Agosto de 2019. Octubre de 2019.

Figura 52. Cables aéreos sobre el puente de Cérdova. Junio de 2019. Figura 53. Cisne coscoroba muerto bajo el puente de Cérdova.
Junio de 2019.
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5.2.5. Pastura de caballos

Los paseos a caballo, frecuentemente de nifios, representan una practica tradicional en el litoral
central. Algunos propietarios de caballos que se dedican a esta actividad en los meses estivales o en dias
feriados no asumen el costo de alimentar a sus animales y prefieren llevarlos subrepticiamente a lugares
con pastura. El SNQC posee vegetacion herbdcea en el lecho del estero El Rosario aun en verano y otoiio,
por lo que ha sido durante afios afectado por esta practica que dafia la cobertura vegetal y cubre el suelo
de bostas (Figuras 54 y 55). Esta situacién perjudicial se ha enfrentado a través de denuncias al Juzgado
de Policia Local hechas por la Municipalidad de El Tabo y los propietarios de los animales han sido
multados. No obstante ello, el problema persiste.

La amenaza de la pastura de caballos se abordard en el Programa de Guardaparques y el
Programa de Infraestructura y Equipamiento.

Figura 54 (extremo izquierdo).
Caballares pastando en el lecho
seco del estero El Rosario en la
Quebrada de Cérdova.
Diciembre de 2016.

Figura 55 (izquierda). Bostas y
deterioro de la cubierta vegetal
por pastura de caballares en el
lecho seco del estero El Rosario
en la Quebrada de Cérdova.
Febrero de 2011.

5.2.6. Cazay extraccion de ejemplares nativos

Una especie carismatica de la Comunidad Higrdfila del SNQC es Myocastor coypus (coipo), especie
gue ha sido tradicionalmente cazada para el consumo de su carne (Figura 56). Esta practica, aun siendo
ocasional, afecta significativamente a la poblacién local, dado su pequefio tamafio. También se da la
captura de ejemplares de Basilichthys microlepidotus (pejerrey chileno) para ser utilizados como carnada
en pesca de orilla. Gunnera tinctoria (pangue) es otra especie higrofila afectada por extracciones para
consumo humano, pues los peciolos de sus hojas de gran tamaio son colectados para ser consumidos
como ensalada. Existe extraccidon de ejemplares higrofilos de interés ornamental, como Drimys winteri
(canelo) o los helechos Blechnum chilense (costilla de vaca) y Adiantum chilense (helecho de palito
negro). Las especies del género Equisetum (hierba del platero) son colectadas con fines medicinales.
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Ademas, es frecuente el robo de ejemplares nativos plantados en campafias de restauracion ecoldgica
aprovechando lo fécil de su extraccidn cuando las raices aln no se han asentado en el terreno.

La amenaza de la caza y extraccion de ejemplares se abordard en el Programa de
Guardaparques, el Programa de Restauracion Ecoldgica y el Programa de Educacién Ambiental e

Investigacion Cientifica.

Figura 56. Mandibula de coipo encontrada en vivienda
abandonada de antiguo residente de la Quebrada de Cérdova.
Julio de 2011.

5.3. Amenazas sobre la Comunidad Xerdfila

5.3.1. Ocurrencia de incendios

Hasta el afio 2007, fecha en que la Municipalidad de El Tabo dispuso de guardaparques en la
Quebrada de Cérdova en los meses de verano, el sector sufrié de recurrentes incendios por causas
humanas. Como el lugar era de acceso publico sin control, los visitantes tenian a menudo conductas
irresponsables que no pocas veces terminaron en incendios de gran magnitud debido a fogatas mal
apagadas o abandonadas. También hubo incendios provocados por pirémanos. Las huellas de estos
episodios todavia pueden apreciarse en algunas laderas (Figuras 57 y 58). En fechas mas recientes, cabe
mencionar el incendio posiblemente intencional el afio 2015 del vertedero emplazado en la propiedad
con rol de avalio 374-82 de El Quisco en los limites del actual SNQC (Figura 59), el provocado el afio
2019 para borrar huellas en un vehiculo robado y abandonado en el sector oriente del SNQC (Figura 60)
y otro ultimo, claramente intencional por sus multiples focos, en la misma area en abril de 2020 (Figuras
61 y 62). En este sector existe un acceso vehicular no controlado ni cubierto por rondas de vigilancia
debido a la insuficiente dotaciéon de guardaparques. A las causas humanas asociadas a descuido o
intencionalidad se agrega actualmente un escenario de sequia prolongada con acumulacién de materia
vegetal seca y combustible, lo que vuelve a la ocurrencia de incendios una amenaza mayor tanto para la
Comunidad Xerdéfila como para el SNQC en su conjunto.

La amenaza de los incendios se abordarda en el Programa de Guardaparques, el Programa de
Infraestructura y Equipamiento y el Programa de Normativas de Uso.
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Figura 57. Sector de exposicion norte incendiado, apreciandose Figura 58. Sector de exposicidn sur incendiado, apreciandose
rebrote desde la base de ejemplares del matorral escleréfilo. ejemplares quemados y crecimiento herbaceo en la zona abierta
Noviembre de 2007. de maxima exposicion al fuego. Noviembre de 2008.

Figura 59. Incendio en la ladera norte de la Quebrada de Cérdova en Figura 60. Ladera norte afectada por un incendio en el sector
terreno utilizado como vertedero en la propiedad con rol de avalto oriente del SNQC. Se observa un automovil robado, desguazado
374 -82 de El Quisco. Los incendios intencionales son usuales en estos y posteriormente quemado intencionalmente. Marzo de 2019.
sitios con el fin de disminuir el volumen de material acopiado.
Noviembre de 2015.

o)
VEHICULAR

Figura 61. Incendio con multiples focos el dia 2 de abril Figura 62. Ladera incendiada en el sector oriente del SNQC.
de 2020 en el sector oriente del SNQC. Abril de 2020.
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5.3.2. Presencia de perros

Es sabido que los perros, tanto domésticos como asilvestrados, representan una amenaza para
ciertas especies de fauna nativa. En el SNQC los perros acosan o agreden a algunas aves terrestres, a los
zorros chilla y a los propios visitantes, matan a invertebrados de gran tamafio como Grammostola rosea
(arafia pollito) y Acanthinodera cumingii (madre de la culebra) y ademds contaminan el sendero con
excretas. La presencia de gran nimero de perros en el entorno del SNQC se relaciona con la costumbre
de algunas personas, especialmente veraneantes, de abandonar ejemplares en el sector y con la decisiéon
de residentes locales de alimentarlos y de mantenerlos en la calle. La presencia de perros representa una
fuente de conflicto en diversas circunstancias. Por una parte, algunos visitantes insisten en ingresar al
SNQC con sus perros, si bien esta prohibido su ingreso al area y existe una clara sefialética en el acceso
que asi lo indica. Por otra, hay residentes del sector que poseen perros o jaurias y que ingresan
subrepticiamente con sus animales al SNQC en horarios o en sectores donde no existe vigilancia de
guardaparques (Figura 63). Finalmente, estan aquellos perros que ingresan al SNQC por accesos
irregulares y que permanecen en su interior por periodos que pueden ser prolongados (Figura 64).

La amenaza de los perros se abordard en el Programa de Guardaparques, el Programa de
Infraestructura y Equipamiento y el Programa de Normativas de Uso.
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Figura 63. Visitante con perros en el SNQC tras ingresar Figura 64. Perros en el SNQC en sector de avistamiento
por acceso no autorizado. Febrero de 2020. de zorros chilla (ver Figura 129). Marzo de 2020.

5.3.3. Presencia de pinos insigne

En épocas anteriores al desarrollo del turismo masivo en el litoral central, muchos terrenos de la
zona fueron destinados a plantaciones de la especie exética Pinus radiata (pino insigne). Actualmente,
una parte importante del sector norte contiguo al SNQC estd cubierto de plantaciones de esta especie,
siendo frecuente la presencia dentro del SNQC de ejemplares aislados provenientes de reproduccion a
partir de pifiones caidos desde las plantaciones vecinas (Figura 65). La especie también fue plantada al
interior de lo que es hoy el SNQC bordeando el zigzag de acceso en la ladera sur y también en el sector
de la ladera norte que la enfrenta. Los ejemplares de P. radiata se distinguen por producir bajo ellos una
gran acumulacion de hojas secas o agujas de color rojizo que cubren el suelo y son de lenta
descomposicion (Figura 66). Esta cubierta de agujas o aciculas acidifica el suelo, hace disminuir en él la
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cantidad de fésforo disponible y hace aumentar el cociente carbono/nitrégeno (Manzanares y Navarro,
2004; Afif y cols., 2008), lo que afecta a las especies nativas acompafiantes y termina por eliminar
completamente al sotobosque, empobreciendo al ecosistema.

La amenaza de los pinos insigne se abordard en el Programa de Eliminacion del Pino Insigne y el

Programa de Restauracion Ecoldgica.

Figura 65. Ladera norte de la Quebrada de Cérdova con plantaciones contiguas de pino insigne (1) Figura 66. Sotobosque empobrecido
y ejemplares de esta especie creciendo dentro de la actual area protegida (2). Diciembre de 2011. bajo dosel de pino insigne. Mayo de
2009.

5.3.4. Daiio a ejemplares nativos

Las personas que visitan el SNQC lo hacen con el deseo de tener una experiencia cercana con la
naturaleza. Por lo mismo, aprecian el encuentro con ciertas especies nativas de especial atractivo.
Algunos de estos visitantes no resisten la tentaciéon de colectarlas, aun sabiendo que ello no esta
permitido. Ciertas especies xerdfilas son colectadas por su atractivo estético, como el cactus Eriosyce
subgibbosa (quisquito rosado), la bulbosa Phycella cyrtanthoides (afiafiuca de fuego; Figura 67) o la
orquidea Gavilea longibracteata (Figura 68), y otras por sus atributos medicinales, como Lepechinia
salviae (salvia blanca) o Peumus boldus (boldo). También estan aquellas que son colectadas como parte
de iniciativas de turismo rural, como Puya alpestris (chagual) consumida como ensalada tipica (Figura
69).

En lo que respecta a especies animales, debido a ignorancia o prejuicios ocasionalmente se acosa o
mata a ejemplares de Grammostola rosea (arafa pollito), Philodryas chamissonis (culebra de cola larga)
o Acanthinodera cumingii (madre de la culebra). También sufren acoso los nidos de Patagona gigas
(picaflor gigante) localizados en proximidad al sendero de interpretacion (Figura 70). En lo referente al
patrimonio geoldgico del SNQC, suelen colectarse rocas de cuarzo.
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En julio del afio 2013 se produjo un grave dafio en la ladera norte de la Quebrada de Cdrdova, en la
propiedad con rol de avalio 374-82 de El Quisco, al talarse bosque nativo como parte de la construcciéon
de un camino vehicular en direccion al cauce del estero El Rosario (Figuras 71 y 72). Gracias a la
intervencién de CONAF, las obras fueron detenidas vy, luego de un juicio, el propietario responsable fue
multado. En septiembre del afio 2015 fue destruida la vegetacién nativa de una ladera sur contigua al
acceso vehicular no controlado del sector oriente de la Quebrada de Cérdova (Figuras 73 y 74). Dicho
dano fue producto de la extraccidn de maicillo para una fiesta costumbrista de El Totoral.

La amenaza del daifio a ejemplares nativos se abordard en el Programa de Guardaparques, el
Programa de Restauracion Ecoldgica y el Programa de Educacion Ambiental e Investigacion Cientifica.

Figura 67. Inflorescencia de afiafiuca de fuego (Phycella Figura 68. Orquidea Gavilea longibracteata en floracion y ejemplares
cyrtanthoides; izquierda) y ejemplar cortado por visitante extraidos y requisados por un guardaparque en la caseta de acceso a la
(derecha). lzquierda, junio de 2017. Derecha, julio de 2007. Quebrada de Cérdova. Izquierda, septiembre de 2012. Derecha, julio de
2015.

Figura 69. Ejemplar de chagual (Puya alpestris) cortado para Figura 70. Cria de picaflor gigante (Patagona gigas)
consumo humano en el sector oriente de la Quebrada de sustraida por visitante. Febrero de 2017.
Cdrdova. Abril de 2013.
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Figura 71. Obras de apertura de un camino vehicular al cauce del Figura 72. Ejemplar talado de la especie en categoria de conservacion
estero El Rosario en la ladera norte de la Quebrada de Cérdova en “vulnerable” naranijillo (Citronella mucronata) como consecuencia de
propiedad con rol de avalto 374-82 de El Quisco. Julio de 2013. la apertura de un nuevo acceso vehicular al cauce del estero El
Rosario en la propiedad con rol de avaltio 374-82 de El Quisco.
Julio de 2013.

Figura 73. Extraccion de maicillo en el sector oriente a la Quebrada Figura 74. Destruccion de ejemplares de la especie en categoria
de Cérdova con destruccion de la cobertura vegetal nativa. de conservacién “vulnerable” Adesmia balsamica producto de la
Septiembre de 2015. extraccion de maicillo en el sector oriente de la Quebrada de

Cérdova. Septiembre de 2015.

5.4. Amenazas sobre los Servicios Ecosistémicos Culturales

Desde el siglo pasado, la Quebrada de Cérdova ha sido para los habitantes de la zona y la regién un
lugar de paseo habitual, un paraje familiar, propio, a la mano, al que se accedia desde la playa o desde
cualquier sector de las laderas. Los relatos mds frecuentes hablan de nifios que iban a deslizarse por las
pendientes y colgarse de lianas, familias que iban a pasar el dia haciendo picnic y fogatas, con largas
caminatas subiendo y bajando laderas o trepando arboles, en paseos que habitualmente conllevaban la
extraccién de plantas y flores, la captura de sapos y culebras, el ingreso al agua y el bafio en las pozas del
estero, la perturbacion de aves, el vertimiento de basura, la contaminacidn visual por excretas humanas,
etc. La Quebrada de Cérdova se percibia como un lugar disponible para realizar multiples actividades sin
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ningun tipo de restriccion. Antiguamente, la comunidad o los usuarios de la Quebrada de Cérdova no
tenian conciencia de su valor como ecosistema natural y de los servicios que presta, ni de los peligros o
amenazas para su conservacion que genera el propio uso del lugar. El ciudadano comun no sabia y no se
ensefiaba, no se informaba, pudiendo decir que el uso inadecuado representaba conductas ignorantes o
ingenuas mas que conductas irresponsables de la poblacidn.

Pero también existian y existen depredadores, personas que extraen o usan los recursos que
encuentran para su propio beneficio, sin los permisos correspondientes y sin considerar las
consecuencias negativas. En la Quebrada de Cérdova ha habido y hay este tipo de personas, que extraen
arena y piedras para la construccién sin autorizacién, que extraen agua de los pozos aledafios para
venderla, que cazan sin permiso, que usan la quebrada para que sus animales domésticos se alimenten y
gue vierten basura en sus laderas formado microbasurales.

Producto de investigaciones, del aumento del conocimiento y de la conciencia ambiental, el gran
valor de la Quebrada de Cérdova se ha ido revelando, en particular su valor en la provisidon de Servicios
Ecosistémicos Culturales, los que presentan la amenaza de deteriorarse o perderse debido a cada unay
al conjunto de las practicas precedentemente mencionadas. El actual Plan de Manejo prioriza como las
amenazas mas relevantes para el Objeto de Conservacidon Servicios Ecosistémicos Culturales a los
insuficientes guardaparques e infraestructura, a la carga turistica intensa, a las construcciones en zonas
prohibidas, a la presencia de microbasurales y de un vertedero y a la extraccién de aridos y rocas. Otras
practicas antes mencionadas han sido consideradas amenazas para los restantes Objetos de
Conservacion.

5.4.1. Insuficientes guardaparques

La declaracién de un sector como area silvestre protegida es un acto juridico que, si no va
acompafiado de control y vigilancia en terreno, en la practica tiene escaso efecto. Es la presencia de
guardaparques en el lugar lo que transforma dicho acto juridico en una proteccién real. El afio 2007, la
Municipalidad de El Tabo, junto con presentar la solicitud de Santuario de la Naturaleza y mucho antes
de que ésta fuera aceptada, establecié la presencia de guardaparques durante enero y febrero en el
acceso mas utilizado de la Quebrada de Cérdova. Desde esa fecha, la labor de estos funcionarios consiste
principalmente en llevar registro de las personas que ingresan (Figuras 75 y 76), informar sobre las
caracteristicas del lugar y las actividades no permitidas, auxiliar en caso de necesidad, retirar la basura y
ejecutar obras de mantencidén. En fechas mas recientes, desde que la Fundacién Eladio Sobrino se hizo
cargo, las actividades de los guardaparques se extendieron al resto del afio y durante los meses de
verano se incremento el nUmero de personas ocupadas en estas funciones.

Cuando el lugar tenia acceso libre, muchos visitantes ingresaban a él por diversas huellas
peatonales que bajaban peligrosamente por las laderas en direccion a las pozas del estero. Actualmente,
se ha habilitado un Unico acceso al area para un mejor control de visitantes, para dotarlo de condiciones
de seguridad en la circulacién y para impedir dafios. No obstante ser este acceso gratuito, algunas
personas todavia ingresan por lugares no habilitados con el fin de evitar desplazamientos extensos o
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simplemente para eludir el control (Figura 77). También es frecuente el incumplimiento de la norma de
no alejarse de los senderos establecidos y de la de no bafiarse en las pozas del estero, esta ultima
vigente desde fecha reciente por motivos de salubridad y para proteccion del ecosistema acuatico. Con
el fin de enfrentar estas situaciones, los guardaparques deben realizar rondas periddicas por el sendero
de interpretacion con el fin de evitar estos comportamientos u otros mas peligrosos, como el hacer
fuego (Figura 78).

Durante algunos anos, la Fundacién Eladio Sobrino financié la presencia de guardaparques con
recursos propios en forma adicional al personal dispuesto por la Municipalidad de El Tabo. Actualmente,
los guardaparques del SNQC son financiados principalmente a través de subvenciones que las
municipalidades de El Tabo y El Quisco entregan anualmente a la Fundacién Eladio Sobrino (Anexos 3y
4). Estos recursos permiten sostener en forma alternada la labor de dos personas todo el afio, siete dias
a la semana, en horario de 11 a 18 h y, ademas, comprar algunos materiales. También posibilitan la
contratacion de guardaparques adicionales en dias de gran afluencia de publico, durante el verano y
feriados extendidos. Las subvenciones municipales deben solicitarse todos los afios y su aprobacién no
es automatica. Dada la extension longitudinal del SNQC y los recursos disponibles, los actuales
guardaparques sdlo tienen capacidad para ejercer su labor en el sector medio del drea protegida, no asi
en sus extremos oriente y poniente. Tampoco existe vigilancia nocturna, lo que es sabido por jévenes
gue ingresan de noche y ocasionalmente hacen fogatas. Una dotacién apropiada de guardaparques para
el SNQC seria aquella que permitiera una vigilancia en todo horario y a lo largo de toda su extension.

La amenaza que representan los insuficientes guardaparques se abordara en el Programa de
Guardaparques.
5.4.2. Insuficiente infraestructura

Tal como se menciond con anterioridad, a mediados del siglo XX se construyd en la ladera sur de la
Quebrada de Cérdova una tuberia de transporte de agua para abastecer a la zona urbana de El Tabo.
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Figura 75. Guardaparque registrando a visitantes en el acceso
habilitado a la Quebrada de Cérdova. Febrero de 2017.
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Tngresos: Tsla Negra (IN), 7 Vueltas (7V), Altos de Cordova (AC), EI Membrillo (EM)

Firma guardaparques:

Enero de 2017.

Figura 76. Hoja de registro de visitantes de la Quebrada de Cérdova.
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Figura 77. Personas ingresando a la Quebrada de Cérdova Figura 78. Visitante de la Quebrada de Cérdova consumiendo
por un sector no habilitado de fuerte pendiente. Julio de 2018. alcohol y acopiando madera para hacer fuego. Septiembre de 2015.

Esta tuberia, hoy en desuso pero de la cual sobreviven tramos importantes, estaba acompainada en
buena parte de su extension por un sendero de vigilancia paralelo a ella (Figura 79). Este sendero,
apropiadamente llamado “de la tuberia”, ha sido desde entonces la via peatonal utilizada por los
visitantes para recorrer la quebrada. En afos de disponibilidad de recursos, la Fundacion Eladio Sobrino
ha financiado la ejecucién de mejoras del sendero en su sector medio (Figuras 80 y 83), sector que
soporta todo el afo un flujo importante de caminantes y que, por estar construido en una ladera de
fuerte pendiente, no tiene buenas condiciones de seguridad, estad erosionado en ciertas zonas (Figura
84), requiere de permanente mantencion (Figura 82) y amerita mejoras adicionales. Su mantencién esta
hoy a cargo de los guardaparques aunque, por las otras funciones que estos ejercen, su dedicaciéon a
estas labores es limitada.

En el acceso habilitado al SNQC por el sector de Santa Luisa, El Tabo, existe una caseta bdsica para
el desempefio laboral de los guardaparques. Esta no dispone de bafios ni de agua potable y la
electricidad la facilita una casa vecina. El terreno donde esta construida la caseta es de propiedad
privada y ello ha dificultado su sustitucién por una obra de mejor calidad. Tampoco existe en el sector un
area para el estacionamiento vehicular, necesidad cada vez mas requerida, ni ningln otro servicio
turistico, a pesar de que mas de 17.000 visitantes transitan cada afio por este acceso.

La proteccidn efectiva de un drea silvestre pasa por la capacidad de controlar a quienes la visitan.
La Quebrada de Cdrdova, por sus caracteristicas geograficas, dispone de muchos accesos y sélo uno de
ellos esta actualmente controlado. Un objetivo evidente para mejorar la proteccion del drea es lograr
clausurar los accesos no controlados (Figura 85). EI SNQC esta rodeado en casi toda su extension por
propiedades privadas y es un interés compartido por sus propietarios el impedir la libre circulaciéon de
personas por estos terrenos. Los mayores problemas de ingreso de personas por accesos no controlados
se concentran, pues, en aquellos sectores donde el SNQC limita con vias publicas de circulacién o con
sitios eriazos aln no urbanizados. De especial preocupacion son sus extremos oriente y poniente, que
carecen de obras de proteccién de cualquier tipo (Figura 81).
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La amenaza que representa la insuficiente infraestructura se abordard en el Programa de
Infraestructura y Equipamiento.

5.4.3. Carga turistica intensa

Si bien el SNQC tiene una superficie de 137 hectareas, buena parte de esta area son laderas
inaccesibles de fuerte pendiente. Por ello, desde antes de la creacidn del drea protegida, el publico
visitante se ha visto en la necesidad de circular por un estrecho sendero y ha tendido a concentrarse en
dos o tres pequefias playas de rio contiguas a las pozas mayores del estero El Rosario. Dada esta
condicidn, la aglomeracion de publico en estos puntos ha sido permanente. Desde los primeros afios en
que los guardaparques llevaron registro del ingreso de visitantes, afios en que todavia se permitia el
bafio en el estero, se contabilizaron cifras cercanas a las 10.000 personas ingresando al area sélo en los
meses de enero y febrero. Esta enorme y poco controlada afluencia de publico traia como consecuencia
dano en la infraestructura del sendero, la cobertura vegetal y las pozas del estero, ocurrencia de
accidentes, contaminacién acustica, acumulacién de basura y, en general, una deteriorada experiencia
de visita. Adicionalmente, las posibilidades de observacién de fauna nativa eran minimas, considerando
ademds que muchos visitantes ingresaban con perros. Con la prohibicidn de bafio en el estero, las cifras
de visitantes veraniegos cayeron a la mitad y la calidad de la experiencia de visita mejoré. En afios
recientes, el nUmero de visitantes ha vuelto a subir.

Segun el registro elaborado por los guardaparques, durante el afio 2019 ingresaron al SNQC por el
acceso habilitado de Santa Luisa, El Tabo, 17.110 personas (Figura 86). Los meses con mayor afluencia de
publico fueron, en orden decreciente, febrero, enero, julio y septiembre. En general, se entiende como
capacidad de carga turistica al niUmero maximo de visitantes que pueden hacer uso de un espacio sin
provocar una alteracion inaceptable para el medio como tampoco una disminucién en la calidad de la
experiencia de visita (Cifuentes, 1992). Para hacer una estimacion preliminar de la capacidad de carga
turistica del SNQC, consideraremos que el sendero hoy habilitado tiene una extensién total aproximada
de 2,2 km y que son mas frecuentes los grupos de visitantes compuestos por dos a cuatro personas
(Medina, 2017). Ahora bien, si se consideran grupos de cuatro personas con 1 m de distancia entre cada
persona del grupo y un distanciamiento minimo de 50 m entre grupos de visitantes en el sendero con el
fin de que no interfieran entre si, se obtiene una cantidad maxima de 166 personas (= 4 x 2200/53)
circulando simultdneamente por el sendero sin interferirse. Este valor no corresponde, en realidad, a la
Ilamada capacidad de carga turistica efectiva, pues sobre él debieran aplicarse descuentos relacionados
con factores sociales, de erosién, de accesibilidad, de cierres temporales y de capacidad de manejo del
sendero (Cifuentes, 1992; Puente y cols., 2011), los que harian disminuir la cifra, y también debiera
considerarse la duracién promedio de la visita (2 horas). No obstante ello, si dividimos el total de
visitantes del SNQC durante el afio 2019 por el nimero de dias del afio, obtenemos un valor de 47
visitantes por dia (= 17.110/365), pero si dividimos el nimero de visitantes durante febrero de 2019 por
el nimero de dias de ese mes, obtenemos un valor de 147 visitantes por dia (= 4.124/28), cifra que se
acerca al valor limite de 166. Ahora bien, si consideramos que los visitantes al SNQC se concentran en
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Figura 79. Antigua tuberia de agua potable Figura 80. Obra de recuperacion de sector Figura 81. Ruta costera G-98-F sin veredas
y sendero del sector central de la Quebrada erosionado en el sendero de la tuberia de ni obras de proteccion en el sector sur del
de Cérdova. Noviembre de 2008. la Quebrada de Cérdova. Junio de 2010. puente de Cérdova. Agosto de 2013.

&
&

Figura 82. Voluntarios realizando poda de despeje del Figura 83. Control de erosién en el sendero de la Quebrada de
sendero de la Quebrada de Cérdova. Junio de 2013. Cérdova (ver obra terminada en la Figura 170). Agosto de 2018.

Figura 84. Carcava de grandes dimensiones producida por el Figura 85. Acceso no habilitado con cierre parcialmente destruido
escurrimiento de aguas lluvia en el zigzag de acceso al SNQC. y utilizado para el ingreso de personas y caballos al SNQC.
Septiembre de 2007. Febrero de 2020.
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ciertos dias de la semana — sabado y domingo — y en ciertos horarios del dia — antes y después de
almuerzo (Medina, 2017), resulta muy probable que el valor limite de carga turistica se exceda en dias y
horarios de gran afluencia de publico. De especial preocupacién son las visitas de grupos numerosos de
turistas transportados en buses por ciertas entidades y las de alumnos de ensefianza media en salidas
organizadas por sus establecimientos educacionales (Figura 87). En ambos casos, no sélo la carga
turistica maxima se excederia sino que se generarian situaciones de riesgo fisico para los propios
visitantes, pues estos grupos numerosos no mantienen un espaciamiento minimo en el sendero.

Tal como se menciond anteriormente, buena parte del SNQC son laderas intransitables de fuerte
pendiente. Por tal motivo, el sendero que recorren los visitantes se localiza en la parte baja de quebrada,
cercano al cauce del estero. Este sector es de escasa superficie y es también el Unico donde se encuentra
el Objeto de Conservacion Comunidad Higroéfila. Por tal motivo, no es una opcién tratar de incrementar
la capacidad de carga turistica del SNQC extendiendo significativamente el largo del sendero, pues ello
afectaria de manera importante a este Objeto de Conservacion y seria, pues, contradictorio con la razén
de ser del Santuario de la Naturaleza.

Una situacién especial se da en el extremo poniente del SNQC, en la playa Las Agatas, sector que
fue incluido en el poligono del area silvestre protegida con el objeto de asegurar su funcionamiento
natural como barra permeable que separa la laguna de Cérdova del mar. Como muchas otras del litoral
central, la playa Las Agatas tiene un uso turistico muy intensivo durante enero y febrero de cada afio
(Figura 88). El presente Plan de Manejo acepta que esto siga siendo asi en la medida en que ello no
afecte a la vecina laguna de Cdérdova vy, en la practica, el publico de la playa sea independiente del que
visita al resto del SNQC.

La amenaza que representa la carga turistica intensa se abordard en el Programa de
Guardaparques, el Programa de Infraestructura y Equipamiento, el Programa de Normativas de Uso y
el Programa de Educacion Ambiental e Investigacion Cientifica.

4500
4000
3500
3000
2500
2000

1500

1000

= 1 nr
. II

M A M J A'S O N D

Total anual: 17.110 visitantes

Nuamero de visitantes

o

Figura 86. Registro mensual de visitantes del SNQC Figura 87. Grupo numeroso de alumnos del Instituto Nacional
durante el afio 2019. proximo a ingresar al SNQC. Octubre de 2018.
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Figura 88. Playa Las Agatas vista desde el sur. Enero de 2012.

5.4.4. Construcciones y obras en zonas con prohibiciones

Segun los instrumentos de planificacidn territorial vigentes desde antes de la declaracidon del SNQC
(Figuras 18, 19, 20, 21, 22 y 24), no estd permitida la construccidn de viviendas en el interior de la
Quebrada de Cérdova. Si se permite el uso habitacional en el borde superior de las laderas y, desde hace
algun tiempo, se han incrementado las viviendas con esta ubicacidn configurando una “primera linea con
vista a Santuario”. En atencion al emplazamiento de algunas viviendas o de sus obras de contencidn, es
posible pensar que algunas de ellas podrian estar traspasando los limites de zonas de restriccién de uso
o del area del SNQC (Figuras 89,90y 91).

Una preocupacién especial representa un conjunto de viviendas emplazadas inequivocamente
dentro del SNQC (Figura 92) en la ribera sur de la laguna de Cérdova en Zona de Restriccién ZR2 segun el
Plan Regulador Comunal de El Tabo, zona donde no se permiten construcciones. Se trata de una toma de
terrenos en la propiedad con rol de avalto 680-793 de El Tabo y sobre la que pesa un decreto municipal
de demolicién desde el afio 2018 (Anexos 5 y 6), medida que no ha sido ejecutada. Asimismo, en las
proximidades de dicha toma, en el costado norte de la laguna de Cérdova, sector perteneciente a la
comuna de El Quisco, existe otra vivienda emplazada dentro del SNQC (Figura 93) y en Zona de
Proteccién Ecoldgica ZE3 segun Plan Seccional de Isla Negra, zona donde tampoco se permiten
construcciones. Esta situacidon ha sido denunciada a la Direccién de Obras Municipal de El Quisco, sin
resultados a la fecha.

Adicionalmente, dentro del SNQC existen algunas obras menores de distinta naturaleza construidas
antes de su declaracién como area protegida por algunos propietarios de terrenos (Figuras 94 y 97).
Algunas de estas obras corresponden a captaciones de agua (Figuras 95 y 96). También existe deterioro
por rayados (Figuras 98 y 99).
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Figura 89. Construccion emplazada en la zona Figura 90. Construccion emplazada en Figura 91. Vivienda con rol de avalto 680-55
de restriccion ZR2 en el sector de la calle el limite del SNQC en su sector oriente. emplazada en el limite del SNQC y del drea
Miraflores Norte, El Tabo. Abril de 2018. Enero de 2018. verde ZE2 en el sector de Santa Luisa, El

Tabo. Febrero de 2019.

Figura 92. Conjunto de viviendas en el sector sur de la laguna de Figura 93. Vivienda emplazada dentro del SNQC en el sector norte de
Cérdova emplazadas dentro del SNQC en zona con prohibicién de la laguna de Cérdova en zona con prohibicién de construccion ZE3,
construccion ZR2 segun el Plan Regulador Comunal de El Tabo y sobre segun el Plan Seccional de Isla Negra. Noviembre de 2018.

las que pesa un decreto de demolicién. Propiedad con rol de avalto
680-793 de El Tabo. Noviembre de 2009.

La amenaza que representan las construcciones y obras en zonas prohibidas se abordard en el
Programa de Normativas de Uso.

5.4.5. Presencia de vertedero y microbasurales
El manejo y eliminacién de residuos de origen domiciliario, podas o tala de arboles, escombros y

otros constituye una cuestion no resuelta en la provincia de San Antonio. A los problemas compartidos
con otras zonas del pais, en el litoral se agrega el brusco incremento del nimero de residentes en dias
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Figura 94. Cerco de alambre de puas Figura 95. Pozo cercado y en funcionamiento Figura 96. Captacion de agua en el Bien
emplazado dentro del SNQC en la emplazado dentro del SNQC en la propiedad Nacional de Uso Publico del cauce del
propiedad con rol de avaltiio 680-55 con rol de avaluo 370-28 de El Quisco. estero El Rosario, sector oriente del SNQC.
de El Tabo. Diciembre de 2019. Noviembre de 2018. Julio de 2019.

Figura 97. Zanjon hecho con Figura 98. Rayados sobre roca en Figura 99. Rayados en las bases del
maquinaria con el fin de obstruir el el sendero de la Quebrada de puente de Cérdova. Noviembre de 2018.
sendero de la Quebrada de Cérdova Cérdova. Noviembre de 2017.

en la propiedad con rol de avalto
370-28 de El Quisco. Febrero de 2013.

feriados y los ulteriores aumentos en la produccién de residuos, los que desbordan a veces por semanas
al sistema municipal de recolecciéon de basura. A este fendmeno se suma la escasa capacidad para el
retiro de escombros. Este cuadro, unido a actitudes irresponsables de algunos residentes y veraneantes,
transforma a ciertas quebradas y sitios alejados en microbasurales (Figura 100). La Quebrada de
Cdérdova, especialmente en su sector oriente, ha sufrido por afios la descarga clandestina de basura de
todo tipo (Figuras 101 y 102), descarga facilitada por la existencia en el sector de un acceso vehicular no
controlado hacia el interior de la quebrada. Asimismo, constituye un problema la costumbre de algunos
visitantes de no llevarse consigo la basura que generan durante su visita al SNQC, dejandola dispersa en
el lugar y afectando asi la calidad de la experiencia de los otros visitantes. Una situacién especialmente
desagradable es |la presencia de excretas humanas en las vias de circulacion o en sitios cercanos a estas.

50



Fol i 0010232

En el afio 2010, en el costado nororiente de la Quebrada de Cdérdova, entrdé en funcionamiento un
vertedero administrado por la Municipalidad de El Quisco en el terreno privado con rol de avalio 374-82,
terreno arrendado al municipio y destinado supuestamente a depdsito de ramas y restos de podas
(Figuras 103, 104 y 105). Sin embargo, la observacién del vertedero municipal desde su costado oriente,
mas oculto, puso en evidencia que alli se depositaba basura de todo tipo (Figura 106). Este lugar
continué siendo utilizado por la Municipalidad de El Quisco durante los afios 2013, 2014 y 2015. El afio
2015, el vertedero se incendid (Figura 59), siendo esta una practica usual en estos sitios destinada a
disminuir el acimulo de material. El afio 2016, fue arrendado por la Municipalidad de Algarrobo para el
depdsito de algas colectadas en las playas de esa comuna. El afio 2018, el vertedero fue denunciado a la
Superintendencia del Medio Ambiente (denuncia 34-V-2018), denuncia sin resultados a la fecha.
Actualmente, la basura del vertedero desborda dentro del SNQC (Figura 105).

La amenaza que representa el vertedero y los microbasurales se abordard en el Programa de
Normativas de Uso, el Programa de Guardaparques y el Programa de Infraestructura y Equipamiento.

Figura 100. Camion
depositando escombros en
la ladera sur de la Quebrada
de Cérdova, sector de la
calle Nueva Miraflores
Norte, El Tabo. Febrero

de 2014.

Figura 101. Basura
depositada al final del
camino vehicular en el
sector oriente de la
Quebrada de Cérdova.
Diciembre de 2013.
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Figura 102. Escombros
depositados en el sector
oriente de la Quebrada de
Cérdova a un costado del
acceso vehicular. Diciembre
de 2013.

Figura 103. Terreno con rol
de avaltio 374-82 de El
Quisco en la ladera norte de
la Quebrada de Cérdova
utilizado como vertedero y
sitio de extraccion de
maicillo. Se observan
acumulos de basura a ambos
costados del camino interior.
La excavacion visible en la
zona inferior de la foto
corresponde al sector de
extracciéon de maicillo.
Febrero de 2018.

5.4.6. Extraccion de aridos y rocas

Los rios depositan en sus margenes diversos tipos de arenas dependiendo de su caudal y de las
caracteristicas de los terrenos que atraviesan y erosionan. Asi, aquellos provenientes de la Cordillera de
los Andes, como el rio Maipo, depositan en sectores de poca pendiente una arena oscura de grano fino,
apta para la elaboracion de cemento. Por su parte, el estero El Rosario, proveniente de la Cordillera de la
Costa y de mucho menor caudal y extensidn, cruza y erosiona formaciones antiguas de granito
descompuesto y disgrega parcialmente esta roca, generando una gravilla rubia de grano grueso, rica en
trozos de cuarzo, como es la arena de la playa Las Agatas. Esta gravilla es de mucho mayor valor
econdmico que las arenas oscuras y, por lo mismo, durante décadas ha sido objeto de una explotacion
descontrolada.

Por afios, la Capitania de Puerto de Algarrobo, administradora de la playa Las Agatas en la
desembocadura de la Quebrada de Cdérdova, otorgd autorizaciones para la extraccion artesanal de
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Figura 104.
Vertedero
emplazado en la
propiedad con
rol de avaltio
374-82 de El
Quisco visto
desde el
oriente, con
basura que ha
sido empujada
con maquinaria
sobre la ladera.
Este sector fue
incendiado el
afio 2015

(ver Figura 59).
Enero de 2018.

Figura 105.
Vertedero
emplazado en la
propiedad con
rol de avalio
374-82 de El
Quisco visto
desde el
poniente, con
acumulacién de
basura dentro
del SNQC
depositada
sobre la
vegetacion
nativa. Enero
de 2018.
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Figura 106.
Detalle

del tipo de
basura
depositado en
el vertedero
emplazado en la
propiedad con
rol de avaluo
374-82 de El
Quisco, en la
ladera norte de
la Quebrada de
Cérdova.
Diciembre de
2014.

gravilla o arena gruesa en el sector (Figura 107). Por el alto valor del material obtenido y la insuficiente
fiscalizacidn, estas extracciones fueron derivando gradualmente hacia una explotacién industrial
encubierta, explotacién que generd un retroceso significativo de la linea de costa y conformé una bahia
antes inexistente, acercando ademas la rompiente de las olas a las bases del puente de Cérdova (Figuras
10 y 108). En 2006, Castro y cols. informaron sobre el dafio ambiental causado y ese afio la autoridad
maritima cesé de otorgar permisos de extraccion de gravilla en el sector. Sin embargo, estas
extracciones, ahora ilegales, continuaron al amparo de una toma de terrenos existente en la playa, toma
gue permitia el acceso de camiones al drea. Tras el desalojo de esta toma el afio 2013, las extracciones
diarias de gravilla cesaron y sdlo han continuado ocurriendo de manera esporadica.

Ademas de la gravilla, en el SNQC existe extraccién ilegal de rocas de granito, situacion que da en el
sector oriente de la quebrada debido al acceso vehicular no controlado que alli existe (Figura 109). En
este mismo sector existe extraccidon de maicillo, en particular en el terreno con rol de avalio 374-82 de El
Quisco, donde la extraccion ha producido un crater de grandes dimensiones contiguo al SNQC en su
ladera norte (Figura 103). También ha existido extraccion de maicillo en menor magnitud en sitios
cercanos (Figura 73).

La amenaza de la extraccion de dridos y rocas que se abordard en el Programa de Normativas de
Uso y el Programa de Infraestructura y Equipamiento.
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Google Earth

Figura 107 (superior izquierda). Extraccion de gravilla en la playa
Las Agatas autorizada como actividad artesanal por la Capitania
de Puerto de Algarrobo. Década de 1990 (fotografia de C. Castro).

Figura 108 (superior derecha). Retroceso de la linea costera entre
los afios 1955 y 2006 en el sector de la playa Las Agatas producto
de las extracciones de gravilla. Segun Castro y cols., 2006.

Figura 109 (izquierda). Zona de sustraccidn de rocas de granito
en el cauce seco del estero El Rosario, sector oriente del SNQC.
Agosto de 2018.

6. Estrategias

Se han establecido programas consistentes en acciones a ejecutar y monitorear en determinados
plazos y con presupuesto relacionado, las que permitiran reducir las amenazas sobre los OC del SNQC y
conservar su patrimonio. En la siguiente seccién, se presentan los programas para reducir las amenazas
sobre el Sistema Hidrico, la Comunidad Higréfila, la Comunidad Xerdfila y los Servicios Ecosistémicos
Culturales. Adicionalmente, se ha establecido un Programa de Alianzas para la Gestion y el
Financiamiento, el que es transversal debido que es el soporte para la implementacion de los demas
programas.

6.1. Programas para reducir las Amenazas sobre el Sistema Hidrico
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6.1.1. Programa de Recarga Artificial del Acuifero

Los modelos de cambio climatico predicen que en la zona central de Chile las lluvias disminuiran y
tenderdn a concentrarse durante el afio en pocos eventos de gran intensidad. Este fendmeno dificultara
la recarga natural de las napas subterraneas por la menor cantidad de agua caida y porque la mayor
intensidad incrementara la velocidad de la escorrentia superficial, no dando tiempo a que el agua lluvia
se infiltre en el terreno (avenidas de agua). Como una estrategia para enfrentar esta situacion, la recarga
artificial de un acuifero se basa en una infiltracion gradual del agua, lo que habitualmente se logra a
través de piscinas permeables, pozos, sumideros o acequias que incrementan la infiltracion natural y de
pequefios embalses que retienen previamente las aguas lluvia. Las culturas andinas prehispdanicas
desarrollaron un sistema semi-natural de infiltracién de agua en las laderas de los cerros, con
alumbramiento meses mds tarde en vertientes o puquios en cotas mds bajas y en la estacidn seca (Figura
110; Apaza y cols., 2006). Algunos de estas obras, llamadas amunas o sistemas de “siembra y cosecha de
agua”, todavia estdn en uso y seran considerados como una referencia para construir un sistema de
infiltracion en el SNQC. En las amunas, el agua transportada previamente en acequias es infiltrada en
cascajales, sectores muy permeables donde la roca expuesta posee fracturas y fisuras abiertas y es poco
alterable, con buena estabilidad quimica que evita la generacién de sélidos finos como limos y arcillas
capaces de colmatar los intersticios de percolacidon y sellar las fracturas (Figura 111). En el SNQC, tienen
estas caracteristicas los sectores rocosos donde esta expuesta en superficie la granodiorita o granito
descompuesto, roca intrusiva en el basamento del batolito costero y que da origen a la gravilla. Estos
sectores rocosos expuestos se observan preferentemente en zonas medias y bajas de las laderas de la
guebrada y algunos de ellos estan asociados a vertientes donde alumbra el agua. Esta, tras infiltrarse en
cotas superiores, posiblemente circuld por las fracturas de esta roca hasta su afloramiento. Sin embargo,
los sectores rocosos expuestos no son frecuentes en las cotas altas del entorno inmediato del SNQC y
ello lleva a pensar que las zonas de infiltracidon natural del agua que aflora en vertientes en la Quebrada
de Cdrdova se localizan algo mas hacia el oriente. En este sentido, esta descrita una alta transmisibilidad
del acuifero del estero El Rosario en la zona de confluencia con su afluente el estero El Carvajal, al sur de
la localidad de El Totoral (Direccidn General de Aguas, 2002). No obstante ello, excavaciones hechas para
la instalacién de fosas sépticas en viviendas contiguas al SNQC han dejado en evidencia la presencia
préoxima a la superficie de rocas porosas de granito descompuesto, intercaladas a veces, eso si, con
lentes de arcilla y otros depdsitos impermeables. Serd un desafio el localizar sectores permeables aptos
para la infiltracién de agua en el entorno cercano al SNQC.

Este Programa propone la construccién de sumideros y/o acequias de infiltracion en sectores
permeables del SNQC y de su entorno con el fin de facilitar la recarga del acuifero local. Estas obras
consistiran en excavaciones de poca profundidad rellenas con bolones y grava de distinta granulometria
(Figura 112). En la zona oriente del SNQC, la construccion de estos sumideros o acequias se
complementara con la reparacién de pequefios muros hoy existentes en el cauce del estero (Figura 113),
muros que cumplirdn la funcidon de embalsar agua (Figura 114) y dar asi tiempo a su infiltracion en obras
cercanas.
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El Objetivo del Programa de Recarga Artificial del Acuifero es mantener, especialmente en los
meses de verano y otofo, los afloramientos de agua en las vertientes y pozas que sostienen a la
Comunidad Higrdfila. Por lo tanto, es de vital importancia que los sitios donde se realice la infiltracién de
aguas estén conectados en forma subterranea con los puntos donde se desea que dichas aguas afloren.
Se utilizardn trazadores ambientalmente inocuos para resolver esta duda en forma empirica. Dichos
trazadores se agregan a las aguas infiltradas y, posteriormente, se busca su presencia en los sitios de
afloramiento en cotas mds bajas. Es razonable suponer, ademas, que mientras mas cercanos se
encuentren ambos sitios, mas probable serd que esto ocurra. En esta ldgica, se procurara que muchos
sitios de infiltracidn se localicen en la cabecera de pequefias quebradas laterales que desembocan mas
abajo en pozas o vertientes del SNQC ricas en especies de la Comunidad Higrofila (Figura 115).

Las aguas infiltradas en el acuifero podran tener distintas proveniencias, tales como aguas lluvia,
aguas grises y eventualmente efluentes de plantas locales de tratamiento de aguas servidas o de sitios
de descarga de camiones limpiafosas. A excepcion de las aguas lluvia, todos los otros casos se abordaran
en el Programa de Infiltracién de Aguas Servidas Tratadas. En lo que respecta a las aguas lluvia, cabe
recordar que en forma natural ellas sélo pueden tener como destino el escurrir superficialmente, el
infiltrarse en el terreno o bien el evaporarse en superficies expuestas o a través de la transpiracion de las
plantas. Tanto el escurrimiento como la infiltracién terminaran aportando agua al SNQC por encontrarse
éste en la parte terminal de la cuenca hidrografica, aun cuando avenidas de agua muy intensas con
ruptura de la barra de la playa Las Agatas representaran pérdidas. La transpiracién también es una
pérdida de agua y ella es especialmente intensa en los eucaliptos, especie exética abundante en la zona.
Otra posible pérdida de aguas lluvia es la producida por su encauzamiento a orillas de vias pavimentadas
cuando estas las dirigen fuera de la cuenca hidrografica. Estas vias, eso si, pueden ser grandes
captadoras y concentradoras de aguas lluvia, especialmente aquellas mas anchas y construidas en
pendiente. La utilidad de una obra para mejorar la infiltracion natural dependera criticamente de los
atributos que tenga, es decir, de su superficie, del flujo de agua que reciba por unidad de tiempo, de la
permeabilidad del terreno donde se encuentre, de su profundidad y conexion con el acuifero, de la
propension a sellarse con sedimentos arrastrados, de su distancia a eucaliptos, entre otras propiedades.
Se evaluaran en terreno estos atributos en las distintas localizaciones indicadas en la Figura 115. La
infiltracidn de aguas lluvia buscara especialmente recargar el acuifero del SNQC durante los afios en fase
calida de la oscilacion ENSO, anos lluviosos de El Nifio.

Con el objeto de disponer de un Indicador de Cumplimiento del presente programa, se recurrira a
pozos de monitoreo con el fin de conocer la variacion en el tiempo del nivel fredtico y estimar asi el
efecto de la infiltracion. De ser ineludible, estos pozos se construiran, aunque de preferencia se
procurara realizar el monitoreo utilizando pozos ya construidos accediendo a ellos a través de acuerdos
con sus propietarios.
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ESQUEMA FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO RECARGA DE AMUNAS
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Figura 110. Amuna o sistema prehispanico de infiltracién Figura 111. Rocas andinas de origen volcanico meteorizadas y
de aguas lluvia en ladera de cerro. Reproducido de Apaza fracturadas, aptas para la infiltracion local de agua en amunas.

y cols., 2006. Reproducido de Apaza y cols., 2006.

Figura 112. Sumidero de agua en Figura 113. Antiguo embalse o muro bajo Figura 114. Agua embalsada en el cauce
construccion formado por anillos perforados construido en el cauce del estero El Rosario, del estero El Rosario, sector oriente del
en cuyo interior se depositaran piedras. sector oriente del SNQC. Enero de 2019. SNQC. Agosto de 2018.

6.1.2. Programa de Monitoreo y Control de Extracciones de Agua

El SNQC se emplaza en la seccidn final de la cuenca hidrografica del estero El Rosario y, por ello, en
él se integran las presiones ejercidas sobre toda el area. Por tal motivo, el presente Programa tendrad
como Objetivo el lograr un manejo integrado de la cuenca segtn lo propuesto en el proyecto de Ley
Marco de Cambio Climatico (Tabla 4) y, por la via de este manejo, recuperar durante todo el aiio la
escorrentia superficial del estero El Rosario en el SNQC. Para tal efecto, se contempla tomar contacto
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Figura 115. Posibles localizaciones de sitios de infiltracion (puntos rojos) en la periferia del SNQC.

con poseedores de derechos de agua en la cuenca a fin de constituir una mesa de trabajo que tenga por
finalidad la creacién de una red de monitoreo de las aguas subterrdneas a través del registro de
rendimientos y niveles fredticos en pozos profundos. Esta informacién permitira elaborar un modelo
conceptual del acuifero y, a su vez, establecer una linea de base para los niveles de agua y poner en
evidencia tendencias en su variacion. Dicha informacidn serd de utilidad para la administracién del
SNQC, los propietarios de los pozos y la Direccién General de Aguas y estard orientada a la elaboracion
de un Plan Estratégico de Recursos Hidricos en la cuenca del estero El Rosario segun lo propuesto en el
Articulo 12° del proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico (Tabla 4). Con el fin de facilitar el logro de
esta meta, se buscard como paso previo alcanzar un Acuerdo Voluntario de Gestién de Cuenca (AVGC),
segln lo propuesto por la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico de Chile (Consejo Nacional de
Produccion Limpia, 2015).

En lo que respecta a la escorrentia superficial en el SNQC, se llevara registro del nivel de agua en
ciertas pozas del estero utilizando como linea de base el registro del afio 2019 en el sitio E (Figura 116).
En estos registros, se prestard especial atencién a la duracién anual de la escorrentia superficial en
estado estacionario en las pozas del estero (condicién en la cual el nivel del agua de la poza no varia,
pues el caudal de entrada es igual al caudal de salida). Actualmente, la escorrentia en estado
estacionario sélo se da durante algunas semanas del afio, entre los meses de julio y agosto (Figura 116).
En forma adicional, se llevarad un registro pluviométrico en el SNQC. Toda esta informacion se tratara en
conjunto con la proveniente de la red de monitoreo de aguas subterraneas de la cuenca hidrogréficay, a
partir de ella, se buscard, tanto para el estero El Rosario como para su afluente el estero El Carvajal,
establecer el Caudal Ecoldgico Minimo para nuevos derechos de aprovechamiento (Ministerio del Medio
Ambiente, 2012). También se establecera el Caudal Ambiental para los esteros El Rosario y El Carvajal
(Servicio de Evaluacion Ambiental, 2016; Pouilly y Aguilera, 2012; Toledo y Mufiioz, 2018) y se exigira que
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este caudal sea respetado por actividades y obras que afectan a estos cursos de agua, tales como
embalses y pozos de extraccidn, asi como por proyectos que deban ingresar al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Como se menciond anteriormente, las extracciones de agua desde pozos profundos construidos sin
autorizacién de la Direccidon General de Aguas se han vuelto muy frecuentes en los sectores al oriente del
SNQC, dada la urbanizacién descontrolada del area (loteos brujos). Ahora bien, los volimenes extraidos
pueden estar destinados a consumo domiciliario directo o bien a cargar flotas de camiones aljibe, en
cuyo caso los volumenes son de gran magnitud. En febrero de 2019 entré en vigencia el Decreto N° 41
del Ministerio de Salud consistente en el reglamento sobre condiciones sanitarias para la provisién de
agua potable mediante el uso de camiones aljibe (Ministerio de Salud, 2018). En su Articulo 16°, dicho
reglamento entrega a la Secretaria Regional Ministerial de Salud la labor de fiscalizar el cumplimiento de
sus disposiciones. Ante este escenario legal, los Comités Ambientales Comunales (CAC) de la provincia de
San Antonio y la Fundacién Kennedy contactaron a la Oficina Provincial de Salud para denunciar a los
aljibes de El Tabo que no cuentan con autorizacion sanitaria (Anexo 7) y la Fundacion Kennedy denuncio
ante la Direccidn General de Aguas al sitio de extraccién y carga de aljibes que se muestra en la Figura 34
(Anexo 8). Se buscard que a futuro el agua distribuida por los camiones aljibe de El Tabo y El Quisco
provenga exclusivamente de la red de agua potable de la empresa sanitaria Esval. Dado que, en la
provincia de San Antonio, Esval se provisiona de agua en el rio Maipo, esta opcion debiera disminuir la
presién sobre el acuifero del estero El Rosario sin afectar el abastecimiento de agua de la poblacidn,
mejorando ademads las condiciones higiénicas del proceso y con la posibilidad de hacer descender su
costo para los consumidores, por tener Esval una tarifa regulada.

El Indicador de Cumplimiento del actual Programa serd el numero de semanas al afo con
escorrentia superficial en estado estacionario en el estero El Rosario utilizando como linea de base el
registro del afio 2019 en el sitio E (Figura 116) y corrigiendo, ademads, por la pluviometria del afo.
También se solicitara periédicamente por transparencia a la Oficina de Salud San Antonio copias de las
autorizaciones sanitarias otorgadas a camiones aljibe y a sus sitios de carga de agua en las comunas de El
Tabo y El Quisco.

Tabla 4. Proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico, Articulo 12°. Mensaje N° 574-367,
Presidente de la Republica, 3 de enero de 2019.

Articulo 12. Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas. El Ministerio de Obras Publicas, a través de la
Direccion General de Aguas, estara encargado de la elaboracién de los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en
Cuencas. Estos instrumentos tienen por objeto identificar la oferta y demanda actual de agua superficial y
subterranea; establecer el balance hidrico y sus proyecciones; diagnosticar el estado de informacién, sobre
cantidad, calidad, infraestructura e instituciones que intervienen en el proceso de toma de decisiones respecto al
recurso hidrico; y, proponer un conjunto de acciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico
sobre el recurso hidrico, propendiendo a la seguridad hidrica. Cada cuenca del pais, debera contar con un Plan
Estratégico de Recursos Hidricos el cual sera publico, deberd actualizarse cada diez afos, y deberd considerar a lo
menos los siguientes aspectos:
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a) La modelacidn hidroldgica e hidrogeoldgica de la cuenca;

b) El balance hidrico;

c) Medidas de recuperacién de acuiferos cuya sustentabilidad se encuentre afectada;

d) Medidas para hacer frente a las necesidades de recursos hidricos para el consumo humano;

e) Medidas concretas para hacer frente a los efectos adversos derivados del cambio climatico, tales como sequias,
inundaciones y pérdida de calidad de las aguas;

f) Los planes de manejo a los que hace referencia el articulo 42 de la ley N° 19.300, en el caso que se hayan dictado;
\Z

g) Un programa para la instalacién y actualizacidn progresiva de sistemas de monitoreo.

Dichos planes deberan ser consistentes con las politicas para el manejo, uso y aprovechamiento sustentables de los
recursos naturales renovables a que hace referencia el articulo 70 letra i) de la Ley N° 19.300 y los Planes
Sectoriales de Adaptacion. Un reglamento expedido por decreto supremo del Ministerio de Obras Publicas,
establecera el procedimiento para la elaboracion, revision y actualizacion de los Planes Estratégicos de Recursos

Hidricos en Cuencas.
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Figura 116. Linea de base del nivel relativo de agua en el estero El Rosario en el sitio E (33° 26" 29" S, 71° 39" 36" O; Figuras 36 y 38)
obtenida el afio 2019. La linea horizontal discontinua indica el nivel de agua durante la escorrentia en estado estacionario.

6.1.3. Programa de Aportes de Aguas Servidas Tratadas
Algunas viviendas emplazadas en el entorno del SNQC disponen de agua potable de red, otras se

abastecen de pozos y muchas dependen de camiones aljibe, tanto municipales como particulares. La
inmensa mayoria de las viviendas posee sistemas domiciliarios de tratamiento de aguas servidas, sean

61



Fol i 0010243

estos fosas sépticas o pozos negros, y un porcentaje importante no posee recepcién municipal ni
aprobacién sanitaria. Como es sabido, estos sistemas de tratamiento completan la purificacién de las
aguas servidas infiltrandolas en el terreno a través de drenes o sumideros. Esta solucién transforma a
muchas viviendas en importadoras de agua a la cuenca hidrografica. Ante esta realidad, el Objetivo del
Programa de Aportes de Aguas Servidas Tratadas es mantener y ojala incrementar el volumen de agua
que las viviendas cercanas al SNQC aportan hoy a su acuifero con el fin de compensar de esta manera
la disminucion de los aportes naturales de agua.

Entre la comunidad local, es una aspiracidn generalizada el llegar a tener un alcantarillado publico,
dados los problemas recurrentes que generan las fosas sépticas domiciliarias. Estos problemas, sin
embargo, se deben a su incorrecto uso unido a menudo a un disefio errado, lo que la comunidad
desconoce. Los problemas mas usuales corresponden a la sobrecarga de la fosa séptica superando su
capacidad de tratamiento y a la obstruccidn de los sumideros o drenes y/o la impermeabilizacion del
campo de infiltracién por grasas. Frente a estas contingencias, los afectados se ven obligados a recurrir al
servicio de camiones limpiafosas o a construir nuevos sistemas de infiltracién, situaciones ambas muy
poco deseables y que estdn en el origen de la mala opinidn existente sobre las fosas sépticas. Este
Programa promovera en la comunidad local soluciones de bajo costo que resuelven estos problemas y
que, por lo mismo, hacen innecesaria la construccién de un alcantarillado publico.

Las fosas sépticas a menudo son sobrecargadas excediendo su capacidad de tratamiento en
viviendas arrendadas a veraneantes, los que generan volimenes muy importantes de aguas servidas.
Ahora bien, si estas viviendas tuvieran sistemas separados de tratamiento de aguas grises y negras, sélo
estas Ultimas debieran derivarse a la fosa séptica, disminuyendo en mucho el volumen tratado y
evitando esto la sobrecarga. Las aguas grises no necesitan transitar por la fosa séptica, pudiendo tratarse
en un sumidero con gravilla y bolones e infiltrarse directamente en el terreno. La obstruccién de los
drenes y sumideros se evita eliminando el uso de productos de limpieza con cloro en sanitarios y
lavaplatos, ya que este elemento mata a la flora bacteriana responsable de la digestion de los desechos
en la fosa, y con la instalacidon de desgrasadoras y el uso regular de probiéticos comerciales que facilitan
la digestién de la materia organica (Figura 117).

En fecha reciente entré en vigencia la Ley 21.075 que regula la recoleccién, reutilizacién vy
disposicion de aguas grises (Ministerio de Obras Publicas, 2018). Su reglamento debiera estar préximo a
ser promulgado. Esta ley abre la posibilidad de obtener una aprobacidon sanitaria para sistemas
domiciliarios de tratamiento de aguas grises y, a través del presente Programa de Aportes de Aguas
Servidas Tratadas, se buscard que todas la viviendas o construcciones emplazadas dentro del poligono
indicado en la Figura 118 obtengan en el largo plazo una aprobacidn sanitaria con separaciéon de aguas
grises y negras. Para lograr este propdsito, se contactara a propietarios de viviendas en dicho poligono
gue hayan tenido problemas con sus fosas sépticas y se les ofrecera apoyo técnico para ejecutar las
obras de separacion de aguas con infiltracidn de la totalidad de las aguas grises tratadas en el terreno sin
pasar por la fosa séptica y sin posibilidad de reulso. Se buscard que esta iniciativa cuente con
financiamiento de algln proyecto de caracter social. Uno de los propdsitos de esta iniciativa es
reconciliar a los vecinos con sus fosas sépticas y restar apoyo ciudadano a eventuales propuestas de
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alcantarillado publico en el sector. Como se menciond anteriormente, este Plan de Manejo considera a
dichos proyectos de alcantarillado y a los emisarios submarinos como una amenaza para la viabilidad del
SNQC. Y si, no obstante ello, estos proyectos terminan ejecutandose, cabe recordar que la Ley 21.075
establece en su Articulo 13° que quienes tengan una aprobacién sanitaria con separacion de aguas grises
y negras gozaran de un factor de descuento ante el eventual cobro por recoleccion, tratamiento vy
disposicion de aguas servidas que se les haga de construirse un sistema de alcantarillado publico frente a
sus viviendas. Esto quiere decir que la empresa sanitaria sélo les podra cobrar por el manejo de las aguas
negras y no asi de las grises. Por lo tanto, si muchas viviendas del sector tienen aprobacidn sanitaria con
separacion de aguas grises y negras, ello dificultard la viabilidad econdmica de cualquier proyecto de
alcantarillado publico, pues las aguas grises representan la mayor parte de las aguas servidas producidas
por las viviendas. Finalmente, para proyectos inmobiliarios emplazados dentro del poligono indicado en
la Figura 118 y que deban ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental segun lo dispone la
Ley 19.300 de Bases del Medio Ambiente, este Plan de Manejo establece la obligacidon para dichas
construcciones de tener separacién de aguas grises y negras y de hacer un posterior vertido al SNQC de
las aguas grises tratadas.

La Ley 21.075 ofrece adicionalmente otra posibilidad para que aguas grises tratadas sean aportadas
al acuifero del SNQC, esta vez mediante los llamados “sistemas de interés publico”. En su Articulo 2°,
dicha ley establece que “tendran el cardcter de sistemas de interés publico aquellos que, siendo
calificados como tales por el drgano administrativo competente, se destinen a la proteccion,
preservacion y/o conservacion de areas protegidas, con el objeto de asegurar la diversidad bioldgica,
salvaguardar la preservacién de la naturaleza o conservar el patrimonio ambiental”. Este articulo
también indica que “los concesionarios de servicios sanitarios de recoleccién de aguas servidas estaran
obligados a prestar estos servicios dentro de su territorio operacional cuando sea solicitado para un
sistema de interés publico”. Considerando la posibilidad que abre esta ley, se solicitara al Ministerio del
Medio Ambiente en cuanto érgano administrativo competente la declaracion como sistemas de interés
publico de todas las obras inmobiliarias fiscales, tales como viviendas sociales o establecimientos
educacionales, que se construyan en la cuenca baja del estero El Rosario con el fin de que ellas incluyan
la recoleccién y tratamiento de aguas grises en forma separada de las aguas negras y consideren un

posterior vertido de las aguas grises tratadas al SNQC.

En la situacién actual, la casi totalidad de las viviendas emplazadas dentro del poligono indicado en
la Figura 118 infiltra el conjunto completo de sus aguas servidas - grises y negras - en el acuifero del
estero El Rosario y estas aguas terminan aflorando, purificadas, en el SNQC. Ello representa una situacién
muy beneficiosa para el drea silvestre protegida y este Plan de Manejo considera conveniente que esta
situacidon se mantenga en el futuro. A su vez, un porcentaje de las viviendas del poligono, aquellas
emplazadas en los sectores urbanos mas bajos, recibe agua potable de la red de la empresa sanitaria
local. Como esta agua proviene de fuentes de captacion distantes, estas viviendas funcionan como
importadoras de agua a la cuenca, lo que también es muy beneficioso para el SNQC. Ahora bien, dada la
presion ciudadana por disponer de agua potable de red, es probable que a futuro esta condicidn se vaya
extendiendo a los sectores mas altos del sector. Esta extensidn también serd beneficiosa para el SNQC,
pues incrementara el aporte hidrico de las viviendas al acuifero. El punto donde todos estos beneficios se
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pierden es en la eventual construccidén de una red de alcantarillado publico que evacue la totalidad de las
aguas servidas del sector - grises y negras - en direccién de un emisario submarino. Como se menciond
anteriormente, esta eventualidad representa una amenaza mayor para la viabilidad del SNQC. Ahora
bien, como las politicas publicas de saneamiento estan muy desactualizadas con respecto a la situacién
presente de cambio climatico y megasequia, no es descartable que a futuro se insista en la opcién del
alcantarillado publico. Este Plan de Manejo considera que, ante esta eventualidad, dicho alcantarillado
solo debiera evacuar aguas negras - y no grises - y dirigirlas a una planta local de tratamiento de aguas
servidas que descargue las aguas tratadas al SNQC. Ahora bien, como las redes de alcantarillado
funcionan preferentemente con un flujo pasivo gravitacional, es en el sector alto del poligono de la
Figura 118, al oriente de los Altos de Chépica (ver Figura 2), donde se dan las condiciones apropiadas de
pendiente y posibilidad de descarga. Todo otro alcantarillado publico que recolecte aguas servidas en
sectores de mas baja cota debera elevarlas por bombeo al sector alto. En la Figura 119, se presenta una
propuesta de red de alcantarillado para dicho sector alto, con la localizacién de la planta de tratamiento.
El detalle técnico de la planta excede a este Plan de Manejo salvo en lo que respecta a indicar que la
calidad de las aguas evacuadas al SNQC deberd cumplir con lo establecido en la Resolucion Exenta N° 135
del 23 de Marzo de 2012, que califica ambientalmente al proyecto “Reconversidon Tecnoldgica Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas La Cadellada” (Comisiéon de Evaluacién Ambiental de la Regién
Metropolitana, 2012). La planta de La Cadellada vierte sus aguas servidas tratadas al humedal de Batuco,
sitio que acaba de ser declarado Santuario de la Naturaleza.

Existe una fuente adicional de agua para el acuifero del SNQC, cual es la representada por las
descargas de camiones limpiafosas. Ante la ausencia de sitios autorizados de descarga o por simple
desidia, son frecuentes las descargas clandestinas de estos vehiculos en quebradas o sitios alejados, con
las consecuencias sanitarias y ambientales que cabe imaginar. Pensamos que la forma inteligente de
enfrentar este problema es habilitando sitios legales de descarga de limpiafosas, sitios que cumplan con
los requisitos técnicos apropiados y que hagan posible un uso adicional para el agua, bien valioso. Este
Plan de Manejo propone habilitar uno o mas sitios de descarga de camiones limpiafosas en la periferia
del SNQC con el fin de que las aguas alli depositadas sean posteriormente purificadas y se sumen a las
del acuifero. En las Figuras 120 y 121 se presenta una propuesta para un sitio de descarga de camiones
limpiafosas totalmente subterraneo, sitio consistente en un conjunto de fosas sépticas de gran
capacidad. Al igual que en los sistemas domiciliarios, tras un tiempo de residencia en la fosa el agua es
evacuada de forma subterranea al terreno, donde completa su purificacién. La localizacién de estos sitios
de descarga podra coincidir con los sitios de infiltracion de aguas indicados en la Figura 115.

En la Tabla 5 se resumen las propuestas que el Programa de Infiltracién de Aguas Servidas Tratadas
promovera entre autoridades y residentes cercanos al SNQC. Se trabajara en colaboracién con juntas de
vecinos y otras organizaciones comunitarias del sector. Como Indicador de Cumplimiento, se llevara
registro de las viviendas contactadas y del numero de separaciones de aguas grises implementadas
con autorizacion sanitaria. También se considerard como Indicador de Cumplimiento y como evidencia
del volumen de aguas servidas tratadas e infiltradas en el acuifero la variacion en los niveles de flior
en muestras de agua del SNQC medidas cada dos afios en condiciones similares a las indicadas en la
Figura 39 y en la Tabla 3.
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Tabla 5. Problemas y soluciones propuestas a autoridades y residentes en el Programa de Aportes de Aguas Servidas Tratadas.
Problema Solucién que se promocionara
Colapso de fosas sépticas domiciliarias por sobrecarga. Separacién de aguas grises y negras.

Obstruccion de sumideros o drenes e impermeabilizacion del | Uso de desgrasadoras y de probiodticos.
campo de absorcion.

Reuso domiciliario de aguas grises en riego con disminucién Construccion de sumideros de aguas grises con infiltracion

del aporte hidrico de la vivienda al acuifero. directa en el terreno.
Proyectos de alcantarillado publico conectados a emisarios Obtencion de la aprobacion sanitaria con separacién de
submarinos. aguas grises y negras segun la Ley 21.075 para todas las

viviendas cercanas al SNQC.

Aportes de aguas grises tratadas provenientes de proyectos
inmobiliarios que deban ingresar al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Deshabilitacion de los emisarios submarinos y construcciéon
de una planta local de tratamiento de aguas servidas con
vertido de las aguas tratadas al SNQC.

Declaracién de proyectos inmobiliarios fiscales o de
viviendas sociales cercanas al SNQC como sistemas de
interés publico segln la Ley 21.075.

Descargas clandestinas de camiones limpiafosas. Construccion de sitios autorizados de descarga de
limpiafosas en el entorno del SNQC.

k-lO“ :
B:)ESTAPA Y LIMPIA
0- QuIMmIcAm

ENTE

0208 SEPTICOS y LETRINAS

Figura 117 (izquierda). Probidtico comercial con capacidad de digestion bioldgica de la
materia organica de las fosas sépticas y cuyo uso regular evita su obstruccion y mal
funcionamiento.

6.1.4. Programa de Eliminacion de Eucaliptos

Este Programa tendrd como Objetivo la eliminacion de todos los ejemplares de eucalipto del
SNQC (Figura 122), sélo exceptuando a unos pocos arboles de gran tamafo que son sitios de nidificacién
de aves rapaces (Figura 123). En el mes de marzo de cada afio, se seleccionard al conjunto de arboles que
se esté en condiciones de talar durante la campafa anual. La eliminacion se hard por tala con
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Figura 118. En linea blanca, poligono que delimita el drea en torno al SNQC donde se buscara que las viviendas o conjuntos
habitacionales alli localizados obtengan aprobaciones sanitarias para separacion de aguas grises y negras con tratamiento
local de aguas grises y posterior aporte de las aguas grises tratadas al acuifero del SNQC. En linea amarilla, SNQC.

motosierra, sin extraccion del tocdn. En los afios posteriores a la tala, se rociardn manualmente y de
manera controlada los posibles rebrotes con herbicida en base a glifosato hasta lograr la muerte del
tocdn. Para ejemplares localizados en sectores cercanos a los accesos del SNQC, se procedera a trozar los
troncos talados con el fin de hacer posible su utilizacion como lefia por parte de residentes locales. Si,
como consecuencia de la tala, ciertos sectores quedan desprovistos de una cobertura vegetal
significativa, se ejecutaran en dichas areas protocolos de restauracion ecoldgica segun lo indicado en el
Programa de Restauracion Ecoldgica (Figuras 139, 140, 141, 142, 145, 147 y 148). Como Indicador de
Cumplimiento, se considerard al numero de ejemplares de eucaliptos talados al aio contrastado esta
cifra con una estimacion del numero total de eucaliptos presentes en el SNQC.

Se trabajara con las comunidades vecinas al SNQC para incentivar la eliminacion de ejemplares de
eucalipto presentes en dichos sectores urbanos. Se informara sobre el dafno que causan a las fosas
sépticas y sobre el peligro que representa su desganche o desplome para construcciones de madera,
situacidn que esta regulada por ordenanzas municipales. Se fomentara su reemplazo por ejemplares
nativos.

6.2. Programas para reducir las Amenazas sobre la Comunidad Higroéfila
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Figura 119. En linea roja continua,
propuesta para una red de colectores
an Fra de aguas negras al oriente del SNQC
con transporte gravitacional
de las aguas. Las flechas indican el
sentido del flujo. La red cubre las
localidades de El Totoral, El Membrillo,
El Puquio, Los Altos de Chépicay El
Tridngulo, entre otras. El area donde
podria estar localizada la planta de
tratamiento receptora de las aguas
negras transportadas por la red se
indica con un circulo rojo de linea

O discontinua. SNQC a la izquierda de la
figura. Sobre plano Google My Maps,
2019.

e=m

6.2.1. Programa de Control de Aromos Australianos

Se abordara el control de las fitoplagas Acacia dealbata y Acacia melanoxylon en el SNQC a través
de un enfoque multiple. Inicialmente, se definiran sectores donde el avance de estas especies sobre la
vegetacion nativa es incipiente y se priorizara el trabajo en estas areas, dejando para etapas posteriores
la matriz invasora, segin recomiendan Mack y Moody, 1992. Considerando el esfuerzo involucrado, en
las dareas priorizadas se eliminaran los ejemplares de menor tamafio (hasta 1 m de altura,
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Figura 120. Conjunto de fosas sépticas de gran capacidad unitaria Figura 121. Aspecto general de un posible sitio de descarga de
(50 m® ¢/u) en proceso de ser instaladas en forma subterranea. camiones limpiafosas consistente en fosas sépticas enterradas
Reproducido de Infraplast, manual de instalacién, mantencién y y sin aguas servidas expuestas. Reproducido del sitio web de

operacion de estanques. Bio Agua Tr Ltda., plantas de tratamientos.

Figura 122 (extremo izquierdo).
Voluntario talando un eucalipto
en la Quebrada de Cérdova.
Mayo de 2015.

Figura 123 (izquierda). Eucalipto
de grandes dimensiones y que,
por ser sitio de nidificacién de
aves rapaces, no sera talado.
Agosto de 2019.

aproximadamente) por extraccién manual, incluyendo la raiz. Con los ejemplares mayores, se utilizara el
método del anillado doble de la corteza, cortando floema y cambium, para provocar su muerte en pie
(Brassiolo y cols., 2008; Merceron y cols., 2016; Figuras 125 y 126). El anillado evita los destrozos que
provoca la tala de grandes ejemplares y, al tener un efecto lento sobre el arbol, posibilita la adaptacion
de la vegetacion acompanfante al incremento gradual de la luminosidad. Este método se pondrd en
practica en primavera y verano, estaciones donde parece ser mas eficaz. Se deberd considerar que a
menudo existe conexidn entre los sistemas radiculares de arboles cercanos debido a su condicién clonal
por reproduccidn vegetativa, con el consiguiente flujo de nutrientes entre ellos. El anillado de la corteza
no evita el flujo de agua de la raiz a las hojas pero si evita el flujo de savia elaborada de las hojas a la raiz,
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con lo cual esta ultima se debilita lentamente y termina por morir. Sin embargo, esto no ocurre si la raiz
tiene conexién con raices de ejemplares cercanos. Para evitar esta eventualidad, el anillado debera
practicarse en forma simultdanea en todos los ejemplares que se encuentren relativamente cercanos
unos a otros. Se repasardn afio tras afio las dreas priorizadas dentro del SNQC hasta asegurar la ausencia
en ellas de ejemplares invasores vivos. Cumplido esto, se priorizardn nuevas areas, avanzando en
direccion de los pafios mono-especificos de aromos australianos.

El Objetivo del presente Programa es la erradicacion de los aromos australianos del SNQC y su
posterior reemplazo por una cobertura vegetal nativa. Para acelerar este ultimo proceso, ejecutaremos
en los sectores despejados protocolos de reforestacidon con ejemplares nativos, segun se detalla en el
Programa de Restauracion Ecolégica. Como Indicador de Cumplimiento de la erradicacion, se obtendrdn
anualmente registros fotogrdficos con dron durante la floracion invernal con el fin de conocer la
superficie de las dreas trabajadas libres de ejemplares vivos.

Tal como se menciond anteriormente, los aromos australianos producen cantidades enormes de
semillas con un alto poder de germinacion y larga viabilidad (Le Maitre y cols., 2011). Asi, el banco de
semillas presente en el suelo podria llevar a que la eliminacién de ejemplares juveniles y adultos
provocara su permanente reemplazo por plantulas de aromo surgidas como consecuencia del
incremento de la luminosidad a nivel del suelo (Figuras 44 y 45). Otras zonas del mundo enfrentan la
invasion de estas mismas especies y las combaten eficazmente introduciendo controladores bioldgicos
qgue disminuyen la produccién de semillas. En Sudafrica, la introduccién de los escarabajos australianos
Melanterius acaciae (Coleoptera: Curculionidae) en 1986 y Melanterius maculatus en 1998 ha sido eficaz
en el control de A. melanoxylon y A. dealbata, respectivamente (Wilson y cols., 2011). Se ha sugerido
que la avispa australiana Bruchophagus acaciae (Hymenoptera: Eurytomidae), que se desarrolla en
semillas de A. dealbata, podria ser un controlador biolégico de esta especie (Hill y cols., 2000).
Naturalmente, la eventual introduccidn de alguno de estos insectos en Chile requeriria de un acucioso
estudio previo sobre sus posibles consecuencias en especies nativas emparentadas con los aromos
australianos (principalmente leguminosas Mimosoideae), descartando cualquier efecto. Ademas, esta
introduccion tendria efectos mucho mas alla de los limites del SNQC. En el marco del presente Plan de
Manejo, se asume el compromiso de socializar ante organismos publicos y especialistas la idea de
introducir en Chile un controlador bioldgico de aromos australianos.

6.2.2. Programa de Control de Zarzamora

Previo al inicio de la campafa anual de control de zarzamora en el SNQC, se definird la parcela en la
cual se trabajard durante ese afo, la que tendrd una superficie proporcional al esfuerzo que se esté en
condiciones de realizar. Para el control, se utilizardn dos métodos diferentes cuya efectividad relativa se
evaluard de manera empirica. Por una parte, se aplicard herbicida manualmente y de forma muy
controlada en el follaje de ejemplares de zarzamora (Espinoza, 2009), con especial cuidado de no afectar
a individuos nativos cercanos y siguiendo las recomendaciones de Gutiérrez, 2014, sobre el uso
autorizado de herbicida en el Parque Nacional Juan Fernandez. El ramaje muerto se dejara en su lugar a
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Figura 124. Rebrotes en ejemplares talados Figura 125. Ejemplar recién anillado de Figura 126. Mismo ejemplar de la
de aromo australiano. Mayo de 2009. aromo australiano. Octubre de 2018. Figura 125, ya seco. Marzo de 2020.

la espera de la descomposicidon natural y para permitir la acomodacidon gradual de la flora nativa
acompafiante a una mayor luminosidad. Se evitara aplicar este método en el periodo de maduraciéon de
las moras (marzo) para prevenir eventuales efectos negativos sobre sus consumidores. Por otra parte y
como segundo método de control, se procedera al corte mecanico de tallos de zarzamora en los puntos
mds cercanos a la raiz a los que se pueda acceder. Se mantendrdn en su lugar los tallos desconectados de
la raiz a la espera de su descomposicidn natural. Se prestara especial atencidn a los puntos secundarios
de enraizamiento de Rubus ulmifolius a partir de tallos pivotantes que entran en contacto con el suelo.
En un paso posterior, se procedera a extraer mecanicamente la raiz del suelo, ojald antes de su rebrote.
Al final de cada temporada, se compararan los resultados obtenidos con ambos métodos de control -
herbicida y control mecanico - y en las temporadas siguientes se ira privilegiando el mas eficaz.

El Objetivo de este Programa es la eliminacion total de la zarzamora del SNQC para su posterior
reemplazo por cobertura vegetal nativa. Con el fin de ayudar a este reemplazo, ejecutaremos en los
sectores liberados de la zarzamora protocolos de recuperacion de la vegetacion nativa, segun se detallan
en el Programa de Restauracién Ecoldgica. Como Indicador de Cumplimiento de las campaias de
control, se medira anualmente la superficie intervenida sin zarzamora utilizando fotos obtenidas con
dron.

Al igual como en otras areas silvestres protegidas afectadas por Rubus ulmifolius, como el Parque
Nacional Juan Fernandez o el Santuario de la Naturaleza Bosque Las Petras de Quintero, el control
mecanico alli aplicado debiera ir acompafado por alguna forma de control bioldgico para ser realmente
eficaz. Vargas-Gaete y cols., 2019, informan de la baja capacidad infecciosa sobre especies del género
Rubus del controlador bioldgico Phragmidium violaceum introducido en Chile y presente en Juan
Fernandez, fendmeno posiblemente asociado a su escasa variabilidad genética. Segun estos autores,
este fendmeno también ocurriria en Chile continental. Ellos sugieren liberar nuevas y mas diversas cepas
de P. violaceum en la isla con el fin de incrementar su infectividad. En el marco del presente Plan de
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Manejo, se asume el compromiso de socializar ante organismos publicos y especialistas la propuesta de
Vargas-Gaete y cols., 2019, proponiendo hacerla extensiva a Chile continental.

6.2.3. Programa de Control de Fauna Acuatica Exotica

En términos practicos, es imposible eliminar totalmente a las especies de fauna acudtica exdtica
presentes en el SNQC. Por tal razon, el Objetivo del presente Programa de Control de Fauna Acudtica
Exdtica serd lograr condiciones ecoldgicas que permitan sustentar poblaciones estables de las especies
nativas acudticas o anfibias en categorias de conservacion presentes en el drea. Las medidas
propuestas orientadas a incrementar y asegurar la escorrentia superficial de aguas en el SNQC (ver
Programas para Reducir las Amenazas sobre el Sistema Hidrico) debieran llevar a una mejoria de las
condiciones ambientales generales para peces y anfibios nativos. Adicionalmente, se trabajard en una
estrategia tendiente a la captura y eliminacion de ejemplares exdticos que pudieran estar en
competencia, depredando o aportando patégenos a las especies nativas. Por su mayor tamaio, Xenopus
laevis y Australoheros facetus son buenos candidatos para esta captura. Sin embargo, previo a ello se
buscard conocer la posicidn trofica de estas dos especies exdticas dentro de la comunidad de las pozas
del estero. Si bien estd descrita la depredaciéon de renacuajos nativos y exéticos por Australoheros
facetus (Alzamora, 2014), también esta descrita la depredacién de Calyptocephalella gayi sobre Xenopus
laevis (Mora y cols., 2016; Vélez y Acufia, 2012). Existe, pues, la posibilidad de que la eliminacion de
Xenopus o Australoheros afecte la disponibilidad de presas de Calyptocephalella. Para clarificar esta
situacidn, se procedera al analisis de contenidos estomacales de Calyptocephalella por el método de Solé
y cols., 2005, obteniendo dichos contenidos sin sacrificar a los ejemplares y devolviéndolos a su medio.

Si el andlisis de contenidos estomacales lleva a validar la conveniencia de eliminar ejemplares de
Xenopus y Australoheros, se escogeran pozas especificas del estero para dicho trabajo. La captura de
Australoheros se hara con pequefias redes o anzuelos de pesca y la de Xenopus con trampas de embudo
provistas de cebo (Ross y cols., 2015). Se trabajard en los meses de fines del verano o comienzos del
otofio, cuando las pozas estan en su nivel minimo anual. El Plan de Monitoreo considera utilizar
fotografias que permitan un conteo visual estandarizado de peces nativos en las pozas donde se hayan
eliminado previamente ejemplares exéticos, con determinaciéon de las abundancias relativas de las
distintas especies (Figura 127; Punto 9 en Tabla 8). Como Indicador de Cumplimiento, se utilizara la
variacion afio a afio de los conteos de ejemplares de peces nativos a partir de un primer registro
fotogrdfico considerado como linea de base.

Las tendencias poblacionales en anfibios adultos se monitoreardn con registros de vocalizaciones
en periodos reproductivos (Punto 10 en Tabla 8). Se considerard como Indicador de Cumplimiento la
diferencia entre los registros anuales de vocalizaciones de anfibios macho y una linea de base hecha en
un afo previo en condiciones similares de grabacion (misma localizacidon, misma fecha del afio, misma
hora, misma duracién).

En lo que respecta a la tortuga de orejas rojas Trachemys scripta elegans, como medida de
precaucidn se procederd a la captura (Gonzalez, 2013) de los ejemplares de presentes en el SNQC, los
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gue seran entregados vivos a criadores dispuestos a recibirlos. Se instruird a los guardaparques a estar
atentos al ingreso de visitantes, especialmente nifios, con ejemplares de Trachemys.

Figura 127. Ejemplo de
registro fotografico de peces
para determinacion de las
abundancias relativas de las
distintas especies en pozas
del estero El Rosario.
Diciembre de 2019.

6.2.4. Programa de Monitoreo de Especies Indicadoras y Carismaticas

Con el Objetivo de integrar los indicadores de cumplimiento asociados a numerosos programas
del Plan de Manejo y a la vez de disponer de un indicador general comprensible y atractivo para toda
la comunidad, se hard un monitoreo regular de las especies Myocastor coypus (coipo) y Coscoroba
coscoroba (cisne coscoroba) en el SNQC (Figuras 128 y 130). Junto con su condicién “carismatica”
(Arango y cols., 2007; Walpole y Leader-Williams, 2002) dada por su atractivo para el visitante, estas
especies son ademas buenas indicadoras del grado de cumplimiento de metas relevantes, tales como la
cantidad de agua en el estero y la laguna durante el verano y el otofio, la ausencia de perros, el no acoso
a la fauna por parte de los visitantes, la utilidad de la infraestructura de resguardo y en general el buen
estado del ecosistema en su conjunto. Para otras especies mayores también de interés, como Leopardus
guigna (guifia) o Lycalopex griseus (zorro chilla; Figura 129), se haran monitoreos ocasionales, teniendo
presente que la superficie del SNQC es insuficiente para sostener poblaciones viables de ellas dentro de
sus limites y que, a futuro, una urbanizacidn generalizada del entorno podria hacerlas desaparecer.

El monitoreo de coipos se hara con cdmaras trampa a la largo del estero El Rosario y la laguna de
Cordova. Se establecerd una linea de base contabilizando el nimero de ejemplares registrados para
determinadas localizaciones de la camara trampa, intervalos de tiempo de registro, horarios y fechas. Se
pondra especial atencién al registro de ejemplares infantiles y juveniles y se tendra como obijetivo el
lograr registros de coipos en toda la extensidn del SNQC. El monitoreo de giiifias y zorros chilla también
se hard con cdmaras trampa en condiciones estandarizadas. En lo que respecta al monitoreo de cisnes
coscoroba, este se hara sélo en la laguna de Cérdova, sector del drea protegida donde se encuentra
habitualmente. Para esta especie, tanto la linea de base como los posteriores monitoreos se haran por
inspeccidn visual de la laguna, dado lo conspicuo de los ejemplares. Se registrard el nimero de parejas
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nidificantes por temporada, teniendo como objetivo el lograr registros de nidificacion todos los afios.
Como Indicador de Cumplimiento, se utilizara la diferencia entre el numero de ejemplares registrados
en monitoreos hechos en condiciones similares a las de las lineas de base y los registrados en estas

ultimas.
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Figuras 128 y 129. Registros con cdmara trampa de ejemplares de coipo
(superior) y zorro chilla (derecha) en el SNQC.

Figura 130. Cisnes coscoroba en la laguna de Cérdova. Octubre de 2019.

6.3. Programas para reducir las Amenazas sobre la Comunidad Xerofila

6.3.1. Programa de Eliminacion del Pino Insigne

Teniendo como Objetivo la erradicacién del pino insigne del drea del SNQC, se pondra en
ejecucién un programa de eliminacién gradual por anillado de los ejemplares presentes, posponiéndose
solo la de aquellos de gran tamaiio que son actualmente sitios de nidificacion de aves rapaces. El afio
2008, los ejemplares de pino insigne del zigzag de acceso al SNQC fueron anillados como parte de las
actividades de un proyecto PNUD-GEF ejecutado por la ONG local Ateneo del Litoral de los Poetas (Figura
131). La finalidad de este procedimiento de eliminacion es interrumpir el flujo de savia elaborada en
direccion a la raiz del arbol y, con el debilitamiento de esta, provocar gradualmente la muerte del
ejemplar (Brassiolo y cols., 2008; Merceron y cols, 2016). Dado lo lento de este proceso, los ejemplares
nativos cercanos tienen la posibilidad de irse adaptando al incremento gradual de luminosidad producto
de la pérdida de follaje del arbol anillado. Cuando el ejemplar finalmente cae, lo que puede ocurrir
muchos afios después de muerto en el caso de los pinos insigne, el dafio que produce en los ejemplares
nativos cercanos es significativamente menor que el de un ejemplar talado vivo por corte en su base, ya
gue el arbol muerto ha sufrido una gran reduccién de masa. El anillado es mucho menos laborioso que la
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tala con motosierra de grandes arboles, pero conlleva el peligro de la caida del ejemplar muerto en pie.
Si bien no es posible predecir con exactitud el momento de la caida, la observacién de lo acontecido con
los ejemplares del zigzag de acceso nos indica que esta ha tendido a ocurrir en invierno y durante o
inmediatamente después de un temporal (Figura 132). También ha habido caidas asociadas a
movimientos teluricos. Por la gran economia de esfuerzo que implica el anillado frente a otros métodos,
el protocolo de eliminacion de los ejemplares de pino insigne de gran tamano del SNQC se hara
principalmente por esta via. Se reservara la tala con motosierra para aquellos ejemplares cuya caida
podria constituir un peligro para visitantes y guardaparques debido a su proximidad a vias de circulacidn.
También se eliminardn con motosierra o serrucho los ejemplares de pequeio tamafio. Los tocones de
ejemplares talados se mantendran en su lugar para no afectar al suelo. Cabe mencionar que el pino
insigne no rebrota de tocén.

En el mes de marzo de cada afio se determinara en funcion de los recursos disponibles el nimero y

la ubicacién de los ejemplares que serdn anillados o talados en la campafia de ese afio. El Plan de
Monitoreo considera cuantificar, recurriendo a Google Earth, la superficie intervenida desprovista de
pinos insigne vivos (Punto 16 de la Tabla 8). Como Indicador de Cumplimiento, se calculard anualmente
el porcentaje que la superficie intervenida representa en relacion a la superficie total con pinos insigne
del SNQC.

Figura 131. Ejemplares de pino insigne anillados en el zigzag Figura 132. Ejemplar de pino insigne anillado el afio 2008
de acceso a la Quebrada de Cérdova. Septiembre de 2008. y caido en el invierno de 2015. Agosto de 2019.

6.3.2. Programa de Restauracion Ecoldgica

La cobertura vegetal nativa del SNQC muestra sectores deteriorados a causa de incendios, erosion
por aguas lluvia, presencia de especies exoéticas invasoras, tala de ejemplares, circulacion de publico, etc.
Con el Objetivo de recuperar la cobertura vegetal original de las dreas con deterioro, se aplicaran dos
protocolos de restauracion ecoldgica, uno destinado a la recuperacion de suelos erosionados y otro a la
restauracion de la cobertura vegetal nativa.

74



Fol i 0010256

La recuperacién de suelos erosionados, principalmente carcavas producidas por la escorrentia de
aguas lluvia en laderas de fuerte pendiente, se hara a través de su colmatacidn por depdsito en ellas de
restos vegetales de talas o podas. En las Figuras 133, 134 y 135 se muestra el proceso de tala de un
ejemplar de aromo australiano, el posterior depdsito de su ramaje en una cdrcava y la ulterior
colmatacion de ésta por material de arrastre de las aguas lluvia. Notar que el ramaje fue depositado con
los apices orientados en la direccion de donde viene el agua para maximizar asi su capacidad de
retencion de sedimentos.

El protocolo de restauracién de la cobertura vegetal nativa partirda por la colecta de semillas o
frutos provenientes de plantas madre del mismo SNQC, la posterior germinacion de estas, el cultivo en
vivero de las plantulas, su crecimiento hasta alcanzar un tamafo apto para su traslado a terreno v,
finalmente, su plantacién dentro del SNQC (Figuras 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146,
147, 148 y 149). Esta plantacidn se hara en los meses de mayo y junio de cada afio, procurando que los
ejemplares sobrevivan sin ayuda ulterior. Sélo se considerara riego durante el primer verano post-
plantacion cuando el afio resulte ser muy seco. La Fundacién Eladio Sobrino viene realizando este
protocolo desde el afio 2010, fecha en la cual se hizo cargo del vivero Santa Luisa de flora nativa creado
por el proyecto “Reciclaje sustentable en la comuna ecolégica de El Tabo” del Fondo de Proteccién
Ambiental de CONAMA, afio 2009 (Figura 136), y firmé para tal efecto un convenio de colaboracidn con
la Junta de Vecinos Hijuela Santa Luisa de El Tabo, quien construyo el vivero y aporté el terreno para su
funcionamiento.

Por la experiencia adquirida, en sectores deteriorados de exposicién norte se plantaran
preferentemente ejemplares de Baccharis vernalis (vautro; Figura 142), Baccharis linearis (romerillo),
Lithraea caustica (litre; Figuras 138 y 139), Muehlenbeckia hastulata (quilo), Retanilla trinervia (tebo),
Eryngium paniculatum (cardoncillo) y Senna candolleana (quebracho). Estas especies son tolerantes a
condiciones de gran insolacion y pobreza de suelo y pueden servir de plantas nodriza para el
asentamiento de otras especies menos resistentes. En sectores de mayor humedad cercanos al cauce del
estero donde se eliminen ejemplares de aromos australianos y de zarzamora, se reforestard
preferentemente con Maytenus boaria (maitén), Schinus latifolia (molle), Cryptocarya alba (peumo;
Figura 141), Quillaja saponaria (quillay), Otholobium glandulosum (culén) y Myrceugenia lanceolata
(arrayancillo; Figura 148).

Para algunas especies del SNQC en categorias de conservacion de especial amenaza, como
Myrceugenia colchaguensis (arrayan de Colchagua) o Adesmia balsamica (paramela del Puangue), se
procedera a la colecta en el sitio de semillas y posterior viverizacidon con el fin de disponer de ejemplares
de cultivo ante incendios u otras contingencias que hagan necesarios protocolos de restauracion o de
enriquecimiento. A la fecha, ya se ha logrado la reproduccion exitosa de Adesmia balsamica (Figura 149).
Existen algunas especies, como Myrceugenia exsucca (petra) o Drimys winteri (canelo), con muy escasos
ejemplares en el SNQC y de los cuales es dificil obtener frutos o semillas. Para ellas, se aplicara un
protocolo de colecta de semillas en los lugares mads cercanos geograficamente al SNQC con presencia de
estas especies con el fin de respetar la singularidad genética de las poblaciones locales (Figuras 143 y
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144). Otra especie de interés es Jubaea chilensis (palma chilena), antafio abundante en el litoral de la
provincia de San Antonio segln la evidencia arqueoldgica de consumo humano de coquitos. Hoy esta
especie esta ausente del SNQC y, en la zona, sélo sobreviven unos pocos ejemplares silvestres en la
Quebrada EI Membrillo en la vecina comuna de Algarrobo, sitio carente de proteccion legal. El afio 2007,
se colectaron frutos de Jubaea chilensis de los ejemplares de dicha localidad, los que fueron hechos
germinar y posteriormente se cultivaron las plantulas (Figuras 150, 151 y 152). Los ejemplares
provenientes de dicha colecta se plantardan en el SNQC cuando tengan el tamafio suficiente para resistir
la accidon de los conejos. Finalmente, la sustraccidon en el SNQC de ejemplares de especial atractivo, tales
como Phycella cyrtanthoides (afiafiuca de fuego), Eriosyce subgibbosa (quisquito rosado) y otras, se
enfrentard reproduciendo estas especies en vivero y replantando los sectores afectados.

Tal como ha ocurrido hasta ahora, el SNQC seguird estando disponible para ser sitio de
reintroduccién de ejemplares de fauna nativa provenientes de centros de rehabilitacion (Figuras 153 y
154). Sélo se considerard como exigencia el que los ejemplares reintroducidos sean miembros de
especies nativas presentes en el area.

Como Indicador de Cumplimiento del presente Programa, se considerard la cantidad de
ejemplares de vivero en buenas condiciones al tercer aiio de plantados en terreno, cantidad expresada

como porcentaje del total de ejemplares plantados.

Figuras 133,134y

135. De izquierda a
derecha, tala de aromo
australiano, depdsito
de su ramaje en una
carcava con posterior
colmatacién de la
carcava por el limo
arrastrado por las
aguas lluvia y retenido
por el ramaje seco.
Izquierda y centro, abril
de 2011. Derecha,
agosto de 2012.

6.4. Programas para reducir las Amenazas sobre los Servicios Ecosistémicos
Culturales

6.4.1. Programa de Guardaparques

El Programa de Guardaparques tiene como Objetivo el lograr una vigilancia 24/7 a lo largo de
toda la extension del SNQC al término del periodo de duracion del actual Plan de Manejo. Como

76



Fol i 0010258

Figura 136. Vivero Santa Luisa de la Quebrada de Cérdova creado por Figura 137. Ejemplares de chagual (Puya alpestris) producidos de
el proyecto FPA “Reciclaje sustentable en la comuna ecoldgica de El semillas colectadas en la Quebrada de Cérdova. Diciembre de 2008.
Tabo”, 2009, en un terreno de la junta de vecinos Hijuela Santa Luisa

de El Tabo. Noviembre de 2011.

Figura 138. Ejemplares de litre en el vivero Santa Luisa provenientes Figura 139. Guardaparque plantando un ejemplar de litre del
de semillas de plantas madre de la Quebrada de Cérdova. Abril de vivero Santa Luisa en un sector deteriorado por pinos insigne
2010. de la Quebrada de Cérdova. Mayo de 2010.

Figura 140. Voluntario plantando en la Figura 141. Voluntario plantando en la Quebrada de Figura 142. Voluntario plantando en
Quebrada de Cérdova un ejemplar de Cérdova un ejemplar de peumo (Cryptocarya alba) la Quebrada de Cérdova un ejemplar
tabaco del diablo (Lobelia excelsa) proveniente del vivero Santa Luisa en reemplazo de un de vautro (Baccharis vernalis)
proveniente del vivero Santa Luisa. eucalipto talado. Mayo de 2014. proveniente del vivero Santa Luisa.
Mayo de 2010. Abril de 2016.
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Figura 143. Izquierda, canelos (Drimys winteri) en el vivero Figura 144. Plantulas de petra (Myrceugenia  Figura 145. Voluntaria plantando

Santa Luisa criados de semillas de plantas madre de la exsucca) del vivero Santa Luisa provenientes un ejemplar de petrilla
Quebrada de Cérdova. Derecha, uno de los ejemplares de plantas madre de la Quebrada de (Myrceugenia correifolia) del
ya plantado en terreno. Julio de 2012. Cérdova. Octubre de 2009. vivero Santa Luisa en la

Quebrada de Cérdova.
Septiembre de 2013.

Figura 146. Plantulas Figura 147. Ejemplar de olivillo Figura 148. Plantacion en la Figura 149. Ejemplar de la
de olivillo (Aextoxicon (Aextoxicon punctatum) del vivero Quebrada de Cérdova de un especie “vulnerable” Adesmia
punctatum) provenientes Santa Luisa plantado en un sector ejemplar de arrayancillo balsamica del vivero Santa Luisa
de frutos colectados en la incendiado de la ladera norte de (Myrceugenia lanceolata) criado a criado a partir de semillas de la
Quebrada de Cérdova. la Quebrada de Cérdova. Mayo de partir de frutos colectados en el Quebrada de Cérdova.
Diciembre de 2008. 2017. sector. Agosto de 2013. Septiembre de 2014.

=
=
s

Figura 150. Ejemplar silvestre de palma Figura 151. Guardaparque colectando frutos de Figura 152. Ejemplares de palma chilena
chilena en la Quebrada El Membirillo, palma chilena en la Quebrada El Membrillo de del vivero Santa Luisa provenientes de
comuna de Algarrobo. Enero de 2017. Algarrobo. Marzo de 2007. frutos colectados en 2007 en la Quebrada

El Membrillo de Algarrobo. Agosto de 2014.
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Figura 153. Liberacion en el SNQC de un juvenil de zorro Figura 154. Liberacién en el SNQC de un ejemplar de tuctiquere
chilla (Lycalopex griseus) luego de su tratamiento en una (Bubo magellanicus) proveniente de un centro de rehabilitacidn
clinica veterinaria. Enero de 2019. de fauna silvestre. Abril de 2019.

Indicador de Cumplimiento, se considerard el horario y el drea cubiertos por las actividades de los
guardaparques de aiio en aio.

Desde enero de 2007, en la Quebrada de Cérdova hay presencia de guardaparques, aunque no de
tiempo completo. Existe, pues, experiencia sobre cémo lograr un desempefio eficaz en esta
indispensable labor. Dada la disponibilidad actual de recursos, hoy existen dos personas contratadas
todo el afio en el SNQC. En los meses de enero y febrero y en feriados extendidos, esos nimeros se
incrementan. No existe vigilancia nocturna. En el plazo de duracién del presente Plan de Manejo (8
afios), se proyecta contar con ocho guardaparques contratados todo el afio.

6.4.1.1. Reclutamiento y perfil apropiado

Dado que, en trece afios, numerosas personas han desempefiado la labor de guardaparques en la
Quebrada de Coérdova, ante la necesidad de nuevo personal conviene priorizar a quienes ya han
desempenado la funcidn, pues la conocen vy, a su vez, ellos también son conocidos. Ademas, es preferible
seleccionar a residentes permanentes en el sector por sobre alumnos en practica o personas de
permanencia local muy transitoria, pues invertir en su instruccidon no reditua al SNQC. Por otra parte, la
Municipalidad de El Tabo, quien financia actualmente parte de los guardaparques a través de una
subvencidn entregada a la Fundacion Eladio Sobrino (Anexo 3), exige que las personas que desempefien
el cargo sean residentes de esa comuna. En lo que respecta al perfil mas idéneo, no corresponde
discriminar por género o edad. Si bien un buen estado fisico es necesario para realizar rondas y labores
de mantencidn del sendero, la labor en la caseta de acceso no tiene esas exigencias y requiere, mas bien,
facilidad de trato con los visitantes unida a cierta capacidad de ejercer autoridad. Si el candidato es
competente en labores de mantencidn de la infraestructura, su presencia puede suplir la contratacion de
personas especializadas en esta labor. Para los guardaparques permanentes, es necesario formalizar la
relacion laboral a través de un contrato que especifique sus funciones y la forma en que se evaluard su
desempeno. Para los guardaparques de desempefio ocasional, como reemplazos o apoyos en ciertas
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fechas, su vinculo laboral puede formalizarse a través de boletas de honorarios por prestacién de
servicios. Los guardaparques deberan vestir un uniforme distintivo mientras desempefien sus labores
(Figura 155), pues sdlo asi podran ser identificados por el publico y, a su vez, este tendera a respetar su
autoridad. El uniforme debera estar acorde con la estacién del afio. Se procurard, ademas, que tengan
siempre comunicacion con la caseta de acceso o con el exterior a través de celulares o radios.

6.4.1.2. Instruccion y desempeiio

Habitualmente, la instruccion de un nuevo guardaparque la realizan sus propios compafieros de
trabajo, aun cuando algunos ya tienen formacién previa. Como buena parte de las labores tiende a
realizarse en solitario y es de dificil supervisidn, la autonomia de la persona para ejecutar su trabajo es
un atributo deseable. Esta autonomia se expresa incluso en el cumplimiento de los horarios. En horario
de invierno, el SNQC esta abierto al publico de 11 AM a 18 PM vy, en horario de verano, de 10 AM a 20
PM. Los guardaparques suelen ponerse de acuerdo entre ellos sobre quiénes cumplirdn qué horarios y
en qué dias, asegurandose que todas las horas laborales queden cubiertas. Cabe hacer notar que la
afluencia de publico es muy variable a lo largo del afio y esta flexibilidad en los horarios de trabajo es una
forma de ajustarse a dicha variabilidad. No es recomendable distraer a los guardias de sus labores
obligdndolos a asistir en horario laboral a actos o actividades de representacidon. Con sélo dos
guardaparques en funciones, estas actividades deberan realizarse en horarios no laborales y su asistencia
ser voluntaria. A futuro, cuando el SNQC cuente con mas funcionarios permanentes, podra considerarse
su realizacidn en horarios laborales.

6.4.1.3. Sectores

Desde el punto de vista del desempefio de los guardaparques, el SNQC estara dividido en tres
sectores pues, por su extension longitudinal, es imposible realizar su vigilancia total desde un sector
Unico. Estos sectores, de tamafios desiguales, se indican en la Figura 160. El sector 1, el central y el mas
extenso, concentra hoy las actividades de los guardaparques y lo seguira haciendo en el futuro. Con el fin
de mantener la unidad de gestidon del SNQC, se entendera que los guardaparques de los sectores 2y 3
dependeran jerarquicamente del guardaparque de mayor antigliedad del sector 1 y podran recurrir a él
en caso de enfrentar situaciones que no puedan resolver en forma auténoma. Se procurard que los
guardaparques residan lo mds cercanamente posible a sus respectivos sectores.

6.4.1.4. Labores

La principal responsabilidad de los guardaparques es el control y registro de visitantes en la caseta
de acceso (Figuras 75 y 76). No es recomendable la ausencia de al menos un guardaparque en la caseta
bajo ninguna circunstancia, aun cuando sea para desempeiiar otras funciones dentro del SNQC. En el
acceso, deberan informar a los visitantes de las caracteristicas del area y de las actividades no
permitidas, ademas de registrar en una planilla ciertos antecedentes de quienes ingresan. También
deberan registrar el horario de salida de los visitantes. Es importante que los guardaparques impidan el
ingreso de perros al SNQC en el acceso habilitado, ya que estos suelen acompafiar a personas que
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acceden al lugar. Tampoco deberdn permitir el ingreso de visitantes con carros de mano o mochilas de
tamano desproporcionado, pues estos implementos son usados para hurtos o para trasladar equipos de
camping. Es labor de los guardaparques hacer rondas por el sendero de interpretacidén para supervisar el
buen comportamiento del publico y retirar cualquier basura que encuentren (Figuras 156 y 158), aun
cuando se haya solicitado a quienes ingresan devolverse con toda la basura que generen durante su
visita.

Dentro de las labores de supervisiéon del comportamiento de los visitantes, es esencial la accion de
los guardaparques en la prevencion y el control temprano de incendios dentro del SNQC, pues estos
ocurren siempre por accién humana. Para ello, es basico el cumplimiento estricto de la prohibicién de
hacer fogatas o asados (Figura 78). También se establecera la prohibicién de fumar dentro del SNQC. En
caso de detectar un incendio en sus etapas incipientes, los guardaparques que se encuentren en el
sector deberdn tratar de controlarlo con el método del vertido de tierra sobre el fuego utilizando sus
palas, las que formaran parte de su equipamiento en todo momento. Simultaneamente, daran aviso a
CONAF y bomberos locales sobre la situacion y traspasaran a estas entidades la responsabilidad de su
control en caso de extenderse el fuego. También serdn responsables de la seguridad de los visitantes vy,
en caso de un incendio de gran magnitud, mantendran al publico en torno a las pozas del estero,
evitando las huidas descontroladas por el sendero. Todos los afios, al inicio de la temporada de
incendios, el guardaparque de mayor antigiiedad se contactard con CONAF y bomberos de El Tabo e Isla
Negra para mantener vigente el compromiso de estas entidades de dar prioridad a los llamados de
emergencia provenientes del SNQC.

Por las caracteristicas del SNQC, son frecuentes los accidentes entre los visitantes, a menudo por
imprudencia. Frente a estas eventualidades, es responsabilidad de los guardaparques prestar los
primeros auxilios y colaborar en la evacuacidn de las personas lesionadas. Para ello, mantendrdn un
botiquin en la caseta de acceso vy, llegado el caso, se contactaran con los servicios de emergencia de la
Municipalidad de El Tabo y/o con los parientes de los afectados para su traslado.

El guardaparque asignado a la caseta sera responsable de colectar los aportes voluntarios en dinero
en efectivo que los visitantes hagan en el acceso al SNQC. Para ello, dicho guardaparque llevara un
registro de los montos semanales ingresados y podrd disponer de los 2/3 de dichos montos para
financiar gastos menores propios del funcionamiento del SNQC. Estos gastos deberan documentarse a
través de boletas o facturas y esta informacion estar disponible para su control en cualquier momento. El
tercio restante de los aportes voluntarios serd entregado a la entidad administradora para la
constitucién de un fondo de ahorro que permita financiar, en el largo plazo, obras o contrataciones
ocasionales en el SNQC.

Los guardaparques deberdn intervenir en caso de presencia de caballos o perros dentro del SNQC
(Figura 159). Sera su responsabilidad expulsar a los animales e impedir su reingreso. Tampoco podran los
guardaparques mantener perros o gatos de su propiedad en el acceso o en el interior del SNQC, con
independencia del comportamiento o adiestramiento de estos animales. Para evitar el ingreso de perros
o caballos al area, los guardaparques clausuraran con rejas, ramas u otros implementos las posibles vias
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de acceso y, en caso de ser necesario, colaboraran con el Programa de Infraestructura y Equipamiento en
el cierre de accesos que requieran de un trabajo mayor. También serd parte de la labor de los
guardaparques el tomar contacto con los propietarios de estos animales en la busqueda de una solucién

Figura 155. Guardaparque de Figura 156. Guardaparque Figura 157. Guardaparque Figura 158. Guardaparque

la Quebrada de Cdrdova con registrando a visitantes en el construyendo una pasarela en el retirando basura de la

uniforme distintivo. Abril de sendero de la Quebrada de sendero de la Quebrada de Quebrada de Cérdova.
2010. Cérdova. Febrero de 2014. Cérdova. Noviembre de 2017. Enero de 2010.

Figura 159. Guardaparque expulsando a caballos del SNQC. Diciembre de 2018.

amistosa al problema. De no ser esto posible, entregaran la informacién necesaria para que la entidad
Administradora interponga las denuncias correspondientes ante el Juzgado de Policia Local o ante la
Fiscalia por trasgresion a ordenanzas municipales o a la Ley de Tenencia Responsable de Mascotas.

En lo que respecta a los guardaparques del sector 2 de la desembocadura, su labor de vigilancia
consistird en rondas periddicas y en la observacidon del entorno a través de cdmaras de vigilancia,
observacién que podran realizar desde su domicilio si este se encuentra cercano al area. En caso de
enfrentar alguna contingencia, deberan hacerse presentes en el lugar y resolver la situacidn, aunque
también podran solicitar el apoyo de inspectores municipales, de carabineros o de la Capitania de Puerto
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de Algarrobo, aprovechado que el sector es urbano y de facil acceso. Cabe hacer notar que, para el resto
del SNQC, la posibilidad real de este apoyo externo es mucho menor.

Los guardaparques participaran en la ejecucién del Programa de Infraestructura y Equipamiento,
especialmente en lo referido a la mantencién de las obras existentes (Figura 157). Si sus otras labores asi
lo permiten, también colaboraran en la ejecucion de los Programas de Monitoreo y Control de
Extracciones de Agua, de Eliminacion de Eucaliptos, de Control de Aromos Australianos, de Control de
Zarzamora, de Control de Fauna Acuatica Exética, de Eliminacién del Pino Insigne y de Restauracidn
Ecoldgica. Dada la magnitud de las labores involucradas en estos programas, el apoyo de los
guardaparques serd complementario a la participacion de otras personas, tanto voluntarias como
remuneradas, en su ejecucion.

6.4.1.5. Supervision

La entidad administradora asignara un responsable para la funcidn de supervisar el desempeiio de
los guardaparques del SNQC. También podra realizar dicha supervisidon a través de una persona natural o
una entidad externa, lo que no afectara la responsabilidad ultima de la entidad administradora sobre el
SNQC. Dado que la labor que estos realizan se ejecuta a menudo de manera solitaria y en lugares
apartados, sera su responsabilidad demostrar ante el supervisor que desempefiaron correctamente las
funciones asignadas. Para ello, serdn considerados medios de prueba validos el material fotografico
(“antes y después”) y el registro de visitantes donde se indique el nombre del guardaparque de turno en
la caseta. En lo que respecta a gastos financiados con los aportes voluntarios de los visitantes, se
documentard su uso a través de boletas o facturas. Los guardaparques deberdn hacer llegar toda esta
informacién a la entidad administradora con una frecuencia convenida. Este método de supervision
guedard establecido en los contratos de trabajo.

Figura 160. Subdivisién del SNQC en sectores de vigilancia 1, 2 y 3 cubiertos por tres equipos diferentes de guardaparques.
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6.4.2. Programa de Infraestructura y Equipamiento

El Objetivo de este programa es, por una parte, lograr que el publico tenga una excelente
experiencia al visitar el SNQC y, por otra, evitar que la presencia humana deteriore el patrimonio
natural del drea. Dicho en otros términos, queremos que la calidad de la experiencia de los que la visitan
primero no deteriore la experiencia de los que vendran después. Como Indicador de Cumplimiento,
consideraremos el porcentaje de las obras propuestas en este Programa que efectivamente se
ejecutardn aio a ano.

6.4.2.1. Acceso

El acceso al SNQC por el sector de Santa Luisa, El Tabo, serad el ingreso oficial al area silvestre
protegida. Para dar fundamento legal a este acceso construido hoy en terrenos privados sin un permiso
escrito del propietario del terreno, se estard atento a los avances del proyecto de regularizacién por
Bienes Nacionales del loteo Santa Luisa, loteo donde se emplaza el acceso. Este proyecto considera la
declaracién de la seccidn inicial del acceso a la Quebrada de Cérdova como bien nacional de uso publico
en la condicién de calle peatonal (“Peatonal 7 Vueltas”), condicién que adquirird tras la recepcion
provisoria del loteo Santa Luisa (Figura 161). El proyecto también considera la declaracién de los
terrenos del SNQC cercanos al acceso como bien nacional de uso publico en la condicion de area verde.
De resolverse esta situacion legal en favor de la condicién publica, se buscara que la Municipalidad de El
Tabo destine recursos fiscales a mejorar las caracteristicas de la caseta y del ingreso, todo ello en
coordinaciéon con la entidad administradora (Figuras 162 y 163). Se considera dentro de estas obras la
construccién de una reja que pueda cerrarse en horarios donde el SNQC no esté abierto al publico, de un
portal distintivo que visualice el acceso desde el camino Circunvalacién Santa Luisa y de sefialética vial en
calles cercanas. A su vez, el presente Plan de Manejo establece que el area dentro del SNQC indicada en
la Figura 195 como Zona de Administracién y Servicios sera apta para la construccién de instalaciones de
acceso y de guardaparques.

En paralelo a las posibilidades antes mencionadas, la entidad administradora buscara establecer
acuerdos con propietarios privados de terrenos colindantes al acceso al SNQC por Santa Luisa, El Tabo,
con el fin de destinar dichos terrenos a la prestacién de servicios para los visitantes, tales como
estacionamientos, bafios publicos, alojamiento, vivero de plantas nativas y otros. Se buscara que estos
servicios también beneficien a los guardaparques del SNQC y que tengan un sello orientado a la
educacion ambiental.

6.4.2.2. Sendero de interpretacion

Desde mucho antes de la constitucion del SNQC, las visitas que ingresan al lugar lo recorren a
través de un sendero que se extiende longitudinalmente a lo largo de la quebrada (“sendero de la
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tuberia”). El presente Programa de Infraestructura y Equipamiento considera mantener dicha via como

Figura 161 (izquierda). Detalle del plano de regularizacion del loteo Santa Luisa de

El Tabo en el sector del acceso al SNQC en la parcela 13 de dicho loteo. El drea
punteada en la zona superior del plano corresponde a un area verde coincidente con
el SNQC. Los numeros 1y 2 en circulos indican terrenos privados. La conexidn entre
el SNQC y la via publica se logra a través de la “Peatonal 7 Vueltas”. Agosto de 2019.

Figura 162 (inferior izquierda). Caseta y letrero en el acceso al SNQC con
informacion grafica sobre las actividades no permitidas. Junio de 2020.

Figura 163 (inferior derecha). Actual plano en el acceso al SNQC, con recorrido del
sendero de interpretacion. Junio de 2020.

Santuario de la Naturaleza
QUEBRADA DE CORDOVA

Ablerto de 11:00 a 18:00 Horas

sendero de interpretacion del SNQC, acotando la libre circulacién de publico a su sector central hoy

habilitado y extendiéndolo sélo marginalmente (Figura 164). Estas extensiones corresponden a antiguos
senderos en desuso y su habilitacion busca transformar un recorrido lineal en uno mas préoximo a un
circuito. Las extensiones podrdn, eso si, reevaluarse en funcidon de antecedentes adicionales sobre Ia
fauna presente en esos sectores u otros factores de vulnerabilidad. Asi, la extensién 7 del sendero esta
cercana a un bosque de olivillos (10 en Figura 164) aunque no lo cruza, y, en la extension 8, la circulacion
de publico podria tener algun efecto sobre las poblaciones locales de coipos. Por otra parte, en el
sendero habilitado se mejoraran las condiciones de seguridad y confort a través de obras menores, tales
como pasarelas, barandas, asientos, etc., en el mismo estilo en madera de las obras ya existentes
(Figuras 165, 166, 170, 171, 172, 173 y 174). Se mantendra e incrementard la actual sefialética de
orientacion dentro del SNQC (Figuras 177, 178 y 179). Se controlard la formacion de carcavas
encauzando las aguas lluvia en los sectores de mayor pendiente del sendero (Figuras 167, 168 y 169) y
agregando sumideros de agua (agujeros rellenos con grava) en las zonas de menor pendiente. Para las
carcavas ya existentes, se aplicard el método de colmatacién con ramas y troncos (Figuras 133, 134 vy
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Figura 164. Sendero de interpretacién del SNQC. La linea blanca continua indica el sendero actualmente habilitado. La linea blanca discontinua
corresponde a senderos adicionales que podrian habilitarse. Los circulos blancos indican los destinos del circuito. 1, acceso al SNQGC; 2, mirador;
3, sector “Dos Lagunas”; 4, sector “Coipo Chico”; 5, sector “Coipo Grande”; 6, 7 y 8, posibles senderos adicionales; 9, sector “Plantacién de
eucaliptos”; 10, bosque de olivillos (Aextoxicon punctatum).

Figura 165. Mirador en el zigzag de acceso a la Quebrada de Cordova. Figura 166. Obra que evita la erosion en curva del zigzag
Septiembre de 2011. de acceso a la Quebrada de Cérdova. Septiembre de 2017.

Figuras 167, 168 y 169.
Encauzamiento de las aguas
lluvia con el fin de evitar la
formacidn de cércavas en el
zigzag de acceso a la
Quebrada de Cérdova.
Izquierda y centro, julio de
2016. Derecha, junio de
2019.
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Figuras 170, 171 y 172. Obras de mejoramiento del sendero de interpretacidn de la Quebrada de Cérdova.
Izquierda, abril de 2019. Centro, septiembre de 2010. Derecha, junio de 2012.

Figura 173. Asiento para permitir descansos en la subida del Figura 174. Baranda para mejorar las condiciones de seguridad en
zigzag de acceso de la Quebrada de Cérdova. Noviembre de 2014. el zigzag de acceso a la Quebrada de Cérdova. Noviembre de 2014.

Figuras 175y 176.
Cruces del sendero
sobre el estero El
Rosario. Dadas las
fluctuaciones
estacionales del caudal,
los cruces sobre piedras
permiten el transito
peatonal durante el
invierno, salvo en los
pocos dias de crecidas
extraordinarias en que
el agua los cubre. En el
verano y con el estero
seco, el publico no los
utiliza. lzquierda, abril
de 2011. Derecha,
septiembre de 2014.
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Figuras 177,178y
179. Sefialética de
orientacion en el
sendero de
interpretacion del
SNQC. Su altura
procura evitar

las vandalizaciones.
Izquierda, agosto
de 2019. Centro,
diciembre de 2017.
Derecha, marzo de
2018.

135). Finalmente, se dotara de baranda a todos los cruces del estero (Figuras 175y 176) y se procurara
darles una mejor nivelacién, estabilidad y altura a las piedras.

6.4.2.3. Lagunade Cérdova

Para otorgar condiciones de seguridad a la fauna del sector de la laguna de Cérdova, esta serd
cercada integramente en sus costados norte y sur (punto 2 de la Figura 180) y también bajo el puente de
Coérdova (punto 4 de la Figura 180). Este cerco tendra caracteristicas que impidan tanto el acceso de
personas como de caballos o perros a la laguna y deberd estar construido en materiales resistentes a la
corrosidn por el spray marino (Figura 191). El cerco bajo el puente de Cordova, construido sobre arena,
serd liviano y removible, pues debera permitir el ocasional paso del agua cuando haya ruptura natural de
la barra y contacto directo entre la laguna y el mar (punto 4 de la Figura 180 y Figuras 184, 185, 186 y
187). Con el fin de permitir a los visitantes apreciar la laguna de Cérdova y su fauna, el presente Plan de
Manejo hace suya la propuesta del proyecto Agenda de Innovacidn en Destinos Turisticos “Red Verde de
San Antonio - Litoral de los Poetas” (CODESSER, 2009) tendiente a construir un puente peatonal, mirador
y ciclovia sobre las actuales tuberias de agua potable que cruzan la laguna (punto 3 de la Figura 180 y
Figuras 181, 182 y 183). Este puente peatonal, al igual que el puente de Cérdova, debera poseer, eso si,
malla o vidrio por ambos costados longitudinales con el fin de impedir que quienes lo crucen arrojen
objetos a la laguna. El puente mirador estard conectado a la playa Las Agatas por dos senderos
peatonales al norte y sur de la laguna (Figura 196). Se instalaran cdmaras de vigilancia en el sector. Por
otra parte, el administrador contactara a las empresas eléctricas y de telecomunicaciones propietarias
de los cables sobre el puente de Cdordova para que los entuben bajo el puente y desaparezca asi la
posibilidad de colisiones de aves. Se coordinara con los municipios de El Tabo y El Quisco la construccion
de dos escalas peatonales al norponiente y surponiente del puente de Cordova para conectar la ruta
costera con la playa Las Agatas, asegurando asi el acceso publico a ésta (punto 7 de Figura 180 y Figuras
188 y 189). También se coordinara con la Municipalidad de El Tabo la construccién de veredas al sur del
puente de Cdrdova con el fin de otorgar condiciones minimas de seguridad para los peatones que lo
cruzan (Figura 81 y punto 6 de Figura 180). Finalmente, se invitara a artistas de la zona para que realicen
murales con tematicas vinculadas al patrimonio natural local en las bases del puente de Cérdova.
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Como se ha mencionado anteriormente, el sector mas al oriente del SNQC, llamado “de la rampla”,

presenta numerosos problemas asociados a la existencia de un acceso vehicular que penetra al interior

de la Quebrada de Cérdova y a la ausencia de residentes en el drea. En reiteradas oportunidades, se
intentado clausurar dicho acceso, el que es permanentemente reabierto. Frente a este escenario,

ha
se

seguiran en paralelo dos vias de accion. Por una parte y en una primera etapa, se mantendra abierto el

o
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Limite del Santuario de la Naturaleza ======4 Mallaremovible bajo el puente
= 2 Reja perimetral 5 Pasaje exclusivamente peatonal
s 3 Mirador y pasarela peatonal s . Veredas

== 7 Escalas de acceso peatonal ala playa

Figura 180. Propuestas del Plan de Manejo para la habilitacién del sector de la laguna de Cérdova.

Figuras 181, 182 y 183. Propuesta técnica para la construccidn de una pasarela peatonal y mirador en la laguna de Cérdova sobre las actuales

tuberias de agua potable. Izquierda, vista actual de las tuberias. Centro, pasarela y mirador propuesto. Derecha, corte transversal de la
estructura. Segun el proyecto Agenda de Innovacion en Destinos Turisticos “Red Verde de San Antonio - Litoral de los Poetas”.
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Figura 184 (izquierda). Puente de Cérdova con la laguna de
Cérdova hacia el fondo y la playa Las Agatas en primer
plano. Las bases del puente serviran de puntos de apoyo
para el cerco de separacion de la laguna con la playa.
Noviembre de 2018.

Figura 185 (inferior izquierda). Poste con base de apoyo apta
para la construccidn de cercos en la arena. Laguna de
Cartagena, Noviembre de 2019.

Figura 186 (inferior, centro). Propuesta técnica para el cerco
de separacion de la laguna de Cérdova con la playa Las
Agatas.

Figura 187 (inferior derecha). Propuesta técnica de cerco
prefabricado y removible.

Figura 188. Costado norte del puente de Cérdova visto desde la Figura 189. Terraplén en el costado sur del puente de Cérdova visto
playa Las Agatas, con ubicacién de la futura escala peatonal a la desde la playa Las Agatas, con ubicacién de la futura escala peatonal a
ruta costera G-98-F a la izquierda y camino peatonal a la pasarela la ruta costera G-98-F al costado del tubo de evacuacion de aguas lluvia
sobre la laguna a la derecha (ver puntos 5y 7 en la Figura 178). visible a la izquierda (ver punto 7 en la Figura 178). Agosto de 2013.

Noviembre de 2018.
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Figura 190. Propuesta técnica para Figura 191. Propuesta técnica para una reja perimetral
hitos en puntos limitrofes del SNQC. en torno a la laguna de Cérdova.

acceso peatonal pero se insistird en la clausura del acceso vehicular reparando cuantas veces sea
necesario el portdn alli existente, junto con instalar cdmaras de vigilancia que aporten informacién sobre
los autores de los destrozos y den fundamento a posibles acciones legales. Por otra, se contactard a
residentes cercanos a dicho acceso ofreciéndoles la posibilidad de controlar el ingreso a ese sector del
SNQC y de solicitar un aporte voluntario a los visitantes. De llegarse a acuerdo, este ofrecimiento se
formalizara a través de un convenio de colaboracién con la entidad administradora del SNQC. Si se sigue
esta alternativa, en dicho sector podra existir un area de picnic y también camping (Figura 199, Zona de
Administraciéon y Servicios en Tabla 6), esto ultimo en la medida en que se cumpla con la obligacién legal
de disponer de agua potable, duchas y servicios higiénicos (Ministerio de Salud, 1984). En el sector no
existe agua potable de red y no estard permitido abrir pozos ni utilizar el agua del estero. Tampoco se
autorizara la instalacion de fosas sépticas. La alternativa permitida es disponer de estanques de agua
potable abastecidos por camiones aljibe certificados (Ministerio de Salud, 2016), con posterior
tratamiento e infiltracidn en el terreno de las aguas grises producidas. A su vez, los servicios higiénicos
deberan consistir en bafos secos, con compostaje o retiro de los desechos.

El sector oriente no tendrd via peatonal de conexion con el resto del SNQC (Figura 198). Sera
responsabilidad de quien administre el drea de picnic y camping el asegurar que los visitantes no
ingresen al sector de circulacién restringida.

6.4.2.5. Relacidn con propiedades colindantes

Tal como se menciond con anterioridad, la administracién del SNQC comparte con los propietarios
colindantes al area protegida un interés por mantener libres de circulacién de publico dichos sectores
limitrofes. En concordancia con este interés, se procurara que aquellos propietarios deseosos de
construir accesos privados al SNQC desde sus terrenos entiendan que cualquier acceso privado sera
también utilizado como via de salida por el publico visitante, con la posibilidad permanente de irrupcién
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de desconocidos en el entorno de la vivienda del propietario. Por tal motivo, este Plan de Manejo no
validard su construccion, procurando ademas eliminar los accesos ya existentes al bloquearlos con ramas
a la espera del crecimiento de la vegetacion nativa que los haga desaparecer. En lo referente a la
construccién de viviendas y otras obras en el entorno inmediato del drea protegida, se acordara con los
propietarios de los terrenos la instalacion de hitos en puntos limitrofes destacados del SNQC (Figura 190)
con el fin de que todos tengan claridad sobre las zonas donde no se permiten construcciones. Se espera
gue con esta solucidn y con el cierre de los accesos privados se evite al maximo la necesidad de construir
rejas o cercos perimetrales en torno al SNQC. Las obras construidas por propietarios de terrenos dentro
del actual SNQC, tales como cercos de alambre de puas, captaciones irregulares de agua y otras, seran
eliminadas. En lo referente a las viviendas emplazadas en zonas de restriccion en el interior del SNQC, se
buscara agilizar los procedimientos establecidos por la ley conducentes a la emisidon de los respectivos
decretos de demolicidn y a su posterior ejecucion.

6.4.3. Programa de Normativas de Uso

El Objetivo de este Programa es compatibilizar mediante normativas y zonificaciones de uso la
presencia humana con la conservacion del patrimonio natural del SNQC. Como Indicador de
Cumplimiento, se llevard registro de la frecuencia de incumplimientos por parte de los visitantes de los
usos del SNQC segtn su zonificacion. También se hard un seguimiento de los casos mds graves que
afectan al SNQC y que consisten en transgresiones a normativas legales vigentes.

6.4.3.1. Zonificacion del SNQC

Para establecer la zonificacion del SNQC en areas de uso, se han considerado las propuestas
académicas de Palma y Riveros, 2007 (Figura 192), y Rivera, 2015 (Figura 193), asi como la experiencia de
afios de la Fundacién Eladio Sobrino administrando el sitio. También se ha procurado respetar en lo
posible ciertos usos ya establecidos por los visitantes con el fin de evitar alteraciones adicionales en el
area y por una cuestion de realismo. Palma y Riveros, 2007, proponen una extensa zona central como
area de recreacidn y consideran a los sectores oriente y poniente como areas de conservacion (Figura
192). A su vez, Rivera, 2015, coincide con ellos en tratar al sector oriente como unidad de paisaje de alta
valoracién, pero no asi al sector poniente (Figura 193). Rivera, 2015, basado en la presencia de
elementos de alto valor patrimonial, considera relevante a una parte importante de la ladera norte del
sector central y a otros sectores mas acotados, decision fundada entre otros factores en la presencia de
bosquetes de olivillos (Aextoxicon punctatum).

Tomando como referencia lo indicado con anterioridad, la zonificacion del SNQC propuesta en este
Plan de Manejo considera una circulacién de publico en un circuito aislado en el sector central de
qguebrada, circuito basado principalmente en el sendero hoy existente. Este sector se considera Zona de
Uso Publico Extensivo (Figura 194) y a ella se agrega una Zona de Administracion y Servicios en el acceso
al SNQC por Santa Luisa, El Tabo (Figura 195). El detalle de los usos permitidos y prohibidos en las
distintas zonas se presenta en la Tabla 6. Existirdn otras dos zonas de circulacion de publico, no
conectadas con el sector central, en los extremos oriente y poniente del SNQC. Una de ellas, la playa Las
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Agatas, sera considerada Zona de Uso Publico Intensivo (Figura 196) y el sector del extremo oriente,
Zona de Administracidn y Servicios y Zona de Uso Publico Extensivo (Figura 199). Siguiendo el criterio
compartido por Palma y Riveros, 2007, y Rivera, 2015, no se considera circulacién de publico por la
mayor parte del sector oriente del SNQC (Figura 198). Siguiendo a Palma y Riveros, 2007, tampoco se
considera circulacién de publico por el sector poniente (Figura 197), a excepcién de la playa Las Agatas y
un circuito peatonal desde ésta a la pasarela mirador. La justificacién para ello es la necesidad de dar
tranquilidad a las aves acudticas que nidifican en la zona interior de la laguna de Cérdova. Ademas, el
publico podra apreciar a esta avifauna desde la pasarela mirador del sector de la desembocadura, obra
planificada especialmente para tal fin. Otro motivo para no considerar circulacién de publico por el
sector poniente del SNQC es el de viabilizar el funcionamiento de un Unico punto de ingreso al sector
central del SNQC, requisito para un control eficaz del drea. Hoy por hoy, la inmensa mayoria del publico
gue visita la Quebrada de Cérdova accede por el ingreso habilitado en Santa Luisa, El Tabo, y buena parte
de él llega a este acceso en vehiculo particular. Por tal motivo, este publico esta obligado a retirarse del
SNQC por el mismo punto por el cual ingresd. Los escasos visitantes que, contrariando las normativas,
insisten hoy en ingresar y circular por la zona poniente del SNQC son residentes permanentes del sector
que, por comodidad, acceden al lugar por vias no habilitadas y para ellos mas directas. Nada impide a
estos residentes acceder al SNQC por el acceso habilitado, salvo un mayor desplazamiento.

La mayor parte de la superficie del SNQC serd considerada Zona de Recuperacién, sin senderos
habilitados ni circulaciéon de publico (Tabla 6). S6lo podran transitar por esta zona guardaparques,
cientificos o sus estudiantes en labores de investigacion y voluntarios en actividades autorizadas de
restauracion ecoldgica. Todas las poblaciones de olivillo (Aextoxicon punctatum) del SNQC se localizan
dentro de la Zona de Recuperacidon. Como también estan presentes en esta zona muchos ejemplares
dispersos de pino insigne, eucalipto, aromo australiano, zarzamora y otras especies exoéticas invasoras, se
ha preferido clasificar toda el drea en una Unica categoria que no dificulte la eliminacién de estos
ejemplares. Mds adelante, transcurridos los ocho afios de duracion del presente Plan de Manejo y
cuando muchos ejemplares exdticos ya hayan sido eliminados, la actual Zona de Recuperacién podra ser
subdividida para incluir categorias hoy no consideradas, tales como Zona de Preservacion y otras.

OBJETIVO AMBIENTAL DE PROTECCION Quebrada de Cérdoba, Region de Valparaiso
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Quebrada de
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mediante
planificacion
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territorio.
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Figura 194 (superior). Zonificacion del SNQC en su
sector medio. La linea blanca indica el sendero de
interpretacion: linea continua, sendero existente; linea
punteada, sendero proyectado. El achurado vertical café
corresponde a la Zona de Uso Publico Extensivo.

El achurado horizontal rojo corresponde a la Zona de
Recuperacion. El sector amarillo en el acceso indica la
Zona de Administracion y Servicios.

Figura 195 (izquierda). Zonificacion del SNQC en su
acceso por Santa Luisa, El Tabo. La doble linea blanca
delimita el sendero de interpretacion. El achurado
horizontal rojo corresponde a la Zona de Recuperacion.
El achurado vertical café corresponde a la Zona de Uso
Publico Extensivo. El achurado vertical amarillo
corresponde a la Zona de Administracidn y Servicios.
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Figura 196 (izquierda). Zonificacion del SNQC en el sector
de la desembocadura. El achurado vertical blanco
corresponde a la Zona de Uso Publico Intensivo. El
achurado horizontal rojo corresponde a la Zona de
Recuperacién.

Figuras 197, 198 y 199 (izquierda, inferior izquierda e
inferior derecha). Zonificacién del SNQC en sus sectores
poniente, oriente y extremo oriente, respectivamente. La
linea blanca indica el sendero de interpretacién: linea
continua, sendero existente; linea punteada, sendero
proyectado. El achurado vertical amarillo corresponde a
la Zona de Administracién y Servicios. El achurado vertical
café corresponde a la Zona de Uso Publico Extensivo. El
achurado horizontal rojo corresponde a la Zona de
Recuperacion. El achurado vertical blanco corresponde a
la Zona de Uso Publico Intensivo.

Tabla 6. Categorias en la zonificacion del SNQC y atributos de las zonas.

Zonas Atributos

Zona de Administracion | Se permite la construccion de obras permanentes tales como casas de
y Servicios guardaparques, centros ambientales, estanques de agua potable o servicios higiénicos
sin generacion de aguas negras. Zona compatible con la presencia de caminos
vehiculares. Se permite la libre circulacidn de publico en los horarios autorizados. Se
permite la habilitacién de areas de picnic y camping.
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Zona de Uso Publico Se permite la presencia de publico con libre circulacion. Zona compatible con la
Intensivo presencia de caminos vehiculares y vias peatonales. Se permite la presencia de una
pasarela sobre la laguna de Cérdova. En la playa Las Agatas, se permite la presencia
de infraestructura temporal de servicios, tales como kioskos ligeros y bafios publicos
portatiles, los que seran autorizados por la administracion de SNQC por periodos

acotados de tiempo y deberdn ser retirados cada afio transcurridos dichos plazos.

Zona de Uso Publico Se permite la circulacién de publico sélo por los senderos peatonales habilitados. No
Extensivo se permite hacer fogatas, camping, bafiarse en el estero, circular en bicicleta o
practicar canopy. El publico no tiene permitido ingresar con perros, elevar volantines,
hacer uso de drones o circular fuera de los horarios autorizados. Se autoriza la
presencia de sefialética de orientacion y de obras menores en el sendero, tales como
pasarelas, miradores, escalas, asientos, barandas, etc. No se permite la construccion
de caminos vehiculares u obras arquitectonicas, tales como viviendas o centros
ambientales. Se permite la construccion de pozos de infiltracion de agua o de
monitoreo de su nivel y de obras tendientes a incrementar la disponibilidad hidrica en
el SNQC. Se permiten actividades de restauracion ecoldgica, tales como plantacidn de
ejemplares nativos y eliminacion de especies exoticas.

6.4.3.2. Supervision del cumplimiento de disposiciones legales

Ademas de la condicion de Monumento Nacional en la categoria de Santuario de la Naturaleza, la
Quebrada de Cdérdova y su entorno estan protegidos por disposiciones legales presentes en diversas
normativas, tales como la Ley General de Urbanismo y Construcciones y los instrumentos de
planificacion territorial, la Ley de Bases del Medio Ambiente, la Ley de Bosque Nativo, el Codigo de
Aguas, la Ley de Tenencia Responsable de Mascotas, diferentes Ordenanzas Municipales, etc. Ahora
bien, como estas disposiciones son a menudo transgredidas segun se describié en Amenazas, es
necesario velar por su cumplimiento interponiendo denuncias ante los organismos que correspondan. A
la entidad Administradora del SNQC es a quien le corresponde presentar estas denuncias y hacer su
seguimiento. Esto no obsta a que, en forma previa, la entidad Administradora procure resolver en forma
amigable estas transgresiones a través del contacto directo con los involucrados. A continuacién, se
presenta una tabla con las acciones legales requeridas para enfrentar diversas Amenazas.
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Tabla 7. Acciones ilegales y organismos fiscalizadores competentes.

Accion ilegal Organismo competente
Edificacidn en sector con uso de suelo restringido Direccion de Obras Municipales
Funcionamiento de vertedero Superintendencia del Medio Ambiente
Vertido de basura en la via publica Juzgado de Policia Local
Extraccién de agua no autorizada Direccidn General de Aguas
Presencia de caballos en la via publica Juzgado de Policia Local
Extraccion de aridos no autorizada Fiscalia o Consejo de Monumentos Nacionales
Incendios forestales Corporacion Nacional Forestal

6.4.3.3. Modificaciones propuestas al Plan Regulador Comunal de El Tabo

6.4.3.3.1. “Avenida Estero de Cérdoba”

Tal como se menciond con anterioridad, la administracion de SNQC y los propietarios o residentes
de viviendas contiguas al drea silvestre protegida tienen un interés compartido en evitar la libre
circulacion de personas por sus terrenos. Toda la estrategia de administracién del SNQC esta basada en
la habilitacidn de puntos especificos para el ingreso de visitantes al area y, en este sentido, las viviendas
localizadas entre las vias publicas de circulacién y la quebrada representan la mejor barrera para evitar
ingresos irregulares de personas por sectores no habilitados. Por este motivo, la eventual construccién
de una via publica como la “Avenida Estero de Cérdoba”, planificada en el Plan Regulador Comunal de El
Tabo como via costanera contigua en casi toda su extension a la ladera sur de la Quebrada de Cérdova
(Figuras 200 y 201), constituye una amenaza para la administracién del SNQC, al facilitar los ingresos
irregulares de personas al drea en un frente de varios kildmetros de largo. Tampoco puede dejar de
mencionarse que la eventual construccion de la “Avenida Estero de Cérdoba” y su prolongacidn
conllevaria la expropiacidon de una cantidad muy importante de viviendas, perjudicando a numerosos
vecinos del sector y generando un seguro rechazo ciudadano.

Por lo anteriormente expuesto, este Plan de Manejo propone eliminar en el préximo Plan
Regulador Comunal de El Tabo la “Avenida Estero de Cérdoba” y su prolongacién hacia el oriente como
vias planificadas.

6.4.3.3.2. Zona de Amortiguacion Miraflores Norte

La eliminacién de la planificada “Avenida Estero de Cordoba”, proxima a la actual calle Miraflores
Norte (Figura 199) de El Tabo, abre la posibilidad de lograr en dicho sector una mejor coincidencia entre
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Figura 200. Plan Regulador Comunal de El Tabo en el sector de la desembocadura de la Quebrada de Cérdova. Las flechas
rojas, adicionadas al plano, indican el trazado de la “Avenida Estero de Cérdoba”, via hoy no existente aunque planificada.

Figura 201. Plan Regulador Comunal de El Tabo en el sector medio de la Quebrada de Cérdova. Las flechas rojas, adicionadas
al plano, indican el trazado de una avenida costanera a la quebrada, via hoy no existente en su conjunto aunque planificada.

los limites naturales de la Quebrada de Cérdova y los instrumentos de planificacion territorial, pues esta
es un area densamente poblada que ejerce una importante presion antrdpica sobre el SNQC (Figuras 89
y 100). En el actual Plan Regulador Comunal de El Tabo, una franja importante de la ladera de la
Quebrada de Cérdova en dicho sector esta considerada Zona de Restriccién ZR2, donde no se permiten
construcciones (Figuras 20 y 200). A esta restriccidn se agrega lo dispuesto en el Plan Intercomunal de
Valparaiso, Satélite Borde Costero Sur, que zonifica la ladera como Zona de Proteccidén por Cauces
Naturales y Valor Paisajistico, ZPCP (Figura 24). Sin embargo, dado que estos instrumentos de
planificaciéon no estan georreferenciados, resulta dificil en terreno establecer con claridad los limites de
estas zonas de restriccidn y a ello se agrega que, en el sector, el poligono del SNQC tampoco coincide con
el limite natural de la ladera o de la cobertura de vegetacién nativa.

Por estos motivos, este Plan de Manejo propone incluir en el préximo Plan Regulador Comunal de

El Tabo una Zona de Amortiguacion (ZA) del SNQC en el sector de Miraflores Norte (Figura 202), zona
donde no se permitan construcciones ni la eliminacién o reemplazo de la vegetacién nativa. Esta zona
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limitaria al norte con el actual limite del SNQC y al sur con dos lineas rectas que unirian los hitos
georreferenciados 1, 2 y 3, tal como indica la Figura 202. Este limite sur seria coincidente con el cambio
de pendiente del terreno y con los fondos de los terrenos de las actuales construcciones.

~

./ 3

. < -
Hito 1: 251430.26 mE, 6296269.66 mS
Hito 2: 251520.52 mE, 6296245.42 mS
Hito 3: 251784.90 mE, 6296279.29 mS

Figura 202. Propuesta para una Zona de Amortiguacion del SNQC en el sector de la calle Miraflores Norte, El Tabo. Linea amarilla,
limite del SNQGC; linea blanca, limite sur de la Zona de Amortiguacion propuesta; achurado blanco, Zona de Amortiguacion.
Georreferenciacion de los hitos 1, 2 y 3 en el costado superior izquierdo.

6.4.4. Programa de Educacion Ambiental e Investigacion Cientifica

Segun la Ley de Monumentos Nacionales, “son Santuarios de la Naturaleza todos aquellos sitios
terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades especiales para estudios e investigaciones geoldgicas,
paleontoldgicas, zooldgicas, botdnicas o de ecologia, o que posean formaciones naturales cuya
conservacion sea de interés para la ciencia o para el Estado”. El presente Programa tiene, pues, como
Objetivo el lograr que universidades, establecimientos educacionales y otras entidades realicen
permanentemente actividades de investigacion, docencia y educacion ambiental en el SNQC. Dadas las
multiples otras responsabilidades de la administracion del SNQC, no corresponde que ella se involucre
directamente en estas actividades, aunque si deberda asegurar que las posibilidades para hacer
investigacion, docencia y educacién ambiental estén siempre disponibles. Esto implica tanto la
responsabilidad de conservar el patrimonio natural del d&rea como la de brindar condiciones de seguridad
a los visitantes y el prestar ayuda ante eventuales problemas logisticos. Desde hace muchos aios, la
Quebrada de Cérdova ha sido sitio de realizacidon de actividades cientificas y numerosas publicaciones
basadas en trabajos en el sector o en muestras obtenidas en el lugar asi lo atestiguan (Noodt, 1959;
Noodt y cols., 1962; Villagran y cols., 1980; Villagran y Armesto, 1980; Pérez y Villagran, 1985; Hassel,
2006; Solis y cols., 2010; Quintanilla y Morales, 2012; Villagra y Schapheer, 2016). A estas labores
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propiamente de investigacion se suman actividades docentes en terreno de asignaturas de pregrado de
carreras ligadas al medio ambiente (Figuras 203 y 207). Como una forma de mantener e incrementar
estas iniciativas, se mantendra un registro de las actividades de investigacién y docencia realizadas en el
SNQC, junto con datos de contacto de sus participes. Se utilizard esta informacién para hacer llegar
periddicamente a estas personas reportes sobre la ejecucidén de diversos Programas del actual Plan de
Manejo, procurando de esta manera mantener su interés en el area. Finalmente y en la medida que las
circunstancias lo permitan, se invitard a alumnos y a sus tutores a realizar tesis o practicas profesionales
en tematicas incluidas en el Plan de Manejo.

En lo que respecta a visitas al SNQC de estudiantes de ensefianza basica y media organizadas por
sus respectivos establecimientos educacionales (Figura 204), se daran facilidades para que ellas puedan
realizarse. De especial cuidado serd, eso si, coordinar lo referido al nUmero maximo de alumnos por
grupo que puedan circular por el sendero de interpretacidon sin comprometer su seguridad, provocar
dafios o afectar a otros visitantes. Este nUmero no debe ser superior a 14 alumnos/grupo. En la medida
gue los docentes a cargo asi lo soliciten, los guardaparques podran ofrecer visitas guiadas a los alumnos.
También se buscard interesar a los establecimientos educacionales y a sus profesores en la posibilidad de
gue alumnos, especialmente de enseflanza media, participen en la ejecucidn de algunos Programas del
Plan de Manejo, como los Programas de Control de Aromos Australianos y de Zarzamora o el Programa
de Infraestructura y Equipamiento, entre otros.

Por la limitada capacidad de carga del SNQC, es conveniente priorizar para el lugar un turismo de
intereses especiales asociado a observacion de naturaleza. Consideramos, ademas, que dicho turismo es
una forma de educacién ambiental. Se buscard, por lo tanto, dar facilidades a operadores ecoturisticos
qgue incluyan al SNQC en sus circuitos y que se muestren respetuosos de las reglas que deben seguir los
visitantes del area. Junto con ello, se evitara promocionar al SNQC en circuitos amplios y de interés
general con el fin de impedir las sobrecargas turisticas. También se evitard promocionarlo como un
destino para la tercera edad, ya que el lugar no cumple con las condiciones de seguridad que dicho
publico requiere.

En el acceso al SNQC estaran a la venta algunas plantas nativas reproducidas en el Programa de
Restauracion Ecolégica. Estos ejemplares corresponderdn a especies presentes en el area y que los
visitantes podran apreciar en su recorrido. El propdsito de esta venta de plantas de vivero sera
desincentivar la sustraccion de ejemplares silvestres del SNQC (“no arranque ejemplares nativos, compre
uno y cultivelo”), junto con fomentar el conocimiento de la flora nativa

En la medida que las posibilidades econdmicas lo permitan, se adquirird material educativo sobre
flora y fauna presente en el area (Figura 206). También se dispondra de material referido a la prevencidn
de incendios forestales (Figura 205). Este material estara a disposicion de los guardaparques para que lo
distribuyan entre los visitantes segun su criterio.

Como Indicador de Cumplimiento del Programa de Educacion Ambiental e Investigacion
Cientifica, se llevard registro del numero anual de visitas de investigadores, de alumnos en actividades
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docentes y de grupos organizados de turistas observadores de naturaleza, esperando que dichos

numeros se incrementen de ano en afio.

Figura 203. Alumnos de la Universidad Andrés Bello en actividad Figura 204. Alumnos del Colegio Poeta Neruda de Isla Negra en
de reforestacidn organizada por la ONG Ateneo del Litoral de actividad de observacién de aves en la Quebrada de Cérdova.
los Poetas en la Quebrada de Cérdova. Junio de 2009. Octubre de 2005.

Figura 205. Guardaparques en el sendero de la Quebrada de Cérdova Figura 206. Visitantes en el acceso a la Quebrada de Cérdova
acompafiando a un funcionario de CONAF en campafia de prevencion informandose sobre las especies nativas presentes en el area.
de incendios forestales. Febrero de 2017. Febrero de 2017.
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Figura 207. Investigaciones realizadas por alumnos de pregrado de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
en la Quebrada de Cérdova.

SUSCEPTIBILIDAD DE ESPECIES ARBUSTIVAS Y ARBOREAS A LA HERBIVORIA EN
FUNCION DE LA DISPONIBILIDAD DE LUZ EN DISTINTAS LADERAS DE LA QUEBRADA
DE CORDOVA.

Paula Amado?, Valentina Alarcén?, Bastian Diaz O, Marcela Huenumillal, Angel Santibafiez!
YFacultad de Ciencias Biologicas, Pontificia Universidad Catolica de Chile.

Fol i 0010283

/|

En relacion al desamrollo de la interaccion planta-herbivoro, las plantas han desarrollado miiltiples tipos de
defensa contra estos ultimos a fin de mejorar la adaptacion a su medio. La teoria de asignacion de recursos
sugiere que especies con baja disponibilidad de recursos presentan tasas de crecimiento lento y bajos niveles de
herbivoria'. En el presente trabajo se buscé estudiar la infl ia de la disponibilidad de luz sobre la
susceptibilidad de las plantas al consumo de herbivoros. Para esto se realizé una comparacion de niveles de
herbivoria en dos laderas con distinta disponibilidad luminica y se analizaron caracteristicas fisiologicas
asociadas a herbivoria de las plantas presentes (LMA y tasa fotosintética) esperando encontrar menores indices
de herbivoria en aquella ladera con menor disponibilidad de recursos (sur). Los resultados obtenidos revelan > -

indices de herbivoria supernores en ladera exposicion sur y si bien no se presentan diferencias significativas entre { 4 Recorecclon detiosiias:

SEr o : 3 - Identificar especies presentes
laderas en cuanto a LMA y tasa fotosintética, se observa en esta dltima una tendencia a ser superior en la ladera - Identificar 20 hojas en rama
con menor disponibilidad luminica (E. Sur). Se sugiere que la discrepancia entre resultados esperados y - Extraer hojas con herbivoria.

3 = A : e - Colectar una hoja sin herbivoria
obtenidos responde a la existencia de distintos recursos presentes en el sistema con disponibilidades

dif lesyala dad de const como factores que co-varian e interaccionan y no como factores
aislados. Finalmente se vuelve necesario el estudio de herbivoros presentes para conocer factores, como habitat
y abundancia, que condicionan igualmente niveles de herbivoria

Numero de especies
- Ladera exposicion sur n=6
- Ladera exposicion norte n=9

EFECTO DE LA ALELOPATIA DEL'GéNERO ACACIA EN LA
QUEBRADA DE CORDOVA

José Ortega, Javiera Parro, Manuel Sagredo. Maria F. Pérez, Jéssica Beltran, Javiera Chinga
Facultad de Ciencias Bioldgicas, Pontificia Universidad Catdlica de Chile

N INTRODUCCION

[C= alelopatia es una estrategia de exclusion competitiva desarroliada por|

algunas especies vegetales que implica la liberacion de compuestos quimicos Epreguntas: ¢Hay algun efecto alelopatico sobre la germinacion de semillas,

que provoca una alteracion del suelo, evitando la germinacion de semillas y asi|
Iadquiriendo exclusividad de recursos en la especie efectora. I

Un individuo con esta caracteristica es el Aromo, el cual es una especie Iguat?
invasora que compite con las especies nativas. de manera que bajo el dosel dell

arbol existe escasa presencia de otras plantas. Y esto es lo observado en la - Hipotesis:
Quebrada de Coérdova, ubicada en EL Tabo, region de Valparaiso. I

bajo el dosel del aromo? y ademas. en el caso de existir alelopatia (/A qué|
especies nativas afecta el efecto alelopatico del aromo?;las afecta a todas por,

1) SI el aromo tiene un efecto alelopatico, entonces este excluira

|Esta investigacion tiene por objetivo establecer una relacion entre distancia dell competitivamente otras especies inhibiendo su germinacion en un'

aromo Y la presencia de plantulas. Ademas, como segundo objetivo se busco
|identiﬁcar la proveniencia de la sustancia alelopatica y el efecto de esta en lal

Ideterminado radio.
germinacion de distintas especies endemicas chilenas.

I 2) Si el efecto alelopatico afecta de manera diferencial a especies nativas,
Se encontro que no existen relaciones significativas entre la distancia del entonces la sustancia alelopatica repercutira de manera distinta en la tasa de
IAromo y la presencia de plantulas. sin embargo se observa una tendencia al Igerminaci()n /reclutamiento de las especies.
aumentar el numero de plantulas a mayor distancia del arbol Ademas se
Iencontro que la hojarasca + flor dificulta la germinacion de semillas de Quillay. I I

Comparacion de rasgos funcionales para la retencion de agua entre
plantas nativas e introducidas en la ladera norte de la Quebrada de

Cordova, Las Cruces, Chile.

Henriquez, S., Navarro, J., Pinto, D., Ramirez, B., Rossier, V., Claro, A., Beltran, J., Pérez, F.

Resumen

Una de las caracteristicas mas importantes de los seres vivos es su capacidad evolutiva, pues adaptarse al ambiente es esencial para sobrevivir. En la filogenia de las plantas
terrestres esto es evidente en la buisqueda constante de una mayor independencia del agua. “Las plantas tienen adaptaciones que les permiten reducir su pérdida de agua. Algunas
son adaptaciones morfologicas, como pelos o cuticulas cerosas o reflejantes en las hojas” , - Una de las adaptaciones presentes en las hojas son los estomas. ‘La presencia de
estomas es esencial para el mantenimiento de la homeostasis de la planta, esto es, la regulacion de la pérdida de vapor de agua y el ingreso de diéxido de carbono, estrechamente
relacionado con el metabolismo fotosintético y la transpiracion” .. Estas son algunas de las caracteristicas que permiten la vida de nuestras plantas nativas. “Sin embargo muchas
de las especies introducidas, se han establecido, mantienen pogbacwnes viables, han llegado a ser parte cx de los ecosistt a donde se han llevado y desplazan a las
especies nativas, convirtiéndose en especies invasoras” o En la Quebrada de Cordova se encontraron tanto plantas nativas como introducidas, lo que llevé a la pregunta ¢Qué tipo
de plantas tiene mayor capacidad hidrica. Lo que se postula es que las plantas introducidas tienen una mayor capacidad de adaptacion al medio. Para poder medirlo, se analizo la

densidad estomatica, contenido relativo de agua y masa por unidad de area de las hojas. Se concluyé que no hay diferencias significativas en la adaptacion de las plantas
introducidas con respecto a las nativas.
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Con el objeto de poder seguir a través del tiempo los efectos de la puesta en practica de los

Programas enumerados en la Estrategia, se presenta a continuacién el conjunto de los monitoreos

necesarios para lograr tal propdsito. Para cada uno de ellos, en la Tabla 8 se indican los Programas

asociados, la meta perseguida, su indicador de cumplimiento y los ejecutores propuestos.
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Tabla 8. Monitoreos, Programas asociados, metas, indicadores de cumplimiento y ejecutores propuestos.

Monitoreo

Pozos de infiltracion en
funcionamiento

Nivel de agua en pozas
del estero El Rosario

Registro pluviométrico en
el SNQC

Concentracion de flior
en aguas del estero
El Rosario

Sectores intervenidos
sin eucaliptos

Registro de coipos con
camara trampa

Sectores intervenidos sin
aromos australianos vivos

Sectores intervenidos
sin zarzamora

Registro de peces y
renacuajos nativos en el
estero El Rosario

Registro de vocalizaciones
de anfibios nativos

Programas asociados

Programa de recarga
artificial del acuifero

Programa de monitoreo y
control de extracciones de
agua

Programa de monitoreo y
control de extracciones de
agua

Programa de aportes de
aguas servidas tratadas

Programa de eliminacion
de eucaliptos; Programa
de restauracion ecol6gica

Programa de monitoreo de
especies indicadoras y
carismaticas

Programa de control de
aromos australianos;
Programa de restauracion
ecoldgica

Programa de control de
zarzamora; Programa de
restauracion ecologica

Programa de control de
fauna acuética exética

Programa de control de
fauna acuatica exotica

Meta

Asegurar el afloramiento
de agua todo el afio en las
vertientes del SNQC
Lograr presencia de
escorrentia superficial
todo el afio en el cauce del
estero El Rosario
Disponer del registro
pluviométrico necesario
para separar aportes
naturales y artificiales en
el caudal del estero El
Rosario y para estimar
tendencias en el cambio
climatico

Compensar integramente
con aguas servidas
tratadas e infiltradas la
disminucion de los aportes
naturales y el aumento de
las extracciones de agua
Erradicacion de eucaliptos
del SNQC

Presencia regular de
coipos en toda la
extension del SNQC

Erradicacion de los
aromos australianos del
SNQC

Erradicacion de la
zarzamora del SNQC

Presencia mayoritaria de
especies nativas en pozas
del estero El Rosario
Deteccion regular de
vocalizaciones en toda la
extension del SNQC
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Indicador de
cumplimiento

Variacion del nivel freatico
en pozos de monitoreo

Numero de semanas al
afo con escorrentia
superficial en el cauce del
estero El Rosario
Extension y completitud
del registro pluviométrico

Numero de viviendas con
separacion de aguas
grises; incremento en la
concentracion de fllior en
el estero El Rosario

NUmero de ejemplares de
eucaliptos talados al afio

NUmero anual de registros
con camara trampa
comparado con linea de
base de registros
Superficie de sectores
intervenidos al afio sin
ejemplares vivos de aromo

Superficie de sectores
intervenidos al afio sin
zarzamora

Valores de los registros
anuales en comparacion
con linea de base
Valores de los registros
anuales en comparacion
con linea de base

Ejecutores

Administrador y
organismos
asociados
Guardaparques,
voluntarios

Guardaparques,
organismos
asociados

Administrador y
organismos
asociados

Guardaparques,
voluntarios y
organismos
asociados
Guardaparques,
voluntarios y
organismos
asociados
Guardaparques,
voluntarios y
organismos
asociados
Guardaparques,
voluntarios y
organismos
asociados
Guardaparques,
voluntarios

Guardaparques,
voluntarios



1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Nidificacién de cisnes
coscoroba

Presencia de caballos
en el SNQC

Deteccion de dafio o
sustraccion de ejemplares
nativos

Deteccion de fogatas
en el SNQC

Presencia de perros
en el SNQC

Superficie intervenida sin
pinos insigne vivos

Desempefio de los
guardaparques

Cantidad y calidad de la
infraestructura del SNQC

Registro de visitantes del
SNQC

Presencia de
construcciones en zonas
prohibidas

Presencia de vertedero,
microbasurales y basura
en general

Deteccion de extracciones
de aridos y rocas en el
SNQC

Programa de monitoreo de
especies indicadoras y
carismaticas; Programa de
infraestructura y
equipamiento

Programa de
guardaparques; Programa
de infraestructura y
equipamiento

Programa de
guardaparques; Programa
de restauracion ecoldgica;
Programa de educacion
ambiental e investigacion
cientifica

Programa de
guardaparques; Programa
de normativas de uso
Programa de
guardaparques; Programa
de infraestructura y
equipamiento; Programa
de normativas de uso
Programa de eliminacion
del pino insigne; Programa
de restauracion ecol6gica

Programa de
guardaparques

Programa de
infraestructura y
equipamiento

Programa de
guardaparques; Programa
de educacion ambiental e
investigacion cientifica

Programa de normativas
de uso

Programa de normativas
de uso; Programa de
guardaparques; Programa
de infraestructura y
equipamiento

Programa de normativas
de uso; Programa de
infraestructura y
equipamiento

Nidificacién de cisnes
coscoroba todos los afios
en la laguna de Cérdova

Ausencia total de caballos
en el SNQC

Ausencia total de dafio o
sustraccion de ejemplares
nativos

Ausencia total de fogatas
en el SNQC

Ausencia total de perros
en el SNQC

Erradicacién de pinos
insigne del SNQC

Guardaparques en
ndmero suficiente como
para mantener vigilancia
efectiva 24/7 en todo el
SNQC y ademas participar
en la ejecucion de los
programas del Plan de
Manejo

Infraestructura apropiada
para la proteccion del
SNQC y para la buena
calidad de la experiencia
de visita

Recibir sélo un turismo
selectivo de intereses
especiales que no exceda
la capacidad de carga del
SNQC

Ausencia de toda
construccion en zona
prohibida

Erradicacion del vertedero
y de microbasurales y
mantencion permanente
del SNQC sin basura

Cese total de extracciones
de aridos y rocas
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NUmero de parejas
nidificantes de cisnes
coscoroba por temporada

Nimero de bostas frescas
de caballo en el SNQC

NUmero de requisiciones
en caseta de acceso

Numero de fogatas
detectadas

Numero de fecas frescas
de perro en el SNQC

Superficie intervenida en
relacion a la superficie
total con pinos insigne del
SNQC

NUmero de guardaparques
y sus horarios de trabajo

Numero y tamafio de
obras construidas o
reparadas al afio

Numero de visitantes por
dia

Numero de construcciones
demolidas

Cantidad de basura
recolectada

Nimero de casos
detectados de
extracciones de aridos y
rocas
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Guardaparques,
voluntarios y
organismos
asociados

Guardaparques

Guardaparques

Guardaparques

Guardaparques

Guardaparques,
voluntarios

Administrador

Administrador,
guardaparques,
voluntarios y
organismos
asociados
Guardaparques

Administrador,
organismos
asociados y
propietarios de
terrenos
Administrador,
guardaparques,
voluntarios y
organismos
asociados
Administrador,
guardaparques
y organismos
asociados
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Actualmente, el SNQC estd en funcionamiento y abierto al publico a diario gracias a la colaboracién

de personas y organizaciones que lo hacen posible. En términos de presupuesto y medios, la situacién

actual sélo permite una ejecucion muy limitada de las actividades y obras mencionadas en el actual Plan

de Manejo. Una ejecucion mds completa de estas requerird de un incremento significativo en el

presupuesto, asi como de una participacién mds amplia y permanente de personas y entidades con

interés en el SNQC.

8.1. Costos de administracion

En la Tabla 9 se indican los costos anuales de la ejecucion del Plan de Manejo, considerando la

participacién de los guardaparques en muchos de sus Programas. Por tal motivo, el presupuesto del

Programa de guardaparques es el mas significativo, pues también debe considerar su desempefio en las

funciones que les son propias, tales como vigilancia y relacién con el publico. Las obras mayores

mencionadas en el Plan de Manejo, como son los sitios de descarga de limpiafosas, la pasarela sobre la

laguna de Cérdova o la construccion de infraestructura en el acceso por Santa Luisa, no estan

consideradas en el presupuesto indicado en la Tabla 9.

Tabla 9. Presupuesto para la ejecucion del Plan de Manejo en los ocho afios de su duracién.

Programas Ao Anho Afo Ano Afo Afo
1 2 3 4 5 6
Programa de recarga artificial del acuifero 3 6 6 8 8 10
Programa de monitoreo y control de extracciones de agua 3 3 3 3 3 3
Programa de aportes de aguas servidas tratadas = 3 3 3 3 3 3
Programa de eliminacion de eucaliptos 2 2 2 2 2 2
Programa de control de aromos australianos 2 2 2 2 2 2
Programa de control de zarzamora 2 2 2 2 2 2
Programa de control de fauna acuatica exotica 1 1 1 1 1 1
Programa de monitoreo de especies indicadoras y carismaticas 1 1 1 1 1 1
Programa de eliminacion del pino insigne 1 1 1 1 1 1
Programa de restauracion ecologica 2 2 2 2 2 2
Programa de guardaparques e 24 24 30 30 36 36
Programa de infraestructura y equipamiento & 4 8 8 8 8 8
Programa de normativas de uso Y 2 2 2 2 2 2
Programa de educacion ambiental e investigacion cientifica 2 2 2 2 2 2
Costo total anual (millones de pesos) 52 59 65 67 73 75

(1) No incluye el costo de la construccién de sitios de descarga de limpiafosas.
(2) Considera honorarios mensuales de S 500.000 por guardaparque.

(3) No incluye el costo de la pasarela sobre la laguna de Cérdova.

(4) Considera los honorarios de un abogado.
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8.2. Alianzas para la gestion y el financiamiento

Las posibles fuentes de financiamiento para la ejecucion del Plan de Manejo son diversas y no son
excluyentes unas con otras. Por su relevancia adicional en términos de educacién ambiental y de
compromiso social, se dard especial importancia al voluntariado y a las donaciones. Ahora bien, siendo
usual que estos apoyos no sean permanentes en el tiempo ni de duracidn indefinida, la continuidad de
las labores del Plan de Manejo deberd lograrse a través de otros apoyos y financiamientos.

8.2.1. Actividades voluntarias

A través del contacto con vecinos del sector, visitantes, organizaciones comunitarias de la zona,
establecimientos educacionales y otros, la Entidad Administradora incentivard la participacion de
voluntarios en diversas actividades del Plan de Manejo, tal como ha venido ocurriendo hasta ahora
(Figuras 82, 122, 140, 141, 142, 145, 148, 208 y 209). Estas actividades no remuneradas aliviardn las
necesidades de financiamiento para la ejecucion del Plan de Manejo. También sera posible desarrollar
estas actividades en una condicién mixta, en la cual la Entidad Administradora provee los materiales y los
voluntarios aportan la mano de obra, o bien considerando la posibilidad de beneficiarse con una
donacion de materiales. Los guardaparques seran responsables de supervisar la labor de los voluntarios,
aunque la participacion reiterada de voluntarios con experiencia previa en las labores emprendidas
facilita mucho la supervision. Algunas labores simples, tales como la recoleccidn de basura, pueden ser
encargadas a voluntarios sin experiencia. Otras, como las podas en el sendero o la plantacién de
ejemplares nativos, requieren de mayor conocimiento y supervisiéon. Finalmente, algunos desempefios
sofisticados, tales como la construccién de infraestructura en madera, necesitan de un conocimiento
experto. Se buscard, pues, asignar las labores a los voluntarios segun sus reales capacidades. También se
considerard y valorara como una actividad voluntaria la participacién de funcionarios de los municipios
de El Tabo y El Quisco, especialmente de sus Direcciones de Medio Ambiente, Aseo y Ornato, en
actividades en el SNQC que no forman parte de sus obligaciones pero que si estan dentro de sus
capacidades técnicas.

8.2.2. Aportes del administrador

La Fundacidn Eladio Sobrino, a través del aporte personal de algunos de sus directores o a través de
aportes filantrépicos obtenidos gracias a su red de contactos, contribuyd significativamente durante
anos al financiamiento de los gastos fijos y de iniciativas de mejoramiento del SNQC. Para mantener
abierta esta opcion de financiamiento, la futura administracién debera informar anualmente a quienes
hagan aportes sobre el uso especifico que se dé a esta ayuda.
8.2.3. Subsidios municipales

En el dia de hoy, la principal fuente de financiamiento para los gastos fijos de administracién del

SNQC son los subsidios anuales entregados por los Municipios de El Quisco y El Tabo, muy especialmente
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por este ultimo (Anexos 3 y 4). Seglun el procedimiento que rige para todas las Organizaciones
Comunitarias Funcionales de una comuna, en las fechas del afio en que se establece el presupuesto del
afio siguiente ellas pueden presentar al Concejo Municipal una solicitud de subvencion y este organismo
decide por votacion segun los méritos de la solicitud y la disponibilidad presupuestaria si acaso la otorga
o no. Resulta, por consiguiente, fundamental que la Entidad Administradora del SNQC mantenga las
mejores relaciones de colaboracidn con ambos municipios e informe oportunamente del buen uso de la
subvencidon del afio anterior, ya que esta fuente de financiamiento es esencial para la viabilidad
administrativa del area. Cabe recordar, también, que los municipios estan legalmente impedidos de
invertir recursos fiscales en terrenos privados y la Quebrada de Cérdova es, en un porcentaje muy
mayoritario, de propiedad privada (Figura 27). Esta condicidn legal impide la inversién directa de
recursos municipales en buena parte del area, pero no impide a los municipios entregar una subvencion
a una entidad sin fines de lucro que se compromete a hacer gastos especificos de interés comunitario y a
rendir cuenta documentada de ello.

8.2.4. Aportes de visitantes

Desde hace algun tiempo, en el acceso al SNQC por Santa Luisa, El Tabo, los visitantes se
encuentran con una alcancia dispuesta alli para recibir sus aportes voluntarios. Es frecuente que, tras
consultar sobre el cobro por ingresar al area e informarse de que dicho cobro no existe, los visitantes
muestren disposicidon a hacer voluntariamente un aporte monetario. Este es de magnitud muy variable,
aunque predominan los montos bajos (menores a $ 2.000/grupo). Los guardaparques informan a los
visitantes que dichos aportes se destinan a hacer trabajos de mantencién y mejoras en el sendero de
interpretacién y es importante que ello efectivamente sea asi, pues muchos visitantes vuelven
regularmente al drea y esperan ver estos avances. Por los montos involucrados y por simplicidad
administrativa, es conveniente que los guardaparques manejen directamente estos fondos o una parte
significativa de ellos (“caja chica”) y los destinen efectivamente a trabajos en el sendero.

Este Plan de Manejo considera como la mejor opcién el tener un acceso gratuito al SNQC. Ahora
bien, si los ingresos econdmicos obtenidos por otras vias resultaran ser manifiestamente insuficientes
para la correcta administracion del drea, quedard abierta la opcién de establecer un cobro a los
visitantes por el acceso, fijando el monto en una cifra similar a lo dispuesto en otras areas silvestres
protegidas del pais.

8.2.5. Convenios de colaboracion con entidades de la sociedad civil

Como parte de la politica de alianzas para la gestidn y el financiamiento, es de importancia que la
entidad administradora establezca convenios de colaboraciéon con entidades de la sociedad civil que
compartan su interés en la conservacién de la Quebrada de Cdrdova. En el Anexo 9, se presenta el
convenio de colaboracién que la Fundacion Eladio Sobrino mantiene con la Fundacién Kennedy para la
Conservacién de los Humedales. Ahora bien, para traducir en acciones concretas estas colaboraciones y
evitar que los convenios sean simples declaraciones de intenciones, la entidad administradora debera
ofrecer a las entidades asociadas la posibilidad de acceder libremente al SNQC y desarrollar alli
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actividades u obras de interés para estas entidades, sin mas limitantes que las establecidas en el actual
Plan de Manejo. Los ejecutores de las acciones deberan ser, pues, los organismos asociados y no la
Entidad Administradora, manteniendo esta sdlo su responsabilidad ultima ante el Ministerio del Medio
Ambiente u otros organismos fiscales. En esta légica, no se justifican traspasos monetarios entre quienes
estén vinculados por convenio, situacion que libera a la Entidad Administradora de la carga
administrativa que representa el invertir fondos transferidos por terceros. Las actividades del Plan de
Manejo desarrolladas bajo esta figura debieran corresponder preferentemente a actividades de
ejecucioén ocasional.

8.2.6. Fondos concursables

Los recursos obtenidos en fondos concursables son siempre de disponibilidad transitoria y, por
consiguiente, no corresponde que se financien con ellos gastos permanentes, como sueldos de
guardaparques, sino actividades del Plan de Manejo de realizacién muy esporddica. Es sabido, ademas,
que los concursos para acceder a financiamiento ponderan en forma relevante la experiencia previa en la
ejecucion de otros proyectos. Asi, para una entidad sin experiencia previa es dificil tener éxito en estos
concursos y la forma de sortear este escollo es asociandose en la postulacion con otras entidades que si
tengan ese historial. Ademas, esta asociaciéon debe darse asignando los distintos roles (organismo
ejecutor, organismo asociado, etc.) en funcion de las fortalezas de cada entidad y no del interés por el
manejo de los recursos. Asi, la entidad administradora del SNQC debe estar consciente que su mayor
fortaleza radica en tener esta condiciéon y que, en otros aspectos de una postulacién, como las
competencias técnicas, la capacidad de coordinacidn o la experiencia previa, debiera estar abierta a
ceder el protagonismo a otras entidades.

8.2.7. Transparencia

El aporte voluntario de recursos para un proyecto de bien comun, como es la administracion del
SNQC o la ejecucién de su Plan de Manejo, requiere de un apropiado nivel de confianza en el correcto
destino de los recursos. S6lo manteniendo dicha confianza es posible que estos aportes se prolonguen
en el tiempo. Incluso tratandose de fondos publicos, no es suficiente una rendicién de gastos no
objetada, pues ello no asegura que el uso de los recursos fue realmente de utilidad. Para enfrentar
posibles criticas, fundamentadas o no, es necesario ser transparente ante la comunidad o los simples
interesados en el uso de los fondos. Esta transparencia debiera darse de dos formas diferentes y no
excluyentes. Por una parte, es necesario que la administracién del SNQC audite su contabilidad todos los
afios y que esta informacion esté disponible como insumo esencial para la postulacién a fondos
concursables o a aportes filantropicos. Por otra, la contabilidad anual de la administracién del SNQCy de
la ejecucion de su Plan de Manejo debiera ser publica y estar siempre disponible en internet en un
formato no técnico, comprensible para cualquier interesado sin conocimientos especializados.
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Figura 208. Voluntarios en minga de limpieza en el sector Figura 209. Socios de la Junta de Vecinos Hijuela Santa Luisa
oriente de la Quebrada de Cérdova. Febrero de 2014. de El Tabo construyendo el vivero Santa Luisa de la Quebrada
de Cdrdova. Agosto de 2009.

8.3. Carta Gantt

La Carta Gantt o calendario de ejecucién de los Programas del Plan de Manejo dependerd de la
disponibilidad de recursos para este fin. En la Tabla 10, se muestra un cronograma elaborado bajo el
supuesto de contar con dichos recursos o considerando plazos realistas para su obtencién. En caso de
que ello no sea asi, este calendario debera modificarse.

Tabla 10. Carta Gantt para la ejecucién de los distintos Programas del Plan de Manejo y de sus actividades mas relevantes.

Programas Aol ARo2 Ano3 Afo4 Ano5 Ano6 AiRo7 Ano8

Programa de Recarga Artificial del Acuifero
Construccion de sumideros

Programa de Monitoreo y Control de
Extracciones de Agua

Programa de Aportes de Aguas Servidas
Tratadas

Resoluciones sanitarias de aguas grises

Sitio de descarga de limpiafosas

Propuesta de planta de tratamiento
Programa de Eliminacion de Eucaliptos
Programa de Control de Aromos Australianos
Programa de Control de Zarzamora
Programa de Control de Fauna Acuatica
Exoética
Programa de Monitoreo de Especies

Indicadoras y Carismaticas
Programa de Eliminacion del Pino Insigne
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Programa de Restauracion Ecoldgica

Programa de Guardaparques
Numero de guardaparques 4 4 5 5 6 6 7 8
Habilitacion del sector 3 de vigilancia
Habilitacion del sector 2 de vigilancia
Programa de Infraestructura y Equipamiento
Sendero de interpretacion
Infraestructura en acceso por Santa Luisa
Cerco perimetral en la laguna de Cérdova
Pasarela sobre la laguna de Cérdova
Habilitacion del sector de la rampla

Programa de Normativas de Uso

Programa de Educacién Ambiental e
Investigacion Cientifica
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Anexo 1. Informe del Centro de Equipo Mayor de la Universidad de Chile sobre la
concentracion de fldor en muestras de agua de la Quebrada de Cérdova.

Centro de Equipo Mayor
Facultad de Ciencias
Universidad de Chile

Santiago, 15 de noviembre de 2019

INFORME DE LOS ANALISIS SOLICITADOS
AL CENTRO DE EQUIPO MAYOR (CEM)

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE

SOLICITADO POR : CARLOS MEDINA

ANALISIS REQUERIDO : ANALISIS DE MUESTRA LIQUIDA.

SERVICIO UTILIZADO : ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR (RMN)

METODO UTILIZADO PARA LLEVAR A CABO EL ANALISIS

Se recibieron tres muestras llquidas para el analisis de RMN, con rotulacion M1, M2 y
M3, aca se rotuld 1 para la primera muestra recibida, 2 para la segunda muestra
recibida y 3 para la tercera muestra. De cada muestra se tomaron una masa
determinada de ellas y por separado se pusieron en un liofilizador para la reduccion de
agua, de estos voliumenes reducidos se tomo 0,5 mL de cada una de ellas y estas se
diluyeron en 0.5 mL de agua deuterada (D20) de una pureza de 99.8% en un tubo de 5
mm de diametro. A este volumen total se agrego 0.1 uL de 2, 2, 2-trifluoretanol, usado
como estandar interno. El analisis se realizé en un equipo de RMN Bruker de 400 MHz,
sintonizado para nicleos de flior (°F) y se midié el espectro de estos para las
muestras. El tiempo de medicion de cada muestra es alrededor de 13 horas.

RESULTADOS

En la figura 1 se observa el espectro unidimensional de RMN de fldor de la muestra 1,
en el se observa dos sefiales indicando la presencia de dos moléculas diferentes, una
de las sefales y en mayor Intensidad corresponde a nuestro estandar interno, esta
sefal tiene una frecuencia de resonancia de 6.022 ppm aproximadamente. La sequnda
sefial y con una intensidad disminuida corresponde a la molécula buscada en las
muestras. Esta sefial aparece en -38.13 ppm, indicando que se trata de un nucleo qué

1
Direccion: Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago, Chile.

Fono: (56 2) 9787348, Fax. (56 2) 2763870. E-mail: cem@uchile.cl Web Page: www bem.uchile.cl
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Centro de Equipo Mayor
Facultad de Ciencias
Universidad de Chile

posee mayor densidad electronica que aquellos del estandar interno usado. Es decir
todo indica la presencia de un grupo fluoruro.
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Figura 1 Espectro unidimensional de la muestra 1

En la figura 2 se observa el espectro unidimensional de RMN de fltor de la muestra 2
en el se observa, también, dos sefales indicando la presencia de dos moléculas
diferentes, una de las sefiales y en mayor intensidad corresponde a nuestro estandar
interno, esta sefial tiene una frecuencia de resonancia de 6.026 ppm aproximadamente.
La segunda sefial y con una intensidad disminuida corresponde a la molécula buscada
en las muestras. Esta sefal aparece en -37.99 ppm, indicando que se trata de un

Direccién: Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago, Chile.
Fono: (56 2) 9787348, Fax: (56 2) 2763870. E-mail: cem@uchile.cl Web Page: www bem.uchile.cl
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Centro de Equipo Mayor
Facultad de Ciencias
Universidad de Chile

nicleo qué posee mayor densidad electrénica que aquellos del estandar interno usado.
Es decir todo indica la presencia de un grupo fluoruro.

Figura 2 Espectro unidimensional de la muestra 2

En la figura 3 se observa el espectro unidimensional de RMN de flior de la muestra 3
en él se observa, también, dos sefiales al igual que los espectros anteriores, indicando
la presencia de dos moléculas diferentes, una de las sefiales y en mayor intensidad
corresponde a nuestro estandar interno, esta sefial tiene una frecuencia de resonancia
de 6.026 ppm aproximadamente. La segunda sefial y con una intensidad disminuida
corresponde a la molécula buscada en las muestras. Esta seiial aparece en -37.29
ppm, indicando que se trata de un nucleo qué posee mayor densidad electronica que
aquellos del estandar intemo usado. Es decir todo indica la presencia de un grupo
fluoruro.

Direccién: Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago, Chile,
Fono: (56 2) 9787348. Fax: (56 2) 2763870. E-mail. cem@uchile.cl Web Page: www.bem.uchile.cl
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Figura 3 Espectro unidimensional de la muestra 3

Direccién: Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago, Chile.
Fono: (56 2) 9787348, Fax: (56 2) 2763870, E-mail. cem@uchile.cl Web Page: www.bem.uchile.cl
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CONCLUSION

En todos los espectros obtenidos se observan sefiales correspondientes a nucleos fltor
con gran densidad electrénica, puesto que estas resuenan a bajas frecuencias y campo
alto. La concentracion de estos es la siguiente:

Muestra 1 1.67 * 10 ppm
Muestra2  1.90 * 10 ppm
Muestra3 8.10 * 10" ppm

Sin mas que agregar, se despide atentamente,

Luis Pouchucq Marinkovic. Erika Lang Pontony
Lic. en Biologla. Ms. Quimica

Centro de Equipo Mayor. Centro de Equipo Mayor
Facultad de Ciencias Facuttad de Ciencias
Universidad de Chile Universidad de Chile

Direccion; Las Palmeras 3425, Nufioa, Santiago, Chile.
Fono: (56 2) 9787348. Fax. (56 2) 2763870. E-mail. cem@uchile.cl Web Page: www.bem.uchile.cl
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Anexo 2. Informe del Instituto de Salud Publica del Ministerio de Salud sobre la cantidad
de coliformes fecales en muestras de agua de la Quebrada de Cérdova.

Instituto de
Salud Publica

Ministerio de Salud

Gobierno de Chile

INFORME DE ENSAYO
N° 6968-2014-9994

N° Muestra : 6968-2014-9994 Procedencia : FUNDACION KENNEDY
Fecha Recepcién : 18-febrero-2014 Direccién : LAS LAVANDULAS 10976.
Teléfono 1 98224382
N MUESTRA / AN 'ES

Descripcion de la Muestra : AGUA NO CLORADA DE ESTERO

(Matriz o Tipo de Muestra)

Identificacién de la Muestra, : NOINDICA

dada por el Cliente

N° Lote : NO INDICA

Lugar Toma de Muestra : QUEBRADA DE CORDOVA, EL TABO, V REGION.

Fecha y Hora de Toma de Muestra 18-febrero-2014 07:00:00

Encargado de Muestreo . CARLOS MEDINA

Informar a : FUNDACION KENNEDY

Direccién de Envio : LAS LAVANDULAS 10976 - ILAS CONDES

Comentarios : AGUA NO CLORADA DE ESTERO, TEMPERATURA RECEPCIONADA 6.4°C.
N\ s
( Ensayo Metodologia Limite Deteccion )

Coliformes Fecales

Coliformes Totales

1.000, Nufoa, Santiago

Av. Marathor
Casilla

Me:
Informaciones

www.ispch.cl

101
56-2) 5755 201

digo Postal 7

Método cuantitativo de enumeracion por serie de tubos multiple NMP Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition 2005.
Método cuantitativo de enumeracion por serie de tubos multiple NMP Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition 2005.
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Instituto de
Salud Piblica
> Ministerio de Salud

INFORME DE ENSAYO

)

N° 6968-2014-9994
Gobierno de Chile
Fecha Inicio Analisis : 18/02/2014
Limite maxil
Ensayo Resultado Expresion Norma de Referencia |m' .e maximo
permitido o Rango
Coliformes Fecales 79 NMP/100 mL No aplica No aplica
Coliformes Totales 1600 NMP/100 mL No aplica No aplica
Q . 5t/
< 4 ion z Sy
M SSQF. Orialis Villarroel Gomez
Jefa Subdepartamento de Alimentos y Nutricién
MMH/LFA/rms
Santiago, martes 25 de febrero de 2014
- Muestra proporcionada por el Cliente. Los resultados corresponden s6lo a las muestras analizadas
- El informe de ensayo no puede ser reproducido sin la aprobacion escrita del Instituto de Salud Publica de Chile (ISP).
Iy
»
Pagina 2 de 2
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Anexo 3. Decreto de la Municipalidad de El Tabo que otorga
subvencién a la Fundacién Eladio Sobrino en el afio 2019.

Ropidica de Chie
* | Municipalidad de El Tabo
Departamento de SECPLA

DECRETO ALCALDICION® 7 969
eLTaBo, 10 QL2019

VISTOS; Estos Antecedentes.

La ficha de inscripcion en o Registro de Colaboradores del Estado y Municipalidades

El Certificado de Personalidad Juridica Vigente

El Certificado de Vigencia de Persona Juridica sin Fines de Lucro.

El Memorandum N° 827 de fecha 01 de Julio 2019 de Directora de SECPLA dingido al

Alcalde Don Emilio Jorquera Romero y al H. Concejo Municipal.

El Memordandum N° 415 Secretano Municipal a Directora de SECPLA, de fecha 03 de

Julio 2019 que comunica el acuverdo N° 09-19/02.07.2019 se aprueba por Mayoria del

H. Concejo Municipal, la entrega de Subvenciones para el aflo 2019, a la Fundacién

Eladio Sobrino

6 El Decreto Alcaldicio N* 65, de fecha 10 de Enero 2019, ¢l cual se aprueba, el orden
de subogancia para el cargo Alcalde por el periodo 2019.

7. El Decreto Alcaldicio N* 198, de fecha 23 de Enero 2019, el cual se aprueba, el orden
de subrrogancia para el cargo Directivo por el periodo 2019,

8. El Decreto Alcaldicio N° 3.125 del 14 de Diciembre 2018 en el cual se aprueba
Presupuesto Municipal afio 2019.

9 Las facultades que me confieren las Leyes N° 18695 y 19.130, Organica

Constitucional de Municipaiidades y sus moddficaciones.

Considerando:

* Se enlrega Subvencién a la Fundacidn Eladio Sobrino, RUT: 65.032.287-8 con la
finalidad de: Servicio Ecoluristicos (guardaparques y otros) y Servicios Técnicos y
Profesionales, Materiales y Herramientas de trabajo para construccidn, difusidén y
formacién,

BWN -

o

DECRETO

1. OTORGUESE Subvencién a la Fundacién Eladio Sobrino, RUT: 65.032287-8
Domiciliado en Comuna El Tabo, por la suma de $ 6.000.000(Seis miliones de
pesos/00.-),

2 IMPUTESE el gasto a la cuenta 21524.01.999 "Otras Transferencias Al Sector
Privado” del presupuesto Municipal vigente.

3. GIRESE, cheque nominalivo a nombre de la Fundacidn Eladio Sobrino,
RUT: 65.032 287-8 Domiciliado en Comuna E! Tabo, por la suma de $ 6.000.000(Seis
miliones de pesos/00.-).

4. Cimplanse las disposiciones contenidas en la Ley 19.862, Registro de Personas
Juridicas Receptoras de Fondos Publicos.

5. Las instituciones deberdn rendir cuenta documentada de los fondos entregados, antes
del 30 de Noviembre 2019.

ANOTESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE, DESE CUENTA, REGISTRESE Y HECHO ARCHIVESE

C NROY
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Anexo 4. Decreto de la Municipalidad de El Quisco que otorga
subvencién a la Fundacién Eladio Sobrino en el afio 2019.

MINICIPRLIOAD
U EL QUISED

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE EL QUISCO
ALCALDIA

DECRETO ALCALDlClOV‘!“l' 1 8 4 8

MAT.: Aprueba Corvenio Subvencién Municipal Directa 2018,
"Fundacién Eladio Sobrino®, segun indica.

ELQUISCO, g7 Juni 2018

VISTOS:

I

o

El D.A. N°3857, de fecha 06.12.16 que asume cargo de Alcaldesa de la |. Municipalidad de El
Quisco, Dofia Natalia Carrasco Pizarro y en virtud de las facultades que me confiere la Ley N°
18.695 Orgénica Constitucional de Municipalidades y sus modificaciones postericres; DA, N°
3920, de fecha 14.12.2016, que Rectifica D.A. N° 3851, de fecha 06.12.2016, que sefiala;

D.E N* 852, 14.02.2019, que designa subrogancia en ausencia de [a Sra. Alcaldesa,

lL.a Resolucitn N®1600 de 2008 de Contraloria General de la Repdblica, que fija normas de
exencion del trémite de Toma de Razédn.

Oficio Circular N° 15.70C, de 2012, de fa Contralorfa General de la Republica, que imparte
instrucciones en materia de Registros de Decreto Alcaldicic;

D.A.N° 954, de fecha 08.05.2012, que Aprueba Reglamento de Subvenciones Muricipales;

D.A N° 1712, de fecha 16.08 2011, que Aprueba Ordenanza sobre Participacion Ciudadana en
El Quisco;

D.A. N® 4452, de fecha 19,12.2018, que Aprueba Presupuesto Municipal afic 2019;

D.A. N° 1754, de fecha 30.05.2019, gue Otorga Subvencién Municipal Directa a Fundacién
Eladio Sobrino, aprobado por Acuerdo N°250, adoptado con fecha 15.05.2013, aprovada por
D.A. N° 1619, de fecha 17.05.2019;

La Resolucién Alcaldicia estampada en el documento mencionado anteriormente.

CONSIDERANDO:

a)

Que, por el presente instrumento la Municipalidad de El Quisco, viene en otorgar Subvencion
Municipal Directa a “Fundacian Eladio Sobrino”, con la finalidad de dotar & la institucién de
recursos econdmicos para canservar, mejorar y ampliar [os senderos habilitados del Santuario
de manera de contar con un equipo estable de guardaparques profesional y afiatado como
equipo para todo el afo 2019, y con refuerzos de dos integrantes y un guardia para €l
perfodo estival, aprobade por Acuerda N® 250, adoptado con fecha 15.05.2019, adoptade
por el H. Concejo Municipal, aprobado por DA N° 1619, de fecha 17.05.2019.

DECRETO:

APRUEBESE, Convenio de Subvencion Municipal Directa afioc 2019, suscrito con fecha
31052018, entre la Fundacién Eladio Sobrino y 1a Municipalidad de El Quisco, cuyo texte se
inserta a continuacion.
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MUNICIPALIDAL
e FLOUISCO
ALCALDIA|2
Mat.: Aprueba Comvenio de Sub Municipal Directa, Fundacién Eladio Sobrino, Acuerdo N* 250/2019.
FECHA: 07 JUN 208 DA N 1 8 4 8 2019
ILUSTRE
Pyg:ns |11
MUNICIPALIDAD——— g oy
DE EL QUISCO ol aasioplan
CONVENIO SUBVENCION
L MUNICIPALIDAD DE EL QUISCC
A
FUNDACION ELADIO SOBRINC

El Quisco, @ 30 de mayo de 2019, ertre a |, Muncipaiidad de §| Quisco, Corparacion de derecho Fublce, RUT. N* 68.061 700-S,
repraseitado por s Alcalce (4 don ANGBAL REVES DIAZ. oiero, [ crolesas pubkes. Cénuls Natonal oe lenndad ¢
Rat Unico Tributaro N_tnbcn dormokadal pare esias eleclas en Avensa Franaa N° 0L, Comuna de £l Quisca,
&1 actelante s L Murcioslcad® y por s ova la Fundackdn Eladio Sobrino. Corporacian Privada. con Persoraldad Jundica N*
15633,2010, Rut N* 85.032287-8 represertado por su Presdante don Ennigue Marmentry Sobrne, Ceduly Nacional de
Identéicacsan N_ sl coe domwlio ma Camina antiouo Algarrabo yn Comura co £ Quisco vienen en
syscritnr o Siguienie coren pars & olorgamiento de Subveraan Munkpal

PRIMERO: Antecedertes: 1} Articulo 59 leva gl de s Ley NP 184695 oorga @ fis muncpaliades '3 facultad de ermeqar
subvenciones pfo aportes & PRrsona uwidkas de caracter puniico o prvido, i fnes de Loo pera fianciar activeades,
PIOpIos O [¥OgGrémas ou colsborer ditectamen wi o cumphmerto de s nciooes estabecdes en o stioio 4% de i
Organica Comtitutianal de Munkipalsietiés.  2) Resobnde N'I0. e (omsakiviy Gerary o2 3 Reputica de 11 ce marzo ce
2015 3) Decretn Ncakicw N* 954 de 08 de mavo de 2012, que gxuebs Redlsmento de Subrercones Muncioses,
modifcado por Decreto Aicaidoo N'1404 de 23 de mayo de 2013 4) Formulano de Postulacon o Forudo oe Sutiwencoe
Dimwcra ahe 2019, presentaca por Fundioon fedo Soonva 5) Memorande N* 0BA o techs 06 oe mavo cel 2019 ce |a
Gastora de Organzacon Comuastanas &) Ohao N* DB6 del 08 de mayo do 2015, de Director do Admenisiracion y Finaszas
N Aamedo N° 250 del H, Concepo Muniopel ge facma L5 de mayo de 201%, que aprueba atorgan subwancion muncipal directa
8 “Fundscon Faho Sobvine Sprobado por Dexrstn N' 1614 o 17 o meyo de 019 B) Certificace Dsponibiidad
Prasupuestana N* 670 de techa 22 ce mayo del 2019 dei Directer de Aeminntracion y Finenzas. §) Decreto Acsiion N* 1754,
diel 30 ce mayo de 2019, que otarga Subvenoan Muncipyl Drecta a *fundacdn Facko Sobrna

SEGUNDO: Per ol presente insrumeno, la Jusse Munc paldad de £l (usco. saomesentado por su Acalde 1s) don AMIBAL REYES
DIAZ, Gue actie debidarrents faculiads @ eheco, vene en otargar Subvencion Murcpsi Directa & Fudacon Eldhe Sobvino
par un fron o de § 3.000 000 {Tres milones de pesos)

TERCERQ: Los dmeros enregados por sutwenaon mumapal ne padten ser desiinedos a olros chjelves de W instituuon
Deretciada, sino para lo cual fueon solcrados  Por In aeror b entidad bereficuca denera desinar ios fondos atcegado por
I subvencidn muncipal que por este 3G0 @ eNhega. Para MANene n PYUIPS of guirda parcues profesional, Ao patd
resguardo CONIS y mamenidn agl renitaria v cbbir of kiwmetro y medio de sendero habiltado. Firanciacion para cumglin
furcsanes on e Santuario, mater3¥s de HADKG (NS Tepd ICRNes D 13 Rirsestucia. sehalence v alguncs de los materales de
aitusion prra Informagion v recarmendaciones para su corsenvaddn

CUARTO: Paia aceder u ruevos fondos €on qamgn 3 une ruevs subvercion muricpel s indapersabie haber renddo cuenty
satstactoria de la subvencion antevior, gue &0 angun (aso podr exceder o 15 de doerbive g 200 en QUG segun o
seffalodo en ol [te Il artcuo 7% del Reghmerto de Suovendones Moncipaes. Los gastos £akzados Con cargo 2 la
subwencidn oorgada deberan efectuarse i ane ¢ 3 fora gel crorgamiento y ceniic cel ais calenddns Lorrespondiente

QUINTO: Las rendciones de cuenas se hardn en conformdad al Tado IV, Atkulo 14° del Reglamemo de Subrenciores
Munipales

SEXTOY La Muncipabdad de £l Quisco, como aroueadar de oy landon Se nesievd of Otrexho G8 supervngr 3 comects rverion

de o5 misres. En ¢aso do aetectarse iragulardades on la ejecuotn ce gmto, b Muniopaided podre eige ¢ reimegro
nimedinte de o4 endos entregados. S0 peruco da 1as acdones leqales cue coresgonds ki
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MNICALIA L
11 QIO

ALCALDIAY

Mat.: C de Subvencidn Municpal Directs, Fundacidn ERdo Sobving, Acuerdo N* 2502019
FEOHA AN 8 2019,
07 JuN 208 1848

ILUSTRE » 2

MUNICIPALIDAD .

DE EL QUISCO
SEPTIMO: ¥ A 0100008 )Mt GO vaATIon D9 [ @IV COr o &S LirDEs * e Su, OLr IL & o torsura Oe B Quso
OCTAVD) 1 oreemie (ONMnIG w wih D0 o7 (700 S0 in@s G GOy ol § Gt OUSCHnto cualra @ (oo a8 Ih

MUNCO 040 ¥ U MmOl Oara b e o benefoans,

NOVENG: Parsonerie o persurend o ANIBAL REYES DIAZ pura reomeserta » o Murcadided 08 © Quat como
Acwde Surogerte corea Deoreng [ eerio 11 350 00 14 02 fetrerd 00 U9 05 Que 20 SP muertan DOF 40° COr0Ca0 o0 M
Mo [ COSTrone™w  orevay o ran

“ FUNDACION ELADIO SOBRING
Ere e a0 Sote 1
T

N n“ 4.
\. -~ ! ~ ‘/ /
S MARLENE CA AR
SHCRETARIA NGHICIPAI
MINKTRO [ 1

.  Adopte la Direccién de Administracién y Finanzas, las medidas pertinentes para el
cumplimiento de esta Resolucion;

. Andtese, Comuniquese, Dese Cuenta y Archivese.

L
« SECRETAMIA
MUNICIPAL

v wwaw

YR
e
ANV WA
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Anexo 5. Decreto de la Municipalidad de El Tabo que ordena la demolicidn de las construcciones
emplazadas dentro del SNQC en la propiedad rol de avaltio 680-793 en el sector de la laguna de Cdrdova.

REPUBLICA DE CHILE
L. MUNICIPALIDAD DE EL TABO g
DIRECCION DE OBRAS 2350 N
DECRETO ALCALDICIO N* /
El Tabo,
14 SET.2018

Vistos: Estos Antocodentes

1. La Informe Técnico N* 65/2018 de fecha 07 de Agosto de 2018 y su complemento N*
682018 de focha 13 de Agosto de 2018, los cuales informan sobre [a existencia de
viviendas sin permiso de edificacion en la Hijuela Ef Puente en el sector de la Quebrada de
Cordova.

2. El Oficio N* 138 de facha 03 de septiembre de 2018 de la Direccion de Obras, el cual
cuenta con V*'B* del Sr. Alcalde para decretar la demolicién de las viviendas emplazadas
en ia Hijuela El Puente, Quebdrada de Cocdova.

3. El Decreto Alcaldicio N* 3158 de fecha 06 de diciembre de 2016, mediante el cual asume
como Alcalde Titular de la Comuna de El Tabo el Sr. Emilio Jorquera Romero.

4. Las atribuciones de ia Loy N* 18.695, Orgénica Constitucional de Municipalidades y sus
Mod#ficaciones

DECRETO

1. EJECUTESE ia demoliciéon total junto al retiro de
escombros de las 6 construcciones emplazadas en I3 Hijuela El Puente, Sector Quebrada de
Cordova, Rol de Aval(0 680-793 que no cuentan con permiso de odificacion,

2. NOTIFIQUESE ai Sr. Edicto Farias Pino, el presente
Decreto a través del Departamento de Inspeccion, Carta Certificada y/o Publicacion en el Diario
Oficial.

3. REQUIERASE el auxilio de la Fuerza Publica, en ¢aso
de que sea necesario

Anédtese, Comuniquese, Notifiquese, Publiquese, Cimpiase, Hecho archivese.

ROMERO
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Anexo 6. Complemento al decreto de demolicidn de la Municipalidad de El Tabo referido a las
construcciones en la propiedad rol de avaltio 680-793 en el sector de la laguna de Cérdova.

1. MUNICIPALIDAD DE EL TABO )
DIRECCION DE OBRAS 25 88 ,’

DECRETO ALCALDICIO N° !
El Tabo, -‘ 7 3{‘?" ',‘\:\18
Vistos: Estos Antecedentes
1. El Decreto Alcaldicio N* 2350 de fecha 14 de Septiembre de 2018, el cual dispone I3
demolicién de las 8 viviendas que no cuentan con permiso de edificacion,-empiazadas en
la Hijuela El Puente, sector Quebrada de Cordova.

2. El Decreto Alcaldicio N° 3158 de fecha 06 de diciembre de 2016, mediante el cual asume
como Alcalde Titular de la Comuna de El Tabo el Sr. Emilio Jorquera Romero.

3. Las atribuciones de la Ley N° 18.685, Orgénica Constitucional de Municipalidades y sus
Modificaciones.

DECRETO

1. COMPLEMENTESE, el punto N° 1 de! Decrsto
Alcaldicio N° 2350 de fecha 14 de Septiembre de 2018, estableciendo un plazo de 30 dias corridos
contados desde el recibo del presente decreto, para que el Sr. Edicto Farias Pino sjecute la
demolicion de ias edificaciones que no cuentan con permiso de edificacion.

2. NOTIFIQUESE al Sr. Edicto Farias Pino, el presente
Decreto a través del Departamento de Inspeccién, Carta Certificada y/o Publicacion en €l Diario
Oficial.

Andtese, Comuniquese, Notifiquese, Publiquese, Cumplase, Hecho archivese.

ALCALDE

Fri
i
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Anexo 7. Denuncia de los aljibes de El Tabo ante el Delegado Provincial de Salud — San Antonio
hecha por los Comités Ambientales Comunales (CAC) de la provincia y la Fundacién Kennedy.

San Antonio, 12 de abril de 2019.

Sr. Marco Verdala

Delegado Provincial de Salud

Provincia de San Antonio

Secretaria Regional Ministerial de Salud
Region de Valparaiso

Presente

Estimado Sr. Verdala:

Junte con saludarlo cordialmente, nos dirigimos a Ud. para manifestar nuestra
preocupacion por la descontrolada venta de agua para consumo humano que se realiza de manera
informal, especialmente en los meses de verano, en los sectores altos de las comunas de la
provincia de San Antonio. Ademas del grave peligro para la salud publica que esta actividad
representa, también nos preocupa el dafio ambiental que ella genera al extraer grandes
volumenes de agua en lugares no autorizados, con el consiguiente deterioro de los humedales del
sector. En este sentido, pensamos que la reciente entrada en vigencia del Reglamento sobre
condiciones sanitarias para la provision de agua potable mediante el uso de camiones aljibe
(Decreto 41 del 8/2/2018 del Ministerio de Salud) debiera llevar, con su aplicacién, a un cambio en
esta preocupante situacion.

Dado que el Decreto 41 entrego a su Oficina la labor de autorizar y fiscalizar la actividad
de los camiones aljibe en la provincia de San Antonio, por la presente carta nos permitimos
solicitar informacion sobre las medidas que se estan tomando para cumplir con lo dispuesto en
dicho decreto. Como una forma de contribuir al éxito de esta labor, adjuntamos tabla con placas

patente de vehiculos dedicados a la venta informal de agua en la comuna de El Tabo durante el
mes de febrero de 2018.

HKSB34 | UA1645 | ER1550 DN7448 HPPT66 CYRH62
DF4025 |  YC9742 NJ7185 RU7227 FGGR33 XA3349
DSLY87 |  TY2516 JGCY34 GBFL49 ST9569 PUB772
UP2828 |  UT7836 ZU3679 S16086 RR1579 ZU3836
XT7833 | JXWR93 cyv26 GVPWS53

Atento a su respuesta, se despiden cordialmente
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Anexo 8. Recepcion del requerimiento de fiscalizacidn a las extracciones de agua para carga
de aljibes en la localidad de El Membrillo, El Tabo, hecha por la Fundacion Kennedy.

s

ANT.: Formulario de ingreso de R
Fiscalizacion de 24/02/2020

nimiento de

MAT.: Declara admisible el requerimiento  de
fiscalizacion presentado por FUNDACION XKENNEDY
PARA LA CONSERVACION DE LDS HUMEDALES,
comuna EL TABO, provincia de SANANIONIO

FO-0506 5%
QUILLOTA
85 MAR 2020
DE : DIRECTOR REGIONAL
DIRECCION GENERAL DE AGUAS, REGION DE VALPARAISO
A FUNDACION KENNEDY PARA LA CONSERVACION DE LOS HUMEAALES

Me dirijo a Ud. en relacién al requerimiento de fiscalizacién presentado por su

parte que versa

sobre una eventual infraccién al Codigo de Aguas que consiste en Extraccidn de aguas no

autorizada

De acuerdo a lo establecido en el Inclso 2° del articulo 172 bis del Codig

b de Aguas, la

Direccién Genral de Aguas podra Iniclar un procedimiento sancionatorio deé oficio cuando
tomare conocimiento de hechos que puedan constitulr infracciones de dichas normas, por

denuncia de un particular, por medio de una autodenuncia, 0 a requerimiento
del estado.

Seqin el inciso 3° del mismo articulo, las denuncias se presentaran ante la

de otro servicio

Direccion de la

region o provincia correspondiente y deberdn sefialar el lugar y fecha de presentacién y la
individualizacién completa del denunciante, quien deberd suscribirta personalmente, o por su

mandatario o representante habilitado. Ademds la denuncla deberd contener
de los hechos concretos que se estiman constitutivos de infraccién, el lugar vy
suficientes para determinar su locacién, fecha probable de su comisién, las nor
si las conociera el denunciante, y la individualizacién del presunto Infractor, ¢
pudiera identificarlo.

El requerimiento de fiscalizacién presentado cumple con los requisitos minimos

una descripcion
las referencias
'mas infringidas
gn caso de que

de informacion

antes sefalados, y contiene una descripcion suficiente del hecho denunciada

comision.

y su lugar de

Asimismo, es posible establecer que la denuncia se encuentra revestida de scrdedad y tiene el

mérito suficiente para ser declarada admisible por esta Direccién.

En virtud de lo expuesto, esta Direccion General de Aguas declara admlsn’

la denuncia

presentada por Ud., por estar revestida de seriedad y tener mérito suficiente, segun lo dispone

el articulo 172 bis del Cédigo de Aguas.

Cualquier consuita o duda por favor contactese con la Direccion General de Aq'uas, Reqién de

Valparaiso al fono 033-2332310 o a la pagina web www.mop.cl/atencion.

Saluda atentamente a Ud.,

HNO/gir
DISTRIBUCION:

I

/

FUNDALION KENNEDY PARA LA CONSERVACION DE LOS HUMEDALES, direccion Las ndulas N® 10976 Las Condes
//_’*’—"—
correo e!ectrﬁmc‘o pkennedy@fundacionkennedy.cl ~ HECTOR NEIRA OPAZO
« Archivo Expeduenie 550 Dgoclor glonal DGA
o> egion de Valparaizo
NO derceso:!‘:z‘g IS /
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Anexo 9. Convenio de colaboracién entre la Fundacion Eladio Sobrino y la Fundacion Kennedy.

B & runoacion FUNDACION
' ELADIO SOBRINO -.-}‘;} enne

Conservacion de Aumaedains

Convenio de Colaboracion

Fundacion Eladio Sobrino y
Fundacion Kennedy para la Conservacion
de los Humedales

En Santiago, a 25 de septiembre de 2013, entre la Fundacién Eladio Sobrino, RUT
65.032.287-8, con domicilio en Avenida El Bosque Norte 0140, Oficinas 63 y 64, Las
Condes, Santiago, representada por su Presidente Sr. Enrigue Marmentini Sobrino, RUT
6.550.257-7, por una parte y, por otra, |a Fundacién Kennedy para la Conservacién de los
Humedales, RUT 65.422.310-6, con domicilio en Las Lavandulas 10976, Las Condes,
Santiago, en adelante mencionada como Fundacion Kennedy, representada por su
Presidente Sr. Peter Kennedy Mac Gregor, RUT 5.125.821-5, del mismo domicilio, quienes
resuelven suscribir el presente Convenio de Colaboraciéon de acuerdo a los siguientes
Considerandos y Clausulas.

Considerandos

1. Que la Fundacion Eladio Sobrino es una organizacién sin fines de lucro y de
beneficencia publica que tiene por finalidad promover y apoyar el amplio
desarrollo de la localidad de Isla Negra.

2. Que la Fundacién Eladio Sobrino considera el ambito geografico donde se ubica
Isla Negra y sus alrededores.

3. Que la Fundacién Eladio Sobrino pretende desarrollar proyectos de apoyo a la
preservacion del medio ambiente.

4. Que la Fundacién Eladio Sobrino cooperard con otras organizaciones existentes
que tengan similares fines.

135



5. Que la Fundacién Kennedy tiene como objeto promover la conservacion de
humedales y ecosistemas similares.

6. Que la Fundacién Kennedy tiene como actividad preferente colaborar con quienes
sean duefios, concesionarios y/o administradores de los humedales, sean estos
privados, municipales, fiscales u otros, para desarrollar en conjunto proyectos
cientificos para lograr su conservacion y proteccion.

7. Que la Fundacién Kennedy tiene como actividad preferente obtener
financiamiento nacional, internacional o extranjero para el cumplimiento de sus
objetivos.

Las partes han acordado lo siguiente.

Clausula Primera

Las partes se comprometen a colaborar, dentro de sus posibilidades econémicas, en la
proteccion del humedal Quebrada de Cérdova, sitio natural definido en el expediente de
postulacién a Santuario de la Naturaleza presentado por la Fundacién Eladio Sobrino ante
el Ministerio del Medio Ambiente el afio 2012.

Clausula Segunda

Cada parte designard a una persona encargada de |a puesta en practica del presente
convenio. Estas personas concordaran labores especificas de colaboraciéon. Cuando el
Ministerio del Medio Ambiente apruebe un Plan de Manejo de la Quebrada de Cordova,
las labores de colaboracién deberdn corresponder a actividades establecidas en dicho
plan.

Clausula Tercera

Se entendera por labor de colaboracién el que una parte se haga responsable de
determinadas actividades u obras especificas en la Quebrada de Cdrdova, incluyendo
tanto el financiamiento como la ejecucion de las mismas. Una vez concordada una
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colaboracién, la parte que haya asumido el compromiso serd responsable de las
adquisiciones y contrataciones que esta labor implique, no considerdndose para tal efecto
traspasos de recursos economicos entre las partes.

Clausula Cuarta

Cada parte podra hacer publicas y difundir libremente aquellas actividades u obras que
haya ejecutado dentro del marco de colaboracién del presente convenio.

Clausula Quinta

El presente convenio tendrd vigencia indefinida, aun cuando cualquiera de las partes
podra disponer su término mediante comunicacién previa y expresa por la parte que
propusiere tal término con, a lo menos, sesenta dias de anticipacion.

Cldusula Sexta

El presente convenio se firma a cuatro ejemplares de idéntico tenor y fecha, quedando
dos en poder de cada una de las partes.

/" B
| AN Smeriss
\ ‘ \Jl ~ \/‘\/‘ "\f "

e

Presidente Presidente
Fundacién Eladio Sobrino Fundacién Kennedy para la
Conservacion de los Humedales

|
7 Enrique Marmentini Sobrino Sr. Peter Kennedy Mac Gregor j
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Anexo 10. Participacion ciudadana en la elaboracion del Plan de Manejo del SNQC.

Debido a la actual pandemia de covid-19, la participacién ciudadana en la realizacion del presente Plan
de Manejo debid hacerse integramente de manera remota. Para tal efecto, se hizo llegar la propuesta
de Plan de Manejo a los correos electrénicos de visitantes del SNQC que habian entregado informacién
de contacto en fechas previas. También se procedid a enviar la propuesta a los socios de los Comités
Ambientales Comunales (CAC) de El Tabo y El Quisco, a funcionarios de los municipios de El Tabo y El
Quisco, a otros funcionarios publicos y a la red de contactos de la Fundacién Eladio Sobrino. Como
forma de recabar la opinidn de todas estas personas, junto con la propuesta se les envié un breve
cuestionario invitandolas a manifestar sus puntos de vista. Adicionalmente, se realizé una encuesta a
través de un sitio web. Los resultados de todas estas acciones se resumen a continuacion.

10a. Informacidn de contacto de visitantes del SNQC a los que se les hizo llegar la propuesta de
Plan de Manejo.

Gracias por tu interés en el Plan de Manejo del SN Quebrada de Cérdova.
Te contactaremos desde el correo Gracias por tu interés en el Plan de Manejo del SN Quebrada de Cordova
Te contactaremos desde el correo
Nombre | correo electrénico _ .
lJ-‘j\‘ \ ZH‘ 1Pl 71{'\57.47\7 vor v ki s Jeleey ‘ Nombre | Correo electrénico
detfo a0 0 Wedp Rosp fonnhuClanite | TS (odeas Yo | todpms goimc Go ;»‘ G
Keva \pgr zeie xia VowmzonuiuuC.CL | [ S Nivez Duanind [yis| ﬂ‘(Nuu(_" Qe \m’\\&‘ G . cown
nAYlia U gie? g,(, W Matu -39 5 Nadawi | Lovsy, | jse : ledauanotdisd e 0L, g
Lo Q¥R (2 WA | Babunis a: 1
| (. Lomeinn V@ ouThe Mcotn =~ (anil fnwion [Rowwy amz
Mechale (sedp fmwi_ 5 Vg 3 | GohTouTosol
f'(ki(u\.\‘ktrmu el Gt | o | Rovende e}(\tw ki Poeln Elena gy ~\h-L L‘{* ’\u w'T' .»\t-\q - f\.m\ \ f,, L
k Borkora  Vodeue f“&((!’:‘“ Bubota \uS*u!( € b J {en PO e Fpple (o OH MG ,\ POPPISOp) CH (% G b - clf
| Prwssee CIT%“‘““ | ,/('.‘.f‘,“f“ 9 T © epesil coiq | [CRrsrian Espiuoza NJUSEZ @spinc2an  CRSHAN @EMA L Com |
Loaovica Sanld) Santilll. udovi ca@eymend wom, HO fag_ FNEU eV S ERL TeLASAMECTR0 Ol )4:\._.
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10b. Tabla resumen de contactos hechos por correo electrdnico.

Numero total de correos electrénicos enviados 217

Correos sin respuesta 197

Con acuse de recibo del correo 15
5

Con cuestionario respondido
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10c. Ejemplo de cuestionario enviado y respondido.

Como parte de los requisitos exigidos por el Ministerio del Medio Ambiente a los Santuarios de la
Naturaleza esta el presentar un documento, llamado Plan de Manejo, donde se norman las actividades a
realizar en el drea. El documento adjunto constituye la propuesta de Plan de Manejo del Santuario de la
Naturaleza Quebrada de Cérdova, documento que, en su versién final, deberd presentarse en fecha
préxima al Ministerio del Medio Ambiente para su aprobacién oficial. La actual versién del documento
estd abierta a modificaciones a partir de opiniones fundamentadas emitidas por residentes y miembros
de la comunidad local, autoridades, expertos, visitantes o simplemente por personas que aprecian el
lugar y tienen interés en él.

Si usted desea dar su opinidn sobre la actual propuesta de Plan de Manejo de la Quebrada de
Cérdova, por favor complete el siguiente formulario y reenvielo al correo
santuarioquebradadecordova@gmail.com.

¢En general, qué opinion le merece la propuesta de Plan de Manejo de la Quebrada de Cérdova (muy
buena, buena, regular, mala, muy mala)? Fundamente, si asi lo desea.

En general, me parece que la propuesta estd buena en términos que hay una muy buena definicion de los
objetos de conservacion y sus amenazas. Las Unicas razones por las que no le otorgo una clasificacion de
muy buena los expongo en el siguiente punto.

Si usted no esta de acuerdo con puntos especificos del Plan de Manejo, por favor indique cuales (en qué
pagina, en particular), el porqué no esta de acuerdo y qué alternativas concretas propone. Fundamente
su respuesta.

Mds que no estar de acuerdo, considero que se pueden complementar ciertos puntos del plan de manejo:

1) Plan de restauracion:

a. Recuperacion de suelo erosionado: se podria complementar a parte esta estrategia
definiendo dos zonas segun grados de erosion. En los casos menos severos se puede
hacer una estrategia mixta de cubrir el suelo desnudo con material vegetal pero ademds
hacer praderas naturales con plantas nativas que ayuden a mantener lo que queda de
suelo y el suelo que se va formando. La creacion de estas praderas se puede hacer
mediante la colecta anual de semillas obtenidas de herbdceas y gedfitas de la misma
quebrada o con semillas de especies presentes en la quebrada, pero de otra
proveniencia. Generar estas praderas naturales podria ayudar a acelerar mucho mds el
control de la erosion.

b. Restauracion de la cobertura vegetal: acd se podria especificar mds la metodologia de
restauracion, donde recomendaria realizar planes de restauracion multiespecie que
favorezcan el asentamiento de nuevos individuos mediante facilitacion. Para esto seria
necesario especificar que los nuevos individuos se plantardn o cerca de nodrizas ya
existentes o que se elegirdn dentro de las especies seleccionadas para la plantacion
cudles hardn de nodrizas (ej. Litre y quebracho para la quebrada de exposicion norte y
molle y peumo para el cauce del estero. Ademds, incluiria en la reforestacion
multiespecie especies de herbdceas y gedfitas presente en la quebrada, sobre todo de
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aquellas que tengan algun nivel de conservacion. Por ultimo, considero que en la
estrategia de la ladera de exposicion norte solo se considera el ecosistema de matorral
esclerdfilo, pero no las formaciones xerofiticas en si, pudiéndose potenciar un plan de
restauracion de especies de cactdceas y suculentas, ademds de las caracteristicas
praderas naturales que se forman en las formaciones xerofitas de la costa.

2) Programa para reducir amenazas sobre servicios ecosistémicos:

a. Programa de educacion ambiental e investigacion: se podria agregar que se les pedird a
las instituciones que hagan investigacion que no solo entreguen los resultados de dicha
investigacion, sino que ademds entreguen material que sirva para difusion o divulgacion
ambiental. Este material podria subirse al menos a la pdgina de la fundacion Eladio
sobrino, si es que no hay presupuesto para hacer mds campafia comunicacional.

¢Desea ser informado a futuro de los avances en la ejecucién del Plan de Manejo, de actividades
voluntarias que se organicen, de proyectos que se pretenda ejecutar y, en general, de temas de interés
para la Quebrada de Cérdova? ¢Desearia participar activamente en estas iniciativas?

Si, me interesa ser informada a futuro de los avances en la ejecucion del plan de manejo, de las
actividades voluntarias que se organicen, de los proyectos que se pretenda ejecutar y, en general, de los
temas de interés para la Quebrada de Cordova. Intentaré participar de las iniciativas en medida de lo
posible, ya que vivo en Santiago.

10d. Encuesta sobre prioridades de manejo del SNQC realizada en el sitio web es.surveymonkey.com

& > C @ essurveymonkey.com/r/YLF37WY * & [ ] @n » o i

-

Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova

Gracias por contestar esta breve encuesta, nos aporta a realizar una mejor labor.
Atentamente, FES.

1. En relacién a su experiencia en el Santuario, (Cual de los siguiente problemas le parece deberia ser
enfrentado prioiritariamente?

(O Demasiada vegetacién introducida (ej. pinos y eucaliptus)
(O Falta de agua en el estero y las pozas

= .

() Sendero peligroso

(O Ausencia de servicios higénicos

(O Ausencia de estacionamientos en el acceso

(O Amenaza de incendios forestales

Otra
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0 Santuano de la Naturslezs Quel X +

(%) # es.surveymonkey.com/results/SM-ZNBLIYBES/

Santuario de la Naturaleza Quebrada de
Cordova

o O
En relacion a su experiencia en el Santuario, ¢Cual de los

siguiente problemas le parece deberia ser enfrentado
prioiritariamente?

Sendero
peligrose

Ausencia de
servicics.,.

Ausencia e
estacionamie...

Amenaza de
ncendios...

Falta de agua
en el estero...

0% 0 304 < 50% £0% 70 8¢ 90% 1
OPCIONES DE RESPUESTA RESPUESTAS
Demasiada vegetacion introcucida (). pincs y eucaliptus) 23.68%

Falta de agua en el estero y las pozas 47.37%

Sendero peligroso 10.53% 4
Ausenciade s 13.16%

Ausencia de 0.00%

Amenaza de incendios forestales 5.26% 2
TOTAL 38
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DE LA REPUBLICA DE CHILE )
Ministerio del Interior y Seguridad Publica SECCION

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOSY RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

NUm. 41.907 | Martes 14 de Noviembre de 2017 | Péaginalde3

Normas Generales
CVE 1301747

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

DECLARA SANTUARIO DE LA NATURALEZA QUEBRADA DE CC)RDOVA,
COMUNASDE EL QUISCOY EL TABO, REGION DE VALPARAISO

NUm. 30.- Santiago, 14 de julio de 2017.
Vistos:

Lo dispuesto en los articulos 19 N° 8 y 32 N° 6 de la Constitucion Politica de la Repuablica;
en los articulos 34, 70 letra b), 71 letrac) y 73 de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; en € articulo 31 de laLey N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales; en el DS
N° 1.963, de 1994, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que promulga como Ley de la
Republica €& Convenio sobre Diversidad Bioldgica;, en la Ley N° 18575, Organica
Constitucional de Bases Generaes de la Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que
establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que Rigen los Actos de los Organos
de la Administracion del Estado; en la solicitud de creacion del Santuario de la Naturaleza
denominado Quebrada de Cordova, presentada por la Fundacion Eladio Sobrino; en el informe
técnico sobre la solicitud de declaracion del &rea protegida en la categoria de Santuario de la
Naturaleza, elaborado por la Divisién de Recursos Naturales y Biodiversidad del Ministerio del
Medio Ambiente; en € oficio Ord. N° 4.339, del 13 de noviembre de 2013, de la Secretaria
Ejecutiva del Consgo de Monumentos Nacionales; en e acuerdo N° 24/2017 del Consgjo de
Ministros para la Sustentabilidad, adoptado el 19 de junio de 2017, y en la resolucion N° 1.600,
de 2008, de la Contraloria General de la Republica, y

Considerando:

1. Que, es deber del Estado tutelar 1a preservacion de la naturaleza, asi como velar por la
proteccion y conservacion de la diversidad bioldgica del pais.

2. Que, son Santuarios de la Naturaleza todos aquellos sitios terrestres 0 marinos que
ofrezcan posibilidades especiales para estudios e investigaciones geolégicas, paleontoldgicas,
zool6gicas, botanicas o de ecologia, 0 que posean formaciones naturales, cuya conservacion sea
deinterés paralacienciao parael Estado.

3. Que, @ éaea que comprende € Santuario de la Naturaeza Quebrada de Coérdova
involucra la cuenca baja del estero El Rosario, ubicada en €l limite de las comunas de El Quisco
y El Tabo, provincia de San Antonio, Regién de Valparaiso.

4. Que, e area propuesta se encuentra emplazada a interior del sitio prioritario para la
conservacion de la biodiversidad denominado Quebrada de Cérdova, reconocido en la Estrategia
Regiona de Biodiversidad y en e Plan de Accién para la Conservacion de la Diversidad
Bioldgica del afio 2005 como uno de los sitios de primera prioridad para la proteccion de
ecosistemas terrestres principal mente por la existencia de un bosque relictual de olivillo.

5. Que, la propuesta de creacion del Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova
permitira aumentar la superficie protegida del piso vegetacional Bosque esclerdfilo mediterrdneo
costero de Lithrea caustica'y Cryptocarya alba. Dicho ecosistema es en la actualidad uno de los
ecosistemas terrestres con menor proteccion en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, con tan
solo un 1,24% de superficie protegida a nivel nacional.

6. Que, € area propuesta presta una serie de servicios ecosistémicos a la comunidad, entre
los que destacan: los servicios de provision (hidrico y los recursos ornamentales); los servicios
culturales (recursos cognitivos, oportunidades para recreacion, turismo y patrimonio cultural); y
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los servicios de regulacion (regulacion del clima, captura de carbono, remocion de agentes
atmosféricosy refugio o habitat de especies).

7. Que, entre los principales objetivos planteados con la declaracion de Santuario de la
Naturaleza Quebrada de Coérdova se encuentra el transformar el &rea en un modelo de
administracién ambiental que combine eficientemente la gestion publicay privada, y desarrollar
un polo de ecoturismo y educacién ambiental, favoreciendo el desarrollo de las comunidades
aledanias a lugar.

8. Que, @ area propuesta es poseedora de una alta singularidad del area y es reconocida
como un sitio de relevancia para la conservacion de la biodiversidad por los servicios
ecosistémicos que provee, tanto para la mantencion de funciones y procesos ecoldgicos como
para la comunidad. De esta forma, se reafirma la pertinencia de la categoria propuesta para la
Quebrada de Coérdova, a congtituir un sitio de relevancia para investigaciones cientificas,
educacion y proteccion de formaciones naturales.

9. Que, los objetos de conservacion del area seran principamente: @) La comunidad de
plantas higréfilas, entre las que destacan €l olivillo (Aextoxicon punctatum), y varias especies de
arrayanes del género Myrceugenia; b) El sistema hidrico, que comprende los escurrimientos
superficiales y sub-superficiales;, y c) Las especies en categorias de amenaza: Cururo
(Spalacopus cyanus) En Peligro (Ley de Caza), Pegerrey chileno (Basilichthys australis)
Vulnerable (RCE), Culebra de cola larga (Philodryas chamissonis) Vulnerable (Ley de Caza),
Rana Chilena (Caudiverbera caudiverbera) Vulnerable (RCE), y Coipo (Myocastor coypus)
Vulnerable (Ley de Caza).

10. Que, la presente declaratoria cuenta con informe favorable del Consgjo de Monumentos
Nacionales, de acuerdo a lo establecido en el articulo 31 de la Ley N° 17.288 de Monumentos
Nacionales.

11. Que, de acuerdo a la atribucion establecida en e articulo 71 letrac) de laley N° 19.300,
el Consgjo de Ministros para la Sustentabilidad, mediante acuerdo N° 24/2017 de 19 de junio de
2017, acordd unanimemente pronunciarse favorablemente, y en consecuencia, proponer a S.E. la
Presidenta de la Republica, la creacién del Santuario de la Natural eza Quebrada de Cordova.

Decreto:

Articulo 1°- Declaracion de Santuario de la Naturaleza. Declérese Santuario de la
Naturaleza el sitio denominado Quebrada de Cordova, ubicado en las comunas de El Quisco y El
Tabo, provincia de San Antonio, Region de Vaparaiso, que comprende una superficie
aproximadatotal de 137,43 hectéress.

Articulo 2°.- Limites. Los limites del Santuario de la Naturaleza se encuentran
representados en € mapa adjunto, € que detalla las coordenadas del respectivo poligono,
segun Datum WGS84, proyeccion UTM, huso 19 sur. Para todos los efectos dicho mapa,
autorizado por el Subsecretario del Medio Ambiente como ministro de fe, forma parte integrante
del presente decreto y puede ser consultado en las dependencias del Ministerio del Medio
Ambiente, asi como en su sitio el ectrénico.

Articulo 3°.- Objetos de conservacion. El Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cordova
tendra como objetos de conservacion:

1. La comunidad de plantas higréfilas entre las que destacan e olivillo (Aextoxicon
punctatum) y varias especies de arrayanes del género Myrceugenia;

2. El sistema hidrico que comprende los escurrimientos superficiales y sub-superficiaes; y

3. Las especies en categorias de amenaza: Cururo (Spalacopus cyanus), Pejerrey chileno
(Basilichthys australis), Culebra de cola larga (Philodryas chamissonis), Rana Chilena
(Caudiverbera caudiverbera); y Coipo (Myocastor coypus).

Articulo 4°.- Administracion. El Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova quedara
en su totalidad bajo la administracion de la Fundacion Eladio Sobrino, sin perjuicio de la
supervigilanciay custodia que le corresponde al Ministerio del Medio Ambiente.

Cualquier cambio en la administracién del Santuario de la Naturaleza Quebrada de Cérdova
requerira de una solicitud fundada de la mayoria de los propietarios ante este Ministerio, la que
debera ademas proponer un nuevo administrador.
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Articulo 5°- Plan de mango. En un plazo de 18 meses desde su declaracion, €
administrador sefidlado en e articulo precedente deberd presentar un plan de mangjo del
Santuario al Ministerio del Medio Ambiente. Dicho plan contendra las acciones concretas para
hacer efectiva la proteccion y conservacion y restauracion del area y los responsables de su
gjecucion.

La elaboracién del plan de manejo debera contemplar un mecanismo de participacion de los
propietarios existentes a interior del &reay de las municipalidades que correspondan.

Articulo 6°.- Publicidad. El presente decreto y su mapa adjunto deberan ser publicados en
el sitio electronico del Ministerio del Medio Ambiente y notificados a los propietarios de los
predios sobre los que recae la declaracion, sin perjuicio de lo dispuesto por € articulo 48 de la
ley N° 19.880.

Anétese, tomese razén y publiquese.- MICHELLE BACHELET JERIA, Presidenta de la
Republica.- Marcelo Mena Carrasco, Ministro del Medio Ambiente.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento.- Jorge Canals de la Puente, Subsecretario del
Medio Ambiente.
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el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Ambiente DIVISION DE RECURSOS NATURALES Y
BIODIVERSIDAD

SANTUARIO DE LA NATURALEZA

QUEBRADA DE CORDOVA
Gobierno de Chile

REGION VALPARAISO ESCALA : 1:10.000

PROVINCIA SAN ANTONIO
FECHA: JUNIO 2017
COMUNAS EL QUISCO Y EL TABO

SUPERFICIE: 137,43 HECTAREAS

DECRETO SUPREMO N°30, 14 DE JULIO DE 2017

COORDENADAS DE VERTICES REFERENCIALES

Vértice Este Norte Vértice Este Norte

253.247,226 | 6.296.884,536 a4 253.812,916 | 6.296.392,473
253.795,755 | 6.297.005,309 45 253.768,415 | 6.296.378,955
253.744,100 | 6.297.380,136 46 253.615,993 | 6.296.570,634
253.835,184 | 6.297.602,433 47 253.560,153 | 6.296.617,536
254.039,698 | 6.297.654,747 48 253.242,004 | 6.296.544,485
254.159,126 | 6.297.491,258 49 253.506,957 | 6.296.399,533
254.248,225 | 6.297.471,772 50 253.493,208 | 6.296.354,057
254.306,299 | 6.297.550,840 51 253.187,272 | 6.296.525,244
254.244,721 | 6.297.628,796 52 253.166,509 | 6.296.437,081
254.244,994 | 6.297.628,924 53 253.136,889 | 6.296.420,854
254.336,607 | 6.297.671,745 54 253.076,490 | 6.296.547,047
254.471,737 | 6.297.544,531 55 252.754,560 | 6.296.461,020
254.471,742 | 6.297.544,527 56 252.796,035 | 6.296.377,239
254.471,705 | 6.297.544,508 57 252.608,439 | 6.296.419,630
254.470,583 | 6.297.408,935 58 252.594,221 | 6.296.471,918
254.694,225 | 6.297.407,363 59 252.594,218 | 6.296.471,917
254.668,509 | 6.297.541,934 60 252.425,583 | 6.296.415,984
254.811,079 | 6.297.647,801 61 252.504,078 | 6.296.317,770
254.811,081 | 6.297.647,800 62 252.492,044 | 6.296.267,946
255.067,468 | 6.297.764,352 63 252.492,000 | 6.296.267,960
255.053,498 | 6.297.693,376 252.379,347 | 6.296.411,515
254.820,867 | 6.297.494,130 65 252.379,197 | 6.296.411,519
254.782,357 | 6.297.284,170 66 252.203,620 | 6.296.370,980
254.840,962 | 6.297.116,841 67 252.198,246 | 6.296.295,749
254.803,041 | 6.297.104,201 68 252.100,888 | 6.296.361,813
254.747,912 | 6.297.263,011 69 251.802,600 | 6.296.226,481
254.568,378 | 6.297.236,536 70 251.773,305 | 6.296.319,603
254.159,452 | 6.297.186,184 71 251.193,295 | 6.296.295,619
254.127,854 | 6.296.896,850 72 250.974,820 | 6.296.022,312
254.324,707 | 6.296.927,632 73 250.836,937 | 6.296.146,219
254.330,856 | 6.296.887,665 74 251.205,656 | 6.296.428,466
254.133,671 | 6.296.856,876 75 251.597,216 | 6.296.395,083
254.127,448 | 6.296.768,349 76 251.645,974 | 6.296.479,517
254.285,920 | 6.296.664,692 77 251.675,421 | 6.296.453,935
254.280,840 | 6.296.625,322 78 251.667,897 | 6.296.400,102
254.120,333 | 6.296.716,304 79 252.386,195 | 6.296.603,821
254.062,533 | 6.296.587,344 80 252.459,684 | 6.296.699,973
254.253,814 | 6.296.475,895 81 252.487,063 | 6.296.671,291
254.366,207 | 6.296.350,246 82 252.430,619 | 6.296.608,465
254.340,814 | 6.296.319,041 83 252.850,550 | 6.296.766,047
254.252,233 | 6.296.433,212 253.209,072 | 6.296.872,360
254.072,032 | 6.296.521,163 85 253.196,442 | 6.297.151,225
253.654,070 | 6.296.645,847 86 253.217,673 | 6.297.117,325
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ﬂ SN Quebrada de Cdrdova Red Vial
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PLANO DE UBICACION GEOGRAFICA

<] REGION DE VALPARAISO
PROVINCIA DE SAN ANTONIO

REFERENCIA CARTOGRAFICA :
PROYECCION UTM HUSO 19 SUR

REFERENCIA GEODESICA : [ REGION OE VALPARAISO
DATUM WGS84 |

REGION METR!

DIVISION COMUNAL

JORGE CANALS DE LA PUENTE \ SN Qda. de Cérdova
Subsecretario d
Ministerio del Medio Ambiente

EIQ uisco

ALEJANDRA FIGUEROA FERNANDEZ
Jefe
Division de Recursos Naturales y Biodiversidad
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