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Junto con saludar, me dirijo a usted para remitir la Opinidon del Gobierno Regional
Metropolitano de Santiago sobre la propuesta de ampliacién del Parque Nacional Glaciares
de Santiago y la propuesta de creacion del Area de Conservacion de Multiples Usos
“Olivares—Colorado”, ante lo consultado por el Ministerio del Medio Ambiente mediante Oficio
ORD N° 1372/2025, conforme al articulo 65 de la Ley N° 21.600.

El presente documento, ademas, sefala un conjunto de recomendaciones técnicas
orientadas a fortalecer la propuesta y facilitar su implementacion efectiva.

VALOR ESTRATEGICO DEL PREDIO Y POSICION INSTITUCIONAL

El sector de las cuencas de los rios Olivares y Colorado constituye una zona de alta
relevancia ecologica, glacioldgica, hidrica, cultural y paisajistica para la Regién Metropolitana
de Santiago, brindando servicios ecosistémicos clave para la poblacién. A su vez, el area
enfrenta amenazas que ponen en riesgo su integridad ecoldgica, incluyendo el avance de
usos no compatibles, presién sobre ecosistemas, ademas de una creciente demanda
ciudadana por acceso y uso publico regulado.

Por lo anterior, el Gobernador Regional manifiesta su apoyo a la propuesta del
Ministerio del Medio Ambiente de ampliar el Parque Nacional Glaciares de Santiago y crear
el Area de Conservacién de Miultiples Usos (ACMU) Olivares—Colorado, como una
oportunidad concreta para fortalecer la proteccién efectiva del territorio y ordenar sus usos
actuales y futuros.

Ademas, la propuesta se alinea con los principales instrumentos estratégicos del
Gobierno Regional Metropolitano de Santiago, incluyendo la Estrategia Regional de Desarrollo
2024-2035 (ERD), el Plan de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC) y Plan de
Accion de la Estrategia Regional de Conservacion de la Biodiversidad en la Region
Metropolitana De Santiago (PDA-ERCB).
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El Estudio Predio Rio Colorado

Desde 2024 el Gobierno Regional Metropolitano de Santiago, con el apoyo de WCS,
impulsa el Estudio “Andlisis y diagnoéstico para una planificacion sustentable del predio fiscal
Rio Colorado y Rio Olivares” (Codigo BIP 40046745-0) (en adelante “Estudio predio Rio
Colorado” o “El Estudio”), que tiene por objetivo caracterizar socioecolégicamente el territorio
y elaborar propuestas para su gestion sustentable. Sus principales productos son:

1. Caracterizacion socio-ecolégica del predio (finalizado, Anexo 1)

2. Plan de Manejo (en elaboracion hasta agosto de 2025).

3. Plan Maestro de Infraestructura y uso publico (en elaboracion hasta agosto de 2025).
El Estudio ha sido ejecutado con un fuerte componente participativo, incluyendo a la fecha:

® 46 encuestas a hogares de los poblados de Los Maitenes y El Alfalfal.

e 42 entrevistas a distintos usuarios y actores.

e O talleres de trabajo abiertos a la comunidad.

® 6 entrevistas a expertos.

e 5 sesiones de la Mesa de Coordinacion, que cuenta con 18 organizaciones.

Estos resultados han sido compartidos y discutidos con instituciones clave como el
MMA, MINVU, BBNN, CONAF y el municipio de San José de Maipo.

RECOMENDACIONES PARA FORTALECER LA PROPUESTA

Basandose en los resultados y avances del Estudio Predio Rio Colorado, el Gobierno
Regional plantea a continuacion una serie de recomendaciones y expresa su disposiciéon a
fortalecer la propuesta y contribuir activamente a los proximos pasos del proceso de
implementacion de las areas protegidas.

Recomendacion 1: Incorporar los hallazgos del Estudio Predio Rio Colorado

Se recomienda que la propuesta del Ministerio del Medio Ambiente incorpore los
principales hallazgos contenidos en el Reporte de Caracterizacion Socio-Ecologica del
Estudio Predio Rio Colorado (Anexo 1). Este documento, entregado como anexo, aporta
informacién actualizada en los siguientes aspectos:

e Caracterizacidon ecoldgica y biofisica del area, incluyendo clima, geologia, glaciares,
geositios, suelos, calidad del aire, biodiversidad y ecosistemas (ver Seccion 2.2).

e FEvaluacién de amenazas climaticas para los ecosistemas y comunidades del area,
con un enfoque prospectivo basado en escenarios (ver Seccion 2.3).

e Caracterizacion sociocultural y mapa de actores detallado (ver Seccion 2.4).

e Diagnodstico de percepciones y conflictos, incluyendo amenazas ambientales
identificadas por las comunidades. (ver Seccion 2.4.6).

e Analisis espacial y temporal de los usos del territorio, con evolucion del uso ganadero,
residencial, industrial y de equipamiento. (ver Seccion 2.5).

e Propuesta y priorizacion participativa de 25 Objetos de Proteccién naturales y
culturales, con justificacidn técnica y territorial (ver Seccion 6.2).
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culturales, materiales y de regulacion, valorados localmente (ver Seccion 2.2.6.4).

Recomendacion 2: Alineamiento de Objetivos y Objetos de Protecciéon (OdP)

Se recomienda considerar la vision que resulté del proceso de planificacion

participativa del Estudio, homologandose con el Objetivo del Area Protegida:

“Los ecosistemas de montafia del predio Rio Colorado sostienen el bienestar y la
identidad local de sus comunidades, coexistiendo con la ganaderia sustentable, el turismo de
montafa controlado y ofreciendo paisajes inspiradores para la educaciéon de las actuales y

futuras generaciones.”

En la misma linea, el Estudio identifico 25 OdP (21 naturales y 4 culturales), muchos

de los cuales no estan actualmente recogidos en el IT. La lista se muestra a continuacion:

Tipo de OdC

Criterio de seleccion

Objetos de Conservacion identificados

Naturales

Singularidades

Formaciones geologicas y sitios paleontolégicos

Ecosistemas

Bosque esclerdfilo

Vegas

Rios y esteros

Glaciares

Flora aftamente amenazada

Guayacan (Porlieria chilensis; VU)

Cactus espinifloro (Austrocactus spiniflorus; EN-R)

Soldadito de la cordillera (Tropaeolum
rhomboideum; EN) y otra flora endémica

Fauna altamente
amenazada

Lagartijas endémicas (Liolaemus gravenhorsti,
Liolaemus moradoensis, Liolaemus valdesianus,
todas VU)

Piuquén (Oressochen melanopterus; EN)

Guanaco (Lama guanicoe; VU)

Gato andino (Leopardus jacobita; EN-R)

Peces nativos (VU) (ej. Bagrecito, Trichomycterus
areolatus)

Especies con roles
ecolégicos claves

Condor (Vultur gryphus)

Puma (Puma concolor)

Vizcacha (Lagidium viscacia)

Pato cortacorrientes (Merganetta armata)

Anfibios (Alsodes nodosus, Pleurodema thaul y
Rhinella spinulosa)

Chorlito cordillerano (Phegornis mitchellii)

Carnivoros (Conepatus chinga, Galictis cuja,
Lycalopex culpaeus, Lycalopex griseus)

Llareta (Laretia acaulis)

Culturales

Identidad cultural

Cultura ganadera

Sitios con valor identitario/cultural

Conocimiento tradicional sobre hierbas
medicinales

Sitios arqueoldgicos
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Se recomienda reforzar la propuesta técnica del MMA incorporando los elementos

identificados en la lista. Algunos de los mas relevantes son:

Rios y esteros: mas alla del recurso hidrico, son ecosistemas estructurantes de las
cuencas.

Peces nativos: son uno de los grupos mas amenazados. En el estero Los Toyos se ha
registrado presencia de Bagrecito (Trychomycterus aerolatus), clasificado como
Vulnerable.

Formaciones geoldgicas y geositios: incorporar esta categoria como OdP amplio, sin
acotarlo a manifestaciones puntuales, permitiendo incluir fosiles, volcanes,
singularidades geoldgicas, entre otros.

Patrimonio arqueoldgico: incorporar como OdP amplio, que puede incluir los
“Petroglifos Cabeza de Ledn o Petroglifos Quempo” pero también otros sitios.

Gato andino: Es una especie prioritaria y carismatica.

Vizcacha: Cumple un rol clave en el ecosistema, ya que modifica el habitat y es parte
de la dieta de depredadores tope como el gato andino y el puma.

Carnivoros: grupo clave por su rol regulador e indicador ecolégico, incluyendo puma,
gato andino, quique y zorro.

Cultura ganadera: se propone reemplazar “Patrimonio Inmaterial de la Cultura Arriera”
por “cultura ganadera”, mas amplio, ya que incluye las practicas arrieras, pero también
otros elementos, practicas y saberes locales.

También se sugiere incorporar como OdP una categoria que contemple las

Contribuciones de la Naturaleza a las Personas (o servicios ecosistémicos), segun el marco
conceptual de IPBES, como por ejemplo:

Creacion y mantenimiento de habitats.

Regulacién de la cantidad, ubicacién y distribucion temporal del agua dulce.
Formacién, proteccion y descontaminacién de suelos y sedimentos.
Regulacién del clima, gracias a la presencia de glaciares, vegas y vegetacion.
Regulacion de riesgos y fendmenos extremos como aluviones o sequias.
Polinizacion y dispersion de semillas.

Alimentos y piensos asociados a practicas ganaderas tradicionales.

Recursos medicinales y bioquimicos asociado a hierbas medicinales.
Aprendizaje e inspiracion, por el alto valor escénico y cultural del paisaje.
Experiencias fisicas y psicoldgicas ligadas al contacto con la naturaleza.

Apoyo a identidades, expresado al vinculo de las personas con su entorno.
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Recomendacioén 3: Consideracion de los instrumentos de planificacién en desarrollo

Como se ha sefialado, el Estudio Predio Rio Colorado contempla dos productos de
planificacién clave: un Plan de Manejo, orientado a la conservacion de los objetos de
proteccion identificados para el territorio, y un Plan Maestro de Infraestructura, enfocado en
habilitar un uso publico responsable, seguro y compatible con los objetivos de conservacion.

Ambos instrumentos estan siendo elaborados por un equipo especializado y de forma
participativa, con la colaboracion de actores publicos, comunitarios, técnicos y cientificos, y
se ajustan a los estandares abiertos para la practica de la conservacion de la CMP,
reconocidos internacionalmente como marco metodolégico para la planificacion efectiva de
areas protegidas, ademas de lo indicado en la ley 21.600.

El IT considera costos asociados al disefio del Plan de Manejo y del Plan de Uso
Publico ($180 millones en total), lo que podria ser optimizado si se aprovechan los
instrumentos ya en elaboracion por parte del Gobierno Regional, los cuales estaran
disponibles durante el afio 2025. Su uso permitiria reasignar recursos hacia otras areas
criticas.

En ese sentido, se propone que tanto el Plan de Manejo como el Plan Maestro de
Infraestructura sean formalmente reconocidos como insumos técnicos validos y pertinentes
para orientar el proceso oficial que liderara el SBAP, evitando duplicidades, acortando plazos
de implementacién y optimizando el gasto de recursos publicos.

Recomendacién 4: Implementaciéon de la gobernanza

La implementacion de las areas protegidas en consulta requiere de la coordinacion y
colaboracién entre varios actores clave. Esto es particularmente critico en lo que respecta al
ACMU Rio Colorado, dado que se trata de la primera vez que se aplica esta figura en espacios
terrestres en el pais.

Se recomienda que el modelo de gestién futura del Parque Nacional y del ACMU
considere como base fundamental la Mesa de Coordinacion ya establecida en el marco del
Estudio Predio Rio Colorado, la que ha sesionado en cinco ocasiones. La instancia reune
actualmente a 18 instituciones, entre ellas el Gobierno Regional, el Ministerio del Medio
Ambiente (nivel central y SEREMI), el Ministerio de Bienes Nacionales (nivel central y
SEREMI), CONAF, la llustre Municipalidad de San José de Maipo, juntas de vecinos de El
Alfalfal y Los Maitenes, Queremos Tupungato, la Asociacién de Ganaderos del Rio Colorado,
representantes del mundo académico, y otras organizaciones.

Este espacio cuenta con actas y acuerdos documentados, que pueden ser
traspasados como insumo técnico y politico para fortalecer la gobernanza del area protegida.
Su consolidacién como instancia permanente permitiria avanzar hacia una gestion
participativa alineada con los principios de la Ley 21.600. Ademas, se considera que la
participacién del Gobierno Regional en la gobernanza es clave para articular y sostener la
colaboracién técnica y financiera que requiere la implementacion de las areas protegidas.

Recomendacion 5: Financiamiento para una implementacion efectiva

El Informe Técnico (IT) presenta una propuesta presupuestaria de aproximadamente
$1.711 millones de pesos para la implementacién de las nuevas areas protegidas en un
horizonte de tres anos. Esta estimacién se concentra en la contratacion de personal minimo,
gastos de operacion e infraestructura basica. Si bien constituye un esfuerzo inicial relevante,
el presupuesto presenta limitaciones claras.

En primer lugar, el presupuesto no contempla fuentes de financiamiento
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complementarias ni mecanismos de cofinanciamiento. Ademas, el presupuesto no incluye
una programacion de acciones estratégicas, como conservacion activa, restauracion,
monitoreo, educacion ambiental, turismo sustentable o articulacion comunitaria. Tampoco
existe una planificacién que asegure la continuidad operativa posterior al afio tres. Finalmente,
se observa que las iniciativas de infraestructura son basicas y limitadas, sin contemplar
sefalética, accesibilidad, zonas de uso publico o equipamiento.

Por todo lo anterior, se recomienda explicitar que el presupuesto actual del IT
corresponde a un escenario minimo de arranque, que debera ser fortalecido progresivamente.
Asimismo, se sugiere que el disefio de la gobernanza futura incorpore un componente de
gestion financiera estratégica.

En este contexto, el Gobierno Regional reafirma su disposicién a complementar
técnica y financieramente los esfuerzos de implementacién, siempre que se establezcan
mecanismos efectivos de articulacion en la gobernanza y se mantenga la coherencia con los
instrumentos regionales vigentes.

Recomendacion 6: Incorporacion de Zona de Amortiguacion

El Gobierno Regional sugiere considerar la incorporacion de zonas de amortiguacion
en torno a las areas protegidas. En particular, podrian ser zonas de amortiguacion:

e El sector bajo del predio fiscal, dada su estrecha vinculacién ecoldgica, cultural y
econdmica con el territorio en proteccion.

e |os predios privados interiores al predio fiscal (lotes B1 y B2), por su valor para la
conectividad ecoldgica y la necesidad de coordinacion territorial en términos de
manejo, accesos, infraestructuras, entre otros.

CIERRE

Este Gobierno Regional expresa su respaldo a la creacion y ampliacion de las areas
protegidas propuestas, reconociendo su rol clave como articulador territorial estratégico para
la gobernanza que requiere su implementacion. Asimismo, manifiesta su plena disposicién a
colaborar en las siguientes etapas del proceso, con el objetivo de resguardar el patrimonio
natural y cultural regional en beneficio de las generaciones presentes y futuras.

De ser necesario requerir mayor informacion, ruego a usted contactar al sefior Camilo
Vergara Daskam (cvergara@gobiernosantiago.cl), profesional del Departamento de Medio
Ambiente, Biodiversidad y Accion Climatica del Gobierno Regional Metropolitano de Santiago.

Se adjunta como anexo el Reporte de Caracterizacion Socioecolégica del predio Rio
Colorado, el cual sustenta las recomendaciones formuladas en este pronunciamiento.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted,

FIRMADO

CLAUDIO ORREGO LARRAIN

CARGO : GOBERNADOR REGIONAL
SERIE : 434252947977786441
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1. Contexto

ESTUDIO PREDIO RiO COLORADO

Cuidando la naturaleza y su gente
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1.1. Estudio predio Rio Colorado

El presente Informe se enmarca dentro del Estudio Basico “Andlisis y diagndstico para una planificacion
sustentable del predio fiscal Rio Colorado y Rio Olivares” (Cédigo BIP 40046745-0) (en adelante “Estudio
predio Rio Colorado” o “el Estudio”), el cual es una iniciativa del Gobierno Regional Metropolitano de

Santiago ejecutada en alianza con WCS-Chile.

El estudio, que inicié con fecha 4 de marzo de 2024, surge como respuesta para abordar la problematica
identificada por el Gobierno de Santiago respecto del predio “Rio Colorado”, el territorio fiscal de mayor

extensidn de Chile central (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion y limites del predio fiscal Rio Colorado.
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1.1.1. Valor estratégico del predio fiscal Rio Colorado

La Estrategia Regional de Desarrollo 2024-2030 para la Region Metropolitana de Santiago (ERD RMS 2024-
2030), identifica dentro de los causas estructurales que explican las brechas socio-territoriales existentes
y limitan el desarrollo de la regidn capital de nuestro pais, la progresiva disminucion del paisaje natural
por pérdida de biodiversidad y fragmentacion del habitat, la crisis hidrica con riesgo de restricciones
para el consumo humano y los bajos niveles de proteccién ambiental en sitios expuestos a amenazas
naturales y antrdpicas. En respuesta a ello, la Estrategia establece en su Plan de Accién la “Conservacion
y restauracion de la parte alta de la cuenca del Maipo” como accidon estratégica (Gobierno de Santiago,
2024).

El predio Rio Colorado es una propiedad fiscal de mas de 142 mil ha, ubicado en la cordillera andina de la
Region Metropolitana, en la comuna de San José de Maipo. Comprende gran parte de la sub-cuenca del
Rio Colorado, incluyendo la sub-subcuenca del Rio Olivares. Este predio retne un conjunto de atributos
excepcionales, que lo posicionan como una potencial pieza clave en el desarrollo regional, de acuerdo con
los objetivos de la ERD RMS 2024-2030. Algunos de estos atributos se detallan a continuacién:

Superficie y ubicacidn estratégica: Con sus mds de 142 mil hectdreas, el predio Rio Colorado es la
propiedad fiscal de mayor extensién en toda la Regidn Metropolitana y Chile central. Esto, sumado a su
ubicacidn estratégica en la cabecera de la cuenca del Rio Maipo y a 30 kildbmetros del radio urbano de
Santiago, proveen una oportunidad Unica para implementar politicas publicas para el resguardo de
servicios ecosistémicos criticos y otras contribuciones de la naturaleza a las personas, con resultados
tangibles que beneficien, directa e indirectamente, a todos los habitantes de la Regién Metropolitana, y
una porcidn significativa de la poblacidn del pais.

Refugio de biodiversidad: El predio Rio Colorado alberga parte importante de la rica biodiversidad propia
de la zona mediterranea de Chile central, caracterizada por su alta riqueza de especies y altos niveles de
endemismo, asi como por su alto grado de amenaza a causa de presiones humanas (Myers et al. 2000). A
esto se suma su particularidad como zona de montafia, que por si sola también conlleva condiciones que
resultan en alta diversidad bioldgica, debido a la alta variabilidad ambiental que impone el gradiente
altitudinal, y alto endemismo, resultante del aislamiento biogeografico (Urbach et al. 2024).

Reserva de agua: el predio cubre casi la totalidad de la cuenca del Rio Colorado, con 368 glaciares que
cubren una superficie aproximada de 20.850 hectéreas?, los cuales alimentan una extensa red de cursos
de agua que confluyen en el Rio Colorado, uno de los tributarios principales del Rio Maipo.

El Rio Maipo abastece de agua al 40% de la poblacidn del pais y sus distintas actividades, a la vez que
sostiene a la rica biodiversidad acudtica y terrestre de los valles de esta cuenca y aporta agua y nutrientes
esenciales para sostener la productividad de los ecosistemas costeros, en su desembocadura en el océano
Pacifico (Escenarios Hidricos, 2022). Justamente por los multiples usos e intereses que confluyen en él, el
Maipo se encuentra entre los 10 rios con mayor estrés hidrico del mundo (Maddocks & Reig 2014). En ese
contexto, las acciones sobre el predio Rio Colorado como cabecera de cuenca, tienen efectos que se
extienden muchisimo mas alla de sus fronteras.

Tesoro geoldgico: El Cajon del Maipo completo es uno de los lugares mas representativos de la geologia
andina de Chile central, razén que ha llevado a plantear la aspiracidén de su reconocimiento dentro de la

1 DS 25/2023 del Ministerio de Bienes Nacionales, que crea el Parque Nacional Glaciares de Santiago.
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red de Geoparques de la UNESCO (Vergara-Daskam & Estay-Daskam 2023). En esa linea, surge el concepto
de Geodiversidad, que se refiere a la variedad de elementos geoldgicos existentes en un territorio, pero
también a una linea de estudio que apunta comprender la relacidon entre estos elementos y la historia
natural de un determinado territorio, que en gran parte explican y condicionan la naturaleza y cultura que
vemos en el presente. Dentro del predio Rio Colorado se han identificado diversos sitios de interés
geoldgico o “geositios” de relevancia nacional e internacional, que representan testimonios de la memoria
de la tierra (Vergara et al., 2019).

Patrimonio cultural rural: Dentro del predio Rio Colorado existen los poblados histéricos de Los Maitenes
y El Alfalfal, donde persisten modos de vida caracteristicos de la ruralidad, incluyendo la ganaderia
tradicional y arriera. La ruralidad, entendida como el conjunto de practicas de produccién, manifestaciones
culturales y configuraciones paisajisticas que emergen de las formas de vida asociadas al campo y sus
labores, es un elemento central de la historia de nuestro pais, el cual, sin embargo, se ha visto constreiiido
en las ultimas décadas por procesos como la industrializacién de la agricultura, expansidn urbana y las
“parcelas de agrado”.

Gran potencial para reconectar a la ciudadania con la naturaleza: el conjunto de atributos descritos
previamente hace del predio Rio Colorado un espacio con un potencial extraordinario para servir como
aula abierta para el aprendizaje en la naturaleza, laboratorio natural para la investigacidn en ciencias de
la Tierra y sustentabilidad y espacio privilegiado para la recreacién, esparcimiento y desarrollo turistico,
asi como para promover la salud mental a través de la reconexién con la naturaleza.

1.1.2. Problemadtica que da origen al estudio

De acuerdo con el Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS), el predio Rio Colorado se emplaza
en una zona rural, excluida al desarrollo urbano y designada especificamente como Area de Preservacion
Ecoldgica (APE)?, las cuales se definen como areas deben ser mantenidas en estado natural. Las actividades
permitidas son aquellas que aseguren la permanencia de los valores naturales, restringiéndose su uso a
los fines cientifico, cultural, educativo, recreacional, deportivo y turistico, con las instalaciones y/o
edificaciones minimas e indispensables para su habilitacion. Las actividades agricolas, ganaderas y
forestales no estdn prohibidas, pero requieren la elaboracién de planes por parte de los servicios
competentes, para fijar las condiciones pertinentes, sistemas de control y de monitoreo para el desarrollo
de estas actividades. Por su parte, el desarrollo de otro tipo de proyectos queda condicionado a la
presentacién y aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo con lo establecido en la
normativa (Ley 19.300). EI PRMS hace mencién expresa a que las APE no admiten subdivisiones prediales.

Los atributos excepcionales que relne el predio Rio Colorado son parte relevante de la base biofisica que
sustenta la vida — humana y no humana- en la cuenca del Rio Maipo, a través de servicios ecosistémicos
esenciales tales como la regulaciéon de la cantidad y calidad de agua dulce, de la calidad del aire y del clima,
la provision de suelos, alimento, recursos y energia, asi como la mantencién de la polinizacién y la
formacién de suelos. No obstante, pese a que el principal instrumento de planificacidn territorial regional
lo considera como Area de Preservacién Ecoldgica, la realidad es que en el predio se manifiestan diversas
actividades que no se condicen con lo estipulado por la normativa para este tipo de areas, lo que redunda
en el paulatino deterioro de los valores naturales, culturales y socio-ecoldgicos del predio.

Este uso inapropiado del territorio se manifiesta especificamente a través de:

2 Res. 20/1994 del Gobierno Regional Metropolitano de Santiago.
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- Usos industriales intensivos que no dialogan con la planificacion territorial. La historia del predio
estd fuertemente ligada a intereses de desarrollo industrial. Hoy en dia, operan dentro del mismo
cuatro centrales hidroeléctricas (Maitenes, Alfalfal I, Alfalfal Il y Las Lajas). Las dos primeras datan
de 1924 y 1988, respectivamente y son propiedad de AES Andes, mientras que las dos ultimas son
parte del proyecto Alto Maipo, que inicid su construccién en 20143, pero no entra en operacion.
Las centrales incluyen obras de captacién, conduccidn, generacidn y trasmision de la energia
generada.

Al interior del predio también existe la operaciéon minera “La Perla” (aprobado en 1997) para la
extraccién de caliza y cementina, cuyo titular es la empresa Knauf de Chile. En paralelo, se
encuentra actualmente en evaluacion en el Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental el
proyecto minero “Rubi” de la misma empresa, para la ampliacidon de una operacién de extraccidon
de yeso desde las 5 mil ton/afio que extrae hoy, para alcanzar las 375 ton/afio*.

Si bien todas las operaciones industriales mencionadas operan sobre porciones del predio que
fueron privatizadas en distintos momentos (véase seccion 2.1.1 sobre Superficie y Propiedad),
también consideran obras y actividades que ocurren en la porcidn que permanece bajo propiedad
fiscal (pej. acueductos, tendido eléctrico, transporte y acopio de material, oficinas, entre otros).
Asimismo, los efectos de las actividades que ocurren dentro de los predios privatizados también
pueden afectar al predio mas amplio que los contiene (pej. emisiones de material particulado,
captacion de agua superficial y subterranea).

Cabe enfatizar que las operaciones industriales mencionadas cuentan con los permisos y
aprobaciones respectivas, no obstante, sus objetivos y actividades resultan contradictorias con la
figura de Area de Preservacién Ecoldgica y con la voluntad — expresada por una amplia gama de
poderes del Estado y la ciudadania - de que este predio fiscal sea un espacio para la vinculacién y
proteccion de la naturaleza.

- Usoresidencial no regularizado. Como se sefialé en la seccién precedente, las APE no contemplan

la posibilidad de subdivisién predial ni mucho menos el establecimiento de nucleos urbanos. No
obstante, en el predio Rio Colorado existe un uso residencial, concentrado en los poblados de Los
Maitenes y El Alfalfal, que data de la primera mitad del siglo XX, es decir, previo a la vigencia del
PRMS. Actualmente, solo solo 17 de mas de alrededor de 260 viviendas cuenta con sus titulos de
dominio (Corporacidon Chile Ambiente, 2024). Por otro lado, si bien el uso residencial tiene un
cardcter historico, su expansidn continda en la actualidad.
La falta de regularizacion de este tipo de uso no solo significa relegar a los habitantes a una
situacién de precariedad juridica respecto de sus viviendas y actividades econdmicas, sino que
también impide que se apliquen alli politicas, normativas y herramientas de gestidn propias de
territorios urbano-residenciales, las cuales permitirian, al menos en parte, abordar de forma mas
eficiente problematicas sociales que tienen efectos negativos sobre la naturaleza, como la gestién
de residuos, ausencia de factibilidad de provisién de servicios de agua potable, alcantarillado y
energia eléctrica, entre otros.

3 Debido a diversos problemas en la construccidn, estas centrales no se encuentran aln operativas en 2024 y no podran operar
antes del 31 de diciembre de 2025. Diario Financiero, 24/09/24 https://www.df.cl/empresas/energia/alto-maipo-detecta-un-
quinto-desprendimiento-y-vuelve-a-postergar

4  Ficha del proyecto: Planta paneles de vyeso y Ampliacion de Cantera Rubi. Disponible en:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/expedientesEvaluacion.php?modo=ficha&id_expediente=2161701083
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Uso ganadero no regularizado. El uso del predio para la ganaderia también tiene un caracter
histérico, derivado de su pasado como propiedad privada administrada como Hacienda, donde
justamente la venta de ganado era la principal fuente de ingresos (Correa y Guerrero, 1957). El
predio fue expropiado en 1969 en el marco de la Reforma Agraria, credndose el asentamiento Rio
Colorado, que fue administrado por la sociedad correspondiente conformada por ex-inquilinos del
predio, los cuales continuaron desarrollando la ganaderia. La propiedad del predio no llegé a ser
asignada a los asentados debido a la interrupcién del proceso por el Golpe Militar en 1973
(Marafidn & Santibanez 2024), por lo que los asentados se transformaron en residentes informales
qgue debian pagar talaje al Ejército por sus animales. Hoy en dia, solo se mantiene el uso ganadero
para agrupaciones y usuarios individuales locales (no se arrienda talaje a ganado externo)’.

Tal como se sefialé previamente, en las APE no se prohibe el uso ganadero, pero si requiere que
la actividad se desarrolle en el marco de plan que fije las condiciones pertinentes, aprobado por
los servicios competentes. Tal plan no existe, ni tampoco hay claridad respecto de cudl seria el
servicio al que le corresponderia aprobarlo, en términos de las atribuciones que las normativas
actuales les otorgan a los servicios existentes. Los efectos histdricos del pastoreo intensivo sobre
estos suelos altamente proclives a la erosidon, sumados a los efectos del cambio climatico, en
particular la megasequia experimentada en la zona central hace mas de una década, han llevado
a cuestionar la factibilidad de mantener las practicas tradicionales de pastoreo.

Ausencia de condiciones basicas para el uso publico responsable: Pese a que las montainas cubren
el 63,8% del territorio nacional (FAO, 2012), es reconocido que el conocimiento y acceso a estos
espacios para la ciudadania esta lejos de ser facil y seguro. Entre las principales problematicas para
el desarrollo de turismo de montafia en la Regién Metropolitana se encuentran la falta de
infraestructura y equipamiento y la falta de proteccion y valorizacién del territorio (DTS
Consultores, 2020). El predio Rio Colorado tiene un alto potencial de uso publico, pero hacer
efectivo ese potencial requiere generar las condiciones habilitantes minimas para un acceso
expedito, seguro para los visitantes y responsable con los habitantes y los valores del predio.

La falta de informacidn sobre el predio fiscal Rio Colorado, en particular en lo que respecta a la poblacién
residente, usuarios y otros actores clave, su disposicion y expectativas ante una mayor proteccion formal
del territorio, dificulta la accion del Gobierno de Santiago para contrarrestar las amenazas que lo afectan.
Asimismo, se hace necesario contar con propuestas estratégicas especificas para la conservacién de los
valores socio-ecolégicos y el resguardo los servicios ecosistémicos que el area provee a la Regidn

Metropolitana y la cuenca del Maipo, asi como para un uso publico sustentable (Figura 2).

5 Comunicacion personal, Don Gerardo Ortega, Presidente de la Asociacidn de Agrupaciones de Ganaderos Rio Colorado
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Figura 2. Arbol de problemas del predio fiscal Rio Colorado y su relacién con los productos del Estudio predio Rio Colorado del
Gobierno de Santiago y WCS.

1.1.3. Objetivos y productos del Estudio

En el marco de la problematica previamente descrita, el objetivo general de Estudio predio Rio Colorado
es contribuir con informacién clave para la gestién adecuada de este predio fiscal, la proteccion de su
biodiversidad y servicios ecosistémicos y el uso publico responsable. Para la consecucion de este objetivo,
el Estudio contempla tres objetivos especificos y sus productos asociados, donde el presente informe
corresponde al producto 1 (Tabla 1Tabla 1. Objetivos especificos y productos del Estudio predio Rio
Colorado).
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Objetivo especifico

Sistematizar, analizar y complementar
lainformacion que permita caracterizar
el drea de estudio en cuanto a sus
valores socio-ecoldgicos incluyendo
costumbres culturales, régimen de uso
actual, riesgos climaticos y otros
antecedentes relevantes de las
142.000 hectareas que conforman el
Predio fiscal de los Rios Colorado vy
Olivares.

Producto asociado

Reporte de
Caracterizacion
socioecoldgica

Tabla 1. Objetivos especificos y productos del Estudio predio Rio Colorado

Descripcion

Documento de descripcidn y
caracterizacion de los componentes
bidticos, abidticos y sociales del predio.

Desarrollar, en el marco de un proceso
participativo, una propuesta de Plan de
Manejo que permita orientar la gestion
del drea en linea con la conservacion de
la biodiversidad nacional y regional,
educacion ambiental, recreacién y
turismo, patrimonio cultural y otras
contribuciones de la naturaleza a las

Plan de Manejo para la
conservacion de los
valores naturales y

culturales

Instrumento de gestidn y planificacion del
territorio que identifica los principales
valores naturales y culturales del area, sus
amenazas y presiones, asi como estrategias
y acciones reducir estas amenazas y
mantener y/o mejorar la condicién de los
valores del predio. Considera también
aspectos de gobernanza y financiamiento.

personas.
Proponer, en el marco de un proceso Instrumento de gestidn y planificacion del
participativo, una Planificacion Plan maestro de territorio, con objetivos establecidos e

Maestra a nivel conceptual que
permita proyectar el uso recreativo,
educativo, cientifico y de proteccion de
biodiversidad del area.

Infraestructura para el
Uso publico

indicaciones y recomendaciones de donde,

cuando y como realizar actividades relativas
al uso publico del predio, asi como la
infraestructura habilitante necesaria.
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2.1.Metodologia de caracterizacion del predio

Este reporte contiene una descripcion sintética de todos la informacidn recopilada y generada para la
caracterizacién del predio. En esta seccidn se describe de forma general la aproximacion metodoldgica
aplicada para cada aspecto del predio: antecedentes bdsicos, dimensidn ecolégica y dimensidon humana.
Asimismo, cuando el método incluyé levantamiento de informacion primaria y/o andlisis propios, la
seccion respectiva hace referencia en forma breve la metodologia aplicada. El detalle metodoldgico y de

resultados queda para ser consultado en los anexos que se indican en cada seccidn (si aplica).

Reporte de Caracterizacion Socio-ecoldgica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 21

105



La caracterizacion del predio se realizé en base a una combinacién de revision de informacidn bibliografica
pre-existente, analisis propios de informacién preexistente y levantamiento y andlisis de informacién
primaria. Los antecedentes bdsicos del predio (superficie, historial de propiedad, instrumentos de
proteccion vigentes, entre otros) y la dimension ecoldgica (clima, geologia, hidrologia, biodiversidad y
cambio climatico, entre otros) fueron caracterizados a través de la revisidon y andlisis de informacion

bibliografica preexistente, con excepcién del cambio climatico y las amenazas territoriales que surgen de

este factor. Para este Ultimo tema, se realizd un analisis propio que combind modelos publicamente
disponibles de proyecciones de cambio climatico con revisidén bibliografica y andlisis de informacién
satelital y geoespacial, para generar una evaluacion de la exposicidn del predio al cambio climdticoy a
riesgos naturales.

El foco de los esfuerzos de levantamiento de nueva informacion de caracterizacién estuvo puesto en la
dimensiéon humana del predio. Esta caracterizacion se realizé de forma diferenciada distinguiendo entre
tres grupos objetivo: poblacién residente, usuarios ganaderos y otros usuarios del predio (este ultimo
grupo integrado por autoridades comunales, regionales y de nivel central, universidad y centros de
investigacion con iniciativas en el predio o sus alrededores, organizaciones sin fines de lucro, empresas,
entre otros. Entre marzo y septiembre de 2024, se realizaron un total de 11 reuniones con actores clave,
46 encuestas, 42 entrevistas y 3 talleres participativos, lo que permitié recopilar informacion relevante
sobre el perfil demografico y socio-econdmico de residentes y ganaderos, asi como de los principales
intereses y motivaciones de otros usuarios. La caracterizacién a través de métodos participativos fue
complementada con un analisis de la evolucién espacio-temporal en la ocupacién del territorio para
distintos usos (residencial, industrial, ganadero y equipamiento) entre 2011 y 2024, a través de
fotointerpretacion de imagenes satelitales.

El énfasis en la dimension humana del predio y especificamente en la poblacidn residente y ganaderos, se
justifica debido a que, al momento de formulacién del estudio, practicamente no existia informacién
especifica de estos grupos objetivo. La informacidon mds cercana databa del censo de 2017 la cual, en su
mayoria, solo esta desagregada hasta el nivel de la comuna de San José de Maipo, por lo que no permite

una adecuada apreciacién de la poblacion especificamente relacionada con el predio.
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2.2.1. Superficie y propiedad &

El predio fiscal Rio Colorado corresponde al inmueble de rol 300-6, ubicado en la comuna de San
José de Maipo, con inscripcidon de dominio vigente a nombre del Fisco de Chile’. La porcién de
territorio actualmente bajo propiedad fiscal corresponde al remanente del Fundo Rio Colorado, una
hijuela de aproximadamente 160 mil hectareas resultante de la subdivisién del Fundo Potreros de
San José, que fue adquirido en 1918 por don Caupolican Bruce Correa de la Sociedad Potreros de
San José.

Desde su compra por C. Bruce, el Fundo Rio Colorado pasd por otros propietarios hasta que fue
expropiado a Alfredo Palazuelos Buzaeta en 1968, durante el gobierno de Eduardo Frei Montalva,
en el marco de la reforma agraria. Asi, el predio pasa a ser propiedad de Corporacion de Reforma
Agraria (CORA), a la espera de ser asignado a los campesinos asentados (ex-inquilinos) que se
asociaron en la Sociedad Agricola de la Reforma Agraria “Rio Colorado” en el marco del
procedimiento legalmente establecido para las transferencias de las tierras. No obstante, este
proceso de asignacidn se vio truncado por el golpe militar, quedando el predio como propiedad de
la CORA hasta su disolucion y traspaso temporal a la Oficina de Normalizacién Agraria en 1979, que
la traspasa al SAG el mismo ano, para finalmente ser donado por este Ultimo e inscrito a nombre
del Fisco de Chile en 1982 (Figura 3).

La superficie que originalmente conformaba el Fundo Rio Colorado al momento de su compraventa
en 1918 ha sido objeto de diversas transferencias y enajenaciones parciales, tanto antes como
después de su donacién al Fisco (Figura 3), las cuales son relevantes de especificar para fines de
estimar la superficie fiscal actualizada y también comprender el origen de algunos derechos reales,
usos y actividades que se desarrollan actualmente dentro del predio fiscal y en sus inmediaciones.

En 1918, C. Bruce vende a Juan Tonkin y a la Compafiia Nacional de Fuerza Eléctrica (CONAFE) la
merced de aguas del Rio Colorado y los terrenos necesarios para la construccién y operacién de la
central hidroeléctrica Maitenes (que dio origen al poblado homdnimo) (Instituto de Ingenieros de
Chile, 1988). Estos terrenos y derechos pasaron fueron transferidos a Chilectra durante la dictadura
y hoy en dia son propiedad de AES ANDES.

Por otro lado, durante la administracidn por la CORA en 1971 y bajo el Gobierno de Salvador Allende,
se efectud una venta de un pafio del predio ubicado en el sector bajo del Rio Colorado, entonces
sindicado como de 11,83 hectareas, a la Federacién de Scouts Catdlicos de Chile. Este pafo
actualmente tiene una superficie rectificada de 24,87 hectdreas y es propiedad de la Sociedad
Inmobiliaria Comunidad Ecoldgica Peumayén.

Posteriormente, en 1976 y ya bajo el régimen militar, se realiza una donacién de un pafio de 4,8
hectareas en el sector de Los Maitenes al Ministerio de Educacidn, el cudl posteriormente fue
privatizado mediante un remate publico y luego adquirido por la Direccion de Bienestar de
Carabineros de Chile, que mantiene la propiedad hasta la fecha.

6 Los antecedentes aqui descritos se basan en Marafidn y Santibafiez (2024), excepto cuando se indican otras fuentes.
7 Inscripcion a Fojas 1838v N.° 2064 del Registro de Propiedad de 1982 del Conservador de Bienes Raices de Puente Alto.
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En 1988 se transfieren a Chilectra 5 lotes que suman 66 hectareas. Estos incluyen los terrenos donde
ya operaba la central Maitenes y se suman nuevos lotes para la construccién y operacioén de la central
hidroeléctrica Alfalfal, que en la actualidad son de propiedad de AES Andes®.

Ya retornada la democracia y bajo la vigencia del PRMS (a partir de 1994), el predio Rio Colorado es
objeto de nuevas transferencias. En 1995, pese a estar bajo la vigencia del PRMS que no admite
subdivisién de terrenos, se genera una subdivisién del predio en los lotes A (predio fiscal actual) y el
lote B de 16.700 hectéreas, el cual es vendido en 1996 a la empresa Cementos Bio-bio®. Esta empresa

1*° del proyecto minero La

constituye posteriormente la sociedad Minera Rio Colorado, titular origina
Perla que actualmente opera en ese predio. Por otro lado, en 2003, la I. Municipalidad de San José
de Maipo autoriza la subdivisién de parte del predio fiscal para crear 29 lotes (6,2 ha en total) en el
sector Los Maitenes, con fines de regularizar viviendas. No obstante, a 2024 solo se habia concretado
la transferencia de 13 de esos lotes (1,7 ha). Por ultimo, en 2015, Cementos Bio-bio genera una
nueva subdivision dentro del lote B bajo su propiedad, para vender una porcidn de 483.5 hectéreas
(lote B2) a la empresa Knauf de Chile. Con este uUltimo movimiento, queda establecida la
configuracidon actual de propiedad del otrora Fundo Rio Colorado, incluyendo el predio fiscal

remanente y 18 propietarios privados (Tabla 2).

En términos de superficie, la escritura de inscripcién del predio a nombre del Fisco en 1982 indica
para el mismo una superficie de 159.198,76 hectdreas. Descontando de esa cifra las distintas
enajenaciones y transferencias ocurridas posteriormente, la superficie actualizada de la porcién
fiscal queda en 142.498,76 hectareas (Tabla 2).

Tabla 2. Resumen de la situacion actual de dominio del Fundo Rio Colorado. Fuente: elaboracion propia en base a Marafion
y Santibariez (2024).

Titular Denominacion Ubicacion aproximada Superficie
(hectdreas)
Fisco de Chile Lote A Cuenca del Rio Colorado Diversos 142.498,76
Cementos Bio bio Lote B1 Sector alto de la cuenca Industrial minero 16.208,511
del Colorado.
Knauf de Chile Lote B2 Sector alto de la cuenca Industrial minero 483,5

del Colorado, inserto en
Lote B1

8 De acuerdo Marafidn y Santibafiez (2024), en 1989 se modifico el titular de la compra pasando de Chilectra a Chilgener.
Posteriormente, se realizan sucesivas modificaciones a la razon social del titular hasta denominarse Aes Gener en 2004,
siendo la ultima modificacién en 2021, cuando Aes Gener pasa a llamarse Aes Andes.

9 De acuerdo al anélisis juridico de Marafidn y Santibanez (2024) esta transferencia contravino la normativa vigente, toda
vez que el PRMS designa el predio como Area de Preservacién Ecoldgica y esta figura no admite subdivisiones prediales.
10 De acuerdo a los antecedentes que figuran en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, el actual titular del
proyecto La Perla es la empresa Knauf de Chile.

11 E| lote B inicialmente transferido indicaba una superficie de 16.700 hectareas, pero se solapaba con el lote 4 transferido
previamente a Chilectra (hoy propiedad de AES Andes), por lo que se le debe descontarse esa superficie, asi como la
superficie del Lote B2 transferido a Knauf de Chile.
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Titular

Denominacion Ubicacion aproximada

Usos

Superficie
(hectdreas)

Inmobiliaria Sector bajo de la cuenca Comercial inmobiliario | 24,8712
e Inversiones Comunidad del Colorado, en ribera
Ecoldgica Peumayén izquierda.
Sociedad Andnima
AES ANDES Lote 1 Los Maitenes Industrial 30
hidroeléctrico
Lote 2 Ribera del Rio Olivares Industrial 5
hidroeléctrico
Lote 3 Ribera del Rio Olivares Industrial 10
hidroeléctrico
Lote 4 Cuenca alta del Colorado Industrial 8
(inserto en predio Lote hidroeléctrico
B1)
Lote 5 El Alfalfal Industrial 13
hidroeléctrico
Direccidon de Bienestar de Los Maitenes Institucional 4,8
Carabineros (recreativo)
13 propietarios Los Maitenes Habitacional 1,66 ha
individuales

Cabe sefialar que, al comparar las superficies reportadas en el estudio de titulos de Maraiién y
Santibafiez (2024) y las estimadas mediante sistema de informacién geografica en el estudio de
Ordenamiento Territorial encargado por el Ministerio de Bienes Nacionales (Chileambiente, 2024),
existe una discrepancia de alrededor de 3 mil hectareas en la superficie total original del Fundo Rio
Colorado (previo a cualquier transferencia o enajenacién), lo que redunda en la estimacién de la
superficie del predio fiscal remanente. En el primer caso, si se suma la superficie inscrita en 1982 a
nombre del Fisco y las superficies oficiales de los predios enajenados previo a esa inscripcién, la
superficie original del Fundo Rio Colorado seria de 159.215,4 hectareas. No obstante, Chileambiente
(2024) sefiala para el Fundo completo una superficie de 162.400 hectareas. Esto es una diferencia
de 3.186 hectareas en la superficie del Fundo Rio Colorado. Esta discrepancia podria deberse a que
la tecnologia actual permite una mayor precision que los métodos utilizados durante el siglo XX. De
confirmarse la mayor superficie del Fundo original, la superficie del predio fiscal remanente quedaria
en 145.684,8 hectdreas. Sin desmedro de lo anterior, el presente reporte se atiene a la superficie
estimada en base a los titulos de propiedad, dado que corresponde al dato juridicamente valido.

12 | a porcidn del predio en consideracion fue originalmente vendida por la CORA a la Federacidn de Scouts Catdlicos de
Chile en 1971, indicandose para el mismo una superficie de 11,83 hectareas. Esta superficie fue posteriormente rectificada
en 2019 por la Direccién de Obras Municipales de la I. Municipalidad de San José de Maipo. Para fines del calculo de la
superficie remanente del predio fiscal, solo debe descontarse del valor indicado en la escritura el adicional que surge de
la rectificacion aplicada en 2019, ya que la superficie original transferida ya habia sido contabilizada para la inscripcién a
nombre del fisco en 1982.
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En lo que respecta a los deslindes externos generales del predio son la comuna de Los Andes (region
de Valparaiso) hacia el norte®3, la Republica Argentina hacia el Este, los Valles del Yeso y Lagunillas
hacia el Sur y el Fundo El Manzano y la Comuna de Lo Barnechea hacia el poniente (Maraiién y
Santibanez, 2024; Chileambiente 2024).

En lo que se refiere a los deslindes precisos, Maraiidn y Santibafiez (2024) hacen una revisidn
detallada de los deslindes que figuran en los titulos de propiedad, concluyendo que los antecedentes
gue acompafan la escritura del predio son mas bien generales, lo que obliga a una interpretacion
de los mismos para poder llevarlos con precisidn a un sistema de informacién geografica. Las autoras
hacen propuesta detallada y georeferenciada de deslindes actualizados, basada en la interpretacion
de los antecedentes indicados en las fuentes oficiales, contraste con otros titulos de dominio
colindantes, visitas a terreno y consulta con actores locales. Por su parte, el Ministerio de bienes
Nacionales tiene un plano de referencia, que es en el cual se basa el estudio y Propuesta de
ordenamiento Territorial de Chileambiente (2024).

13 Chileambiente (2024) reporta una discrepancia entre el limite norte del predio segin el plano informativo Ne:
XI100005/MBN vy los limites administrativos oficiales, lo que deja una pequefia porcion del predio dentro de la Regién de
Valparaiso.
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C. Bruce vende a J. Tonkin y
CONAFE, merced de agua y

TRANSFERENCIAS
A TERCEROS terrenos para dgsarrolln de Central
Maitenes
(1918-1921)

CORA dona 4,9 ha a Ministerio

de Educacién {propietario

actual: Dir. de Bienestar de

Carabineros)

CORA vende 11,9 ha
a Fed. de Scouts
Catolicos de Chile

(propietaria actual:
Soc. Inmobiliaria

Peurmayén)

Contraviniendo normativa (PRMS),

Cementos Bio-bio realiza

predio es subdivido y lote B {16.700 —’ nueva subdivision y vende 485

ha) transferido a Cementos Bio-hio

Se transfieren a Chilectra 5 lotes (66
ha) para desarrollo de Central Alfalfal
{propietario actual: AES ANDES)

I. Municipalidad de San
José de Maipo autoriza
subdivision de 29 lotes
(6,2 ha en total) en sector
Las Maitenes, con fines de
regularizar viviendas.

ha a Knauf de Chile (lote B2)

112

Se crea Sociedad Agricola para la
Reforma Agraria "Rio Colorado" para
explotacion agricola y ganadera del
Asentamiento Rio Colorado

Plan Regulador
Metropolitano de Santiago
establece predio como Area
de Preservacion Ecoldgica

CAMBIOS EN REGIMEN
ADMINISTRATIVO O
NORMATIWVA

Se crea Parque Nacional
Glaciares de Santiago
(75.114,63 ha)

I. Municipalidad de
San José de Maipo

Privados

(1968-1573) Se destina predio Rio Parte del predio (30.600 SIE de_r,':)ga obtiene concesion de
Colorado al Ministerio de ha en cuenca del Rio destinacion a M. sector Mirador de M. Bienes Nacionales
Defensa Nacional para Qlivares) se declara Bien Qefepsa, Condores (450 ha) decreta Autodestinacidn
Golpe de Estado pone fines institucionales Nacional Protegido restituyéndose para creacidn Rie Colorado para
fin al proceso de ad_I'I"III'IIStI’ECI_OI'I aM. Reserva Natural conservacién
Reforma Agraria Bienes Nacionales Municipal patrimonial (31.112 ha)
Alfredo
Palazuelos pasa
a ser unico
Predio (Fundo) Rio Colorado es pmp":;:g del Predio pasa al SAG
CAMBIOS DE adquirida por Caupolican Bruce P tras disolucién de la
Correa - CORA v es donado al
Predio es adquirido & }
por hermanos [CORA) expropia el
palazuelos Buzaeta predio a A, Palazuelos.
{1966-1969)
¢ 4
1918 1940 1959 1966 1968 1971 1973 1976 1982 1984 1986 1994 1995 2003 2010 2015 2018 2019 2022 2023 2024
Propiedad Privada
Propiedad Estatal PROPIEDAD Sociedad Caupolicdn Bruce Correa  Julio y Alfredo Alfredo CORA (1968-1‘9?8) SAG Fisco de Chile
Potreros del Palazuelos Buzeta |57y elns (1979-1982)
; . Mai
Propiedad Fiscal aipo Buzeta [ Ministerio de Bienes Nacionales ]
[ CORA )
ADMINISTRADOR ( Ejército ]

SARA "Rio Colorado"”

Figura 3. Linea de tiempo de la propiedad del Fundo Rio Colorado
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2.2.2. Otros derechos y limitaciones al dominio del predio fiscal

Dentro del predio que permanece como superficie fiscal, existen otros derechos y limitaciones al
dominio vigentes.

2.2.2.1. Servidumbres

En el predio recaen servidumbres que suman un total de 453,5' ha (Tabla 3). Respecto a las
servidumbres de camino a nombre de AES Andes, es de interés mencionar que la inscripcién en la
escritura de propiedad indica expresamente que el titular de las mismas deberd permitir el uso de
las vias al administrador del predio dominante (predio fiscal) o terceros debidamente facultados por
el Fisco de Chile (Maraiidn y Santibanez, 2024).

Tabla 3. Servidumbres vigentes en el predio. Fuente: Elaboracidn propia en base a Marafion & Santibadfiez (2024).

Tipo de derecho Titular Superficie (ha) Registro
Servidumbre AES Andes | Caminos Inscripcién de | Asociadas a
98 fojas 6308 N.2 | Central

Servidumbre Linea eléctrica 57 3917 de 1988. | hidroeléctrica
Servidumbre Acueductos 152 Inscripcion de | Alfalfal.
Servidumbre Distintos usos | 146,5 ha | fojas 443 N.o

(portales de acceso, | (distribuidos en | 483 de 1992.

extraccion de | 14  poligonos

aridos, botadero de | con superficies

escombros, entre | de 3 a 16,5 ha)

otras)

2.2.2.2. Derechos mineros

De acuerdo al catastro en linea de Sernageomin?®, en el predio fiscal recaen total o parcialmente 52
concesiones mineras de exploracién, las cuales cubren una superficie estimativa de 28.607 ha®
(Figura 4. Concesiones mineras vigentes en el predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracién propia en
base a Sernageomin, 2024.Figura 4). En términos de propiedad, estas concesiones estan distribuidas
en 4 titulares, siendo CODELCO Chile la que ostenta el mayor nimero de titulos y superficies (Tabla
4). En lo que respecta a las concesiones mineras de explotacion, se identificaron un total de 91
titulos distribuidos en 14 titulares, cubriendo una superficie total estimativa de 24.267 ha (Figura 4).

En este caso, Aes Gener es el titular que posee derechos sobre las mayores superficies (Tabla 5).

Cabe mencionar que, en 2021, la empresa minera Anglo American se comprometié a no hacer uso
productivo de las concesiones mineras que posee en el predio con el fin de apoyar su proteccion?’.

14 Estas superficies se establecieron preliminarmente en 416,5 hectareas en la inscripciéon de 1988, para luego ser
rectificadas en funcion de las obras finales, en 1992, lo que resulta en una superficie actualizada de 453,5 hectéreas
(estimacidn de Marafidn y Santibafiez 2024).

15 Portal Geomin https://portalgeomin.sernageomin.cl/ y Consulta online de roles de concesiones:
https://www.sernageomin.cl/rolnacional/. Accedidos en noviembre de 2024.

16 | os antecedentes publicamente disponibles no indican los valores oficiales de superficie de las concesiones, pero, en
base a las capas de informacion geografica que entrega Sernageomin se realizd una estimacién de las superficies que
recaen dentro del predio fiscal.

17 https://chile.angloamerican.com/medios/press-releases/pr-2021/2021-10-27.aspx
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De manera similar, en 2024 Codelco comprometid publicamente la “puesta a disposicion” de 24.400
hectéreas de sus pertenencias mineras en el predio?®, lo que representaria alrededor de la extensién
de sus pertenencias mineras de explotaciéon dentro del mismo. Es relevante indicar lo anterior no
implica que las compaiiias devuelvan los derechos al Estado, porque esto solo significaria que
guedaran a disposicion de otros interesados en su uso productivo. Por lo tanto, los derechos se
mantienen como propiedad de las compaifiias, no existiendo algun acto juridico que pueda hacer
exigible el compromiso de renunciar a hacer uso de estas pertenencias, en caso de que las propias
empresas tomaran la decisidn de echar pie atras y avanzar con la exploracion/explotacion.

Por su parte, el Lote B de propiedad de Cementos Bio bio y Knauf de Chile también cuenta con
concesiones vigentes, las cuales se detallan dado que el Unico acceso en superficie es a través de la
porcidn de propiedad fiscal (Tabla 6 y Tabla 7).

El detalle de los roles, titulares, superficie, entre otra informacion registrada sobre estas concesiones
se encuentra en el Anexo 1.
Tabla 4. Resumen de las concesiones de exploracion vigentes en el predio fiscal Rio Colorado. Fuente: elaboracion propia

en base a Portal Geomin https://portalgeomin.sernageomin.cl/y https://www.sernageomin.cl/rolnacional/. Accedidos en
noviembre de 2024.

Titulares N° titulos  Superficie %
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 1 2.654 9,3
CODELCO CHILE 48 24.710,9 86,4
NELSON JORQUERA CAMPOS 1 92,4 0,3
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL

S.A. 2 1.149,6 4,0
Total 52 28.607 100,0

Tabla 5. Resumen de las concesiones de explotacion vigentes en el predio fiscal Rio Colorado. Fuente: elaboracion propia
en base a Portal Geomin https://portalgeomin.sernageomin.cl/ y https.//www.sernageomin.cl/rolnacional/. Accedidos en

noviembre de 2024.
Titulares N° titulos  Superficie
AES GENER SA 41 8.120,3 33,4
AGUAS ANDINAS SA 1 122,4 0,5
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 16 5.804,7 23,9
CACERES MARCHESI JORGE FDO 1 146,7 0,6
CEMENTO POLPAICO SA 8 4.360,5 17,9
CIA CONTRACTUAL MRA LOS ANDES 3 341,3 1,4
CODELCO CHILE DIV ANDINA 14 4.315,9 17,7
SANCHEZ ROJAS JOAQUIN Y OT 257,9 1,1
SLM ESPERANZA D LUQUE | SAN JO 60,0 0,2

18 https://www.codelco.com/codelco-pone-a-disposicion-24-mil-hectareas-para-facilitar-la-ampliacion. El anuncio no

detalla si las concesiones en cuestion son de exploracién y/o explotacion.
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SLM INDIANA 1 DE PUENTE ALTO 1 86,2 0,4
SLM LA PANGEA 6 DE S.J. MAIPO 1 118,7 0,5
SLM PANGEA 1 SAN JOSE DE MAIPO 1 47,2 0,2
1
1

SLM STA ROSARIO 1 DE S J MAIPO 215,5 0,9
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 341,3 1,4
Total 91 24.338,6 100,0

Tabla 6. Resumen de concesiones de exploracion vigentes en Lote B del ex-Fundo Rio Colorado. Fuente: elaboracion propia
en base a Portal Geomin https://portalgeomin.sernageomin.cl/ y https://www.sernageomin.cl/rolnacional/. Accedidos en
noviembre de 2024.

Titulares N° titulos Superfncne

CODELCO CHILE 677,7 25,2
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 7 2.007,2 74,8
Total 8 2.684,9 100,0

Tabla 7. Resumen de concesiones de explotacion vigentes en Lote B del ex-Fundo Rio Colorado. Fuente: elaboracicn propia
en base a Portal Geomin https://portalgeomin.sernageomin.cl/ y https.//www.sernageomin.cl/rolnacional/. Accedidos en
noviembre de 2024.

Titulares ‘ N° titulos ‘ Superficie ‘ % ‘
AES GENER SA 3 701,7 30,3
CEMENTOS BIO BIO SA 3 1.398,0 60,4
GONZALEZ HOCH DOS Y CIA

LTDA 3 215,9 9,3
Total 9 2.315,6 100,0
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Figura 4. Concesiones mineras vigentes en el predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracién propia en base a Sernageomin,
2024.
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2.2.2.4. Derechos de agua

En base a la informacion oficial de la DGA?, se identificaron 30 registros de derechos de agua cuya
informacidn permitié situarlos en términos generales dentro del predio (Tabla 8). No obstante, solo
18 contaban con coordenadas para el punto de captacién® (Figura 5). Varios de los puntos o fuentes
de captacion de agua se ubican presumiblemente en los panos privatizados del predio fiscal, sin
embargo, el recurso hidrico es un continuo dentro de toda la cuenca.

De los 30 registros, todos corresponden a agua superficial y corriente. Dieciocho tienen identificado
como uso del agua la generacién de energia hidroeléctrica. De aquellos, los derechos con los
mayores caudales promedio asignados corresponden a dos captaciones desde Rio Olivares por
3.647 m3/segundo (permanente y continuo) y 4.397 m3/segundo (eventual y continuo) a nombre
de RP El Arroyo Energias Renovables S.A.

El Fisco de Chile también figura como titular de derechos de aguas superficiales para uso no
consuntivo desde los esteros El Relvo y La Paloma, por un caudal promedio de 0,5 y 0,6 m3/s
respectivamente.

Tabla 8. Derechos de aprovechamiento de aguas registrados en la DGA para el predio rio Colorado. Elaboracion propia en
base DGA,

Ejercicio del

Solicitante Unidad

Tipo Derecho

Uso del Agua Fuente

Derecho

Aes Andes S.A. No Consuntivo Rio Olivares Permanente y 12,00 m3/s
Continuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Estero Aucayes Eventual y 0,67 m3/s
Hidroeléctrica Discontinuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Estero Aucayes Permanente y 2,00 m3/s
Hidroeléctrica Continuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Estero Chacayal Permanente y 0,76 m3/s
Hidroeléctrica Continuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Estero De Las Vacas Permanente y 1,20 m3/s
Continuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Estero De Permanente y 3,00 m3/s
Hidroeléctrica Parraguirre Continuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Estero De Quempo o Permanente y 1,00 m3/s
Cabeza De Leon Continuo
Aes Gener S.A. Consuntivo Bebida/Uso Estero El Durazno Permanente y 1,00 Lt/s
Domestico/Sanea Continuo
miento
Aes Gener S.A. No Consuntivo Estero Tambillos Permanente y 1,00 m3/s
Continuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Rio Colorado Eventual y Continuo 3,99 m3/s
Hidroeléctrica
Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Rio Colorado Permanente y 6,99 m3/s
Hidroeléctrica Continuo

19 a Ley 21.435 que reformo el Cédigo de Aguas establecié un proceso de regularizacion de derechos, bajo el. Al momento
de escribir este reporte, se encuentra en curso el proceso de regularizacién de derechos establecido en la Ley 21.435 que
reformd el Codigo de Aguas, que establece que todos los derechos deberan someterse a un tramite de registro y validacién
que finaliza con la inscripcion de los respectivos derechos en el Catastro Publico de Aguas. Por lo tanto, la informacion que
la DGA pone a disposicidn es solamente referencial. Disponible en
https://dga.mop.gob.cl/productosyservicios/derechos_historicos/Paginas/default.aspx

20 De los 18 registros, 6 tienen las mismas coordenadas que otros registros, por lo que solo se visualizan 12 puntos de
captacion en el mapa.

21 https://dga.mop.gob.cl/productosyservicios/derechos_historicos/Paginas/default.aspx
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Solicitante

Tipo Derecho

Uso del Agua

Fuente

Ejercicio del
Derecho

Caudal
Anual

Unidad

Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Rio Colorado Permanente y 6,99 m3/s
Hidroeléctrica Continuo
Aes Gener S.A. No Consuntivo Energia Rio Colorado Eventual y Continuo 10,47 m3/s
Hidroeléctrica
Aes Gener S.A. Consuntivo Rio Colorado Permanente y 14,00 m3/s
Continuo
Aes Gener S.A. Consuntivo Bebida/Uso Vertiente El Alfalfal Eventual y Continuo 1,00 Lt/s
Domestico/Sanea
miento
Alto Maipo Spa No Consuntivo Energia Estero Aucayes Permanente y 2,00 m3/s
Hidroeléctrica Continuo
Comite De Consuntivo Estero De Quempo o Permanente y 3,00 Lt/s
Adelanto El Cabeza De Leon Continuo
Alfalfal
Compafiia No Consuntivo Estero De Las Jarillas Permanentey 1,00 m3/s
Chilena De Continuo
Generacion
Electrica S.A.
Compafiia Consuntivo Bebida/Uso Quebrada El Permanente y 1,00 Lt/s
Chilena De Domestico/Sanea Torrejon Continuo
Generacion miento
Electrica S.A.
Eloy Fernandez No Consuntivo Otros Usos Estero De Quempo o Eventual y 0,29 m3/s
Posada Cabeza De Leon Discontinuo
Fisco De Chile No Consuntivo Estero Del Relvo Permanentey 0,50 m3/s
Continuo
Fisco De Chile No Consuntivo Estero La Paloma Permanentey 0,60 m3/s
Continuo
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Estero Del Azufre Permanentey 0,75 Lt/s
Energias Hidroeléctrica Continuo
Renovables S.A.
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Estero Del Azufre Eventual y Continuo 1,80 Lt/s
Energias Hidroeléctrica
Renovables S.A.
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Estero Del Museo Permanente y 0,68 m3/s
Energias Hidroeléctrica Continuo
Renovables S.A.
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Estero Del Museo Eventual y Continuo 1,22 m3/s
Energias Hidroeléctrica
Renovables S.A.
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Rio Colorado Permanentey 2,25 m3/s
Energias Hidroeléctrica Continuo
Renovables S.A.
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Rio Colorado Eventual y Continuo 4,87 m3/s
Energias Hidroeléctrica
Renovables S.A.
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Rio Olivares Permanente y 3.646,83 m3/s
Energias Hidroeléctrica Continuo
Renovables S.A.
Rp El Arroyo No Consuntivo Energia Rio Olivares Eventual y Continuo 4.396,94 m3/s
Energias Hidroeléctrica
Renovables S.A.
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Figura 5. Derechos de aprovechamiento de aguas en el predio Rio Colorado.
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2.2.3. Administraciéon

2.2.3.1. Marco normativo

El DL 1939 (1977) es el cuerpo legal que define las normas para la adquisicion, administracion y
disposicion bienes del Estado. En lo que se refiere a la administracion, se contemplan los siguientes
mecanismos:

Destinacion: EI MBN asigna uno o mas bienes del Estado a la institucién que los solicita, para
emplearlos para el cumplimiento de fines propios. Este mecanismo solo es aplicable a las entidades
qgue conforman la Administracion del Estado, Poder Judicial, Congreso Nacional y Contraloria de la
Republica. Cabe acotar que el MBN esta facultado para cobrar por el uso y goce a las entidades que
los reciban en destinacidn (con excepcion de los servicios dependientes del Congreso Nacional).

Cabe acotar que el MBN puede destinarse a si mismo bienes del Estado, estableciéndose asi una
auto-destinacion. Ese es el mecanismo que tradicionalmente se ha aplicado para decretar la figura
de Bien Nacional Protegido, considerada como un tipo de 4rea protegida hasta la promulgacion de
la Ley 21.600.

Concesion: Es el mecanismo establecido para asignar derechos de uso y goce a terceros privados
gue cuenten con personalidad juridica de nacionalidad chilena, para realizar actividades especificas.
Pueden otorgarse por la via de licitacion o directamente, y el proceso administrativo para su
asignacion puede activarse mediante solicitud del tercero interesado.

La ley establece que las concesiones son, por definicion, onerosas, es decir, deben considerar una
renta a pagar. No obstante, en casos excepcionales y por razones fundadas, es posible otorgar
concesiones a titulo gratuito en favor de municipalidades, servicios municipales, entidades estatales
con patrimonio distinto al Fisco o donde el Estado tenga aportes de capital y personas juridicas
publicas y privadas, siempre y cuando no persigan fines de lucro. El plazo de las concesiones no
puede superar los 50 afos. Aquellas cuyo plazo es de cinco afios o0 menos, son consideradas de corto
plazo y se eximen de algunos de los requisitos establecidos para las concesiones de mayor plazo.

Es de relevancia indicar que, en el marco de la transferencia de competencias a los gobiernos
regionales para el fortalecimiento de la descentralizacion del pais, el D 251/2024 del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica transfirio temporalmente al Gobierno Regional Metropolitano de
Santiago la competencia de otorgar concesiones gratuitas de corto plazo sobre inmuebles fiscales,
la cual anteriormente se encontraba radicada exclusivamente en la Secretaria Regional Ministerial
(SEREMI) de MBN respectiva. Esta transferencia, que rige por un plazo de 5 afios a partir de la
publicacion de la norma, determina que el nuevo procedimiento para el ejercicio de la competencia
es compartido entre el MBN y el GORE-RMS, siendo el primero quien realiza la admisidn y evaluacién
de las solicitudes de concesién y entregando un informe técnico de recomendacién al Gobernador/a,
quien toma la decisidn final sobre si se otorga o no la concesidn, previa aprobacion del CORE.

Arrendamiento: consiste en un derecho especial de uso y goce, el cual se establece por un plazo no
mayor a 10 afios para el caso de los inmuebles rurales, aunque existe excepciones que permiten que
el Presidente/a de la Republica autorice arrendamientos a 20 afios plazo. Las diferencias entre una
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concesién onerosa y un arrendamiento incluyen el que estos ultimos se aplican, en términos
generales, sobre terrenos que sean requeridos por periodos acotados y para fines transitorios, que
no requieran una inversidon importante??. Asimismo, los requisitos y procedimientos especificos
aplicables para el arrendamiento son diferentes de la concesién.

2.2.3.2. Evolucion histdrica de la administracion del predio

Antes de que el predio pasara a manos del Estado, era una propiedad privada que se administraba
bajo la modalidad de Hacienda. En 1966, la CORA determina la expropiacién del predio, en el marco
de la Reforma Agraria, tomando posesién del mismo en algin momento entre 1966 y 1969. A su vez,
en 1968 se constituye el Asentamiento Rio Colorado, una figura de caracter transitorio para los
predios, valida entre el momento de la expropiacidn y la asignacion definitiva de las tierras a los
campesinos. El mismo 1968 se conforma la Sociedad Agricola de la Reforma Agraria (SARA) Rio
Colorado, integrada por la propia CORA, los campesinos asentados y otros socios, la cual celebra
contratos de vigencia anual mediante los cuales se formalizaba el uso y goce de los campesinos del
predio expropiado, mientras no se concretase la asignacion final®.

Es relevante acotar que la constitucidn del Asentamiento y los contratos de las SARA no limitaban la
potestad de la CORA para tomar decisiones sobre los predios. Prueba de ello es la venta que la CORA
realizé a la Federacién de Scouts Catélicos de Chile en 1971 de un pafio de 11.83 hectéreas en la
parte baja del predio Rio Colorado.

De acuerdo a lo estudiado por Marafion y Santibafez (2024), en junio de 1973 se firma el tercer y
ultimo contrato de la SARA Rio Colorado y la CORA. No existen nuevos contratos celebrados bajo el
régimen militar, no obstante, existe un acto administrativo que data de junio de 1974, en que la
CORA otorga un poder a socios asentados de la SARA Rio Colorado para la constitucién de un Consejo
de Administracién de la SARA Rio Colorado a un numero de asentados. Sin embargo, ya en 1975 el
Ejército de Chile tomé posesion del predio, y en diciembre de 1975, el entonces Comandante en Jefe
del Ejército solicita a la CORA la transferencia del predio para usos castrenses, lo que es aprobado
en junio de 1976, Es esta solicitud la que gatilla la donacién del predio al Fisco, para poder ser
entregado en destinacion al Ejército. En lo formal, en septiembre de 1980 se verifica un “Acta de
Entrega” del predio desde el SAG al Ejército?®, en 1982 el predio es inscrito a nombre del Fisco v,
como ultimo paso, el decreto de destinacién del predio al Ejército se concreta en septiembre de
1984°°,

Asi, a partir de 1975 en la practica, y de 1980 en lo formal, el predio es administrado por el Ejército
hasta que en octubre de 2016 se firma el “Acta de Chena 4”, acuerdo mediante el cual el Ejército se

22 https://www.chileatiende.gob.cl/fichas/7659-arriendo-de-un-inmueble-fiscal

2 D.F.L. 16/1968 del Ministerio de Agricultura

24 Documentos y Memorandum Interno de la CORA con fecha junio de 1976, citado en Urquieta C. y J. Salem (2018):
“Historia de un despojo: las tierras de la Reforma agraria que el Ejército arrebaté a campesinos. Centro de Informacion
Periodistica CIPER. Disponible en: https://www.ciperchile.cl/2018/03/19/historia-de-un-despojo-las-tierras-de-la-
reforma-agraria-que-el-ejercito-arrebato-a-campesinos/

25 Acta de Entrega. 15/09/80. Citado en Urquieta y Salem 2018.

26 DE n° 12/1984 Ministerio de Bienes Nacionales.
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compromete a restituir el predio al Ministerio de Bienes Nacionales, al no cumplir el uso para el que
fue destinado. Este compromiso se concreta en febrero de 2018, con la derogacion de la destinacidn
al Ministerio de Defensa?’.

Cabe aclarar que esta restitucién no contempla la totalidad del predio fiscal. Por un lado, se excluyen
ciertos pafios que fueron previamente excluidos de la destinacién al Ejército y destinados a otras
entidades. Especificamente, tres pafios de ubicacidon desconocida que suman 8,09 hectareas y que
fueron excluidas de la destinacion al M. de Defensa en 1989 y formalmente destinadas en 1999 al
Ministerio de Relaciones Exteriores, y 30.400 hectdreas destinadas en 2010 al Ministerio de Bienes
Nacionales como Bien Nacional Protegido “Rio Olivares” 5 hectareas, también excluidas de la auto-
destinaciones del Ministerio de Bienes Nacionales. Asimismo, una superficie de 5 hectdreas en el
sector de El Relvo se excluyé de la destinacidén al Ejército por la presencia de viviendas y para
regularizar usos, no obstante, mas alld de la exclusidn, no existe otro acto administrativo (por
ejemplo, concesidn) que formalice el uso residencial y ganadero que ocurre en el area. En 2024, ya
bajo la administracién de MBN, se decretd la auto-destinacién “Rio Colorado” de 31.112 hectéreas,
para fines de proteccién patrimonial. Por otro lado, se mantienen vigentes sobre el predio diversas
concesiones y arriendos (Figura 6, Figura 7, Tabla 9).

27 DE n° 59/2018 Ministerio de Bienes Nacionales.
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Figura 6. Actos administrativos vigentes sobre el predio fiscal (vista general). Fuente: Elaboracion propia en base a
informacion del Ministerio de Bienes Nacionales.
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Figura 7. Actos administrativos vigentes sobre el predio fiscal (detalle sector Colorado bajo). Fuente: Elaboracion propia en
base a informacion del Ministerio de Bienes Nacionales.
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Tabla 9. Instrumentos de administracion vigentes para el predio fiscal Rio Colorado. No se incluyen instrumentos vigentes
exclusivamente sobre porciones del predio que fueron enajenadas y que, por lo tanto, ya no son parte del predio fiscal.
Fuentes: Elaboracion propia en base a Marafidon y Santibafiez 2024, Chileambiente 2024 y antecedentes provistos por el
Ministerio de Bienes Nacionales.

‘ Figura

Instrumento
legal

Superficie

Comentarios

1989 Ministerio de | Destinacion Res. Ex 117 de Ubicacion estd
Relaciones Jul 1989 2,8;4,3y0,99 censuradas en los
Exteriores DE n°8 1992 ha documentos  originales.

D.E. N°66/1999 No obstante, dos de ellos
se encuentran en los
alrededores de Los
Maitenes (Figura 7Figura
7. Actos
administrativos
vigentes sobre el
predio fiscal (detalle
sector Colorado
bajo).

2010 Ministerio de | Autodestinacio | D.E. 30.400 ha | Decreta el Bien Nacional
Bienes n (Bien | n21293/2010 (reducida a | Protegido Rio Olivares
Nacionales Nacional MBN aprox. 16.000 ha

Protegido) por creacién de
PN Glaciares de
Santiago)

2012 Ministerio de | Exclusion D.EN2415/2012 | 10.000 ha Exclusion del Lote D de la
Bienes destinacién al M. Defensa,
Nacionales con objetivo de crear

Parque  nacional de
Montafa

2013 - Exclusion DE 950/2013 | 5ha Se excluye de la

MBN destinacion al M. Defensa
(y por tanto, de su
restitucion a MBN) el
sector de El Relvo, por ser
zona habitada.

2014 Ministerio de | Exclusion de | DE 67/2014 | 31.680 ha, Lote | Se excluye de destinacion
Bienes destinacion a | MBN Al (cuenca del | el Ejército. Hoy forma
Nacionales Ejército  para Rio Olivares) parte de Auto-destinacidn

fines de Rio Colorado.
conservacién
de
biodiversidad y
creacion de
Parque de
Montafa
2014 Alto Maipo Spa Arriendo por 5 | R.E. 1567/2014 1,5 hectéreas Para acopio de materiales
afios (renovado | Res. Ex E-8475,
en 2020) marzo 2020
2014 Alto Maipo Spa Arriendo por 5 | R.E. 1566/2014 | 0,191 ha Para acopio de materiales
afios (renovado | Res. Ex E-8476,
en 2020) marzo 2020

2015 Sergio Montero | Concesion D. E. 801, 10 hectareas | Concesion a 20 afios
(proyecto onerosa sept 2014 dentro del Lote | otorgada en 2015 para
Arcangel del Sur) D. E. 878,
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Instrumento Superficie Comentarios
legal
Agosto 2015 C (BNP Rio | ejecutary habilitar Centro
Olivares) Hotelero y Turistico.
2019 I. Municipalidad | Concesién Res. Ex 3,19 hectareas | Concesion en  sector
de San José de | gratuita (a 5 | N236662, sept | en sector | medialuna Los Maitenes
Maipo afios plazo, | 2019 Medialuna Los | para  habilitacion  de
otorgada en Maitenes camping publico
2019) (medialuna)
2019 I. Municipalidad | Concesién Res. Ex 1 hectarea (Lote | Sector Mirador de
de San José de | gratuita (a 5 | E-48017, nov | A) Condores, con el objetivo
Maipo afios plazo, | 2022 MBN 449 hectdreas | de crear Reserva Natural
otorgada en (Lotes B) Municipal
2019)
2023 Corporacién de | Concesidon RE n° E-34959 | Lote D1 (6,18 | Sector = Quebrada el
Turismo Ecuestre | gratuita MBN hectareas) Durazno, para
Los Arrieros del | otorgada en Lote D-2 (74 | construccidn %
Cajon del Maipo 2023 (a 5 afios hectareas) habilitacion de Centro de
plazo) Desarrollo de Turismo
Ecuestre
2023 Fundacién Concesion RE E- | 1 hectarea Construccion de Refugio
Deporte Libre gratuita a 5 | 36024/2023 de Montafia en las faldas
afios (otorgada | MBN del volcan Tupungato. (No
en 2023) figura en la Figura 7 dado
que no se cuenta con la
informacion  geogréfica
especifica.)
2023 CONAF Parque DS n° 25/2023 | 75.115 ha Crea el Parque Nacional
Nacional MBN Glaciares de Santiago
2024 Ministerio de | Autodestinacié | DE n° 114/2024 | 31.112,07 Cubre la seccién media de
Bienes n MBN hectareas la cuenca del Colorado, El
Nacionales Alfalfal y el PN Glaciares
de Santiago. Con fines de
proteccion patrimonial
2.2.4. Instrumentos de proteccidn vigentes

2.2.4.1. Areas protegidas y otras figuras de proteccidn especificas para el predio

Dentro del predio pueden encontrarse dos declaratorias de areas protegidas: el Bien Nacional
Protegido Rio Olivares (creado en 2010) y el Parque Nacional Glaciares de Santiago (creado en 2023).
A estas, se suma la figura de proteccion decretada en 2024 por el Ministerio de Bienes Nacionales
Auto-destinacién “Rio Colorado, cuyo fin es proteger el patrimonio natural y cultural del sector
(Figura 8). Esta ultima, sin embargo, no se considera area protegida bajo la Ley 21.600. La Tabla 10

resume los principales atributos de estas figuras..

Tabla 10. Areas protegidas y otras figuras especificas de proteccion especificas para el predio rio Colorado.

Decreto Atributos protegidos

Area protegida Superficie
(L))
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Rio Colorado

Bien Nacional | ~16.000%8 DE 1293/2010 | Estepa altoandina de Santiago y Bosque Esclerdfilo

Protegido Ministerio de Bienes | andino, ademas del habitat del Céndor (Vultur
Nacionales gryphus) y sitios arqueoldgicos.

Parque Nacional | 75.114 DS 25/2023 Ministerio | Glaciares, flora andina, fauna silvestre en categoria de

Glaciares de de Bienes Nacionales conservacion.

Santiago

Auto-destinacion 31.112 DE 114/2024 | Componentes patrimoniales en coexistencia con las

Ministerio de Bienes

Nacionales

actividades culturales tradicionales.

La ley 21.600 determind que figuras como la de Bien Nacional Protegido dejaran de existir, por lo

gue deberdn ser sometidas a un proceso de homologaciéon en un plazo de 5 afios para determinar

la nueva categoria aplicable, con el fin de ser integradas al Sistema Nacional de Areas Protegidas

(SNAP). La ley 21.600 conlleva también una reconfiguracion en la gestion de areas protegidas, donde

el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP) sera el actor del sector publico que lidere su

gestidn. De esta manera, la administracion del PN Glaciares de Santiago y del BNP Rio Olivares seran

traspasadas al SBAP. La auto-destinaciéon Rio Colorado seguiria bajo el Ministerio de Bienes

Nacionales.

Dentro del predio, ademds de las figuras de proteccion ya refereridas, destaca el proyecto de Reserva Natural Municipal
(RENAMU) Mirador de Condores de 344 ha, iniciativa liderada por Ministerio de Medio Ambiente y apoyada por Gobierno

28 Originalmente, la superficie decretada como Bien Nacional Protegido (BNP) abarcaba 30.400 ha, no obstante, luego del
establecimiento del PN Glaciares de Santiago en toda aquella superficie del predio sobre los 3.600 m s.n.m., el tamafio del
BNP se redujo a aproximadamente 16.000 ha.
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Regional Metropolitano. Actualmente, se cuenta con la concesion del predio (

Figura 7. Actos administrativos vigentes sobre el predio fiscal (detalle sector Colorado bajo). Fuente: Elaboracién propia en
base a informacion del Ministerio de Bienes Nacionales.
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Tabla 9), mientras que el municipio esta trabajando en una ordenanza municipal especifica para el

area y un plan de manejo (A. Tapia, com. pers.).
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Figura 8. Areas protegidas y otras figuras de proteccién en el predio rio Colorado.
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2.2.4.2. Otros instrumentos de proteccion

Tal como se ha sefialado previamente, a partir de 1994 el predio rio Colorado forma parte de una
zona definida como Area de Preservacién Ecoldgica de acuerdo a lo establecido en el PRMS,
limitando las actividades humanas solo a aquellas compatibles con sus valores naturales como la
ciencia, la educacién, la recreacion y el turismo (Figura 9). Esta figura no admite la subdivisién

predial.
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Figura 9. Alcance del Plan Regulador Metropolitano en el predio rio Colorado.

Por otro lado, en 2002, el predio y gran parte de la cordillera de Santiago se declaré por 30 afos una

Zona de Prohibicidn de Caza, protegiendo la fauna silvestre de la captura y caza (Figura 10).

47
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Figura 10. Alcance de la Zona de prohibicion de caza en el predio rio Colorado.

Ademas, en 2005 a través del DS 78/2005 del Ministerio de Mineria, junto con otros predios de la
comuna de San José de Maipo, se reconocio al predio rio Colorado como Zona de Interés Cientifico

para Efectos Mineros (Figura 11), imponiendo restricciones a proyectos mineros, cuya ejecucion
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requiere del permiso del Presidente de la Republica.
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Figura 11. Alcance de la Zona de Interés Cientifico para Efectos Mineros en el predio rio Colorado.

En el marco de la Estrategia Regional y Nacional de Biodiversidad, porciones del predio han sido
incluidas dentro de Sitios Prioritarios para la Conservacidon de Biodiversidad (Figura 12). Los dos

sitios que se incluyen en la estrategia nacional (N°4 El Morado y N°5 Rio Olivares, Rio Colorado y
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Tupungato) tienen la implicancia de que las actividades productivas que ahi deseen desarrollarse

requieren del ingreso al Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental.
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Figura 12. Alcance de los Sitios Prioritarios para la Conservacion de biodiversidad en el predio rio Colorado.
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Por ultimo, en términos de contexto territorial de areas de proteccidn, el predio se encuentra
rodeado por otras areas de conservacion tanto en territorio nacional como hacia Argentina. En Chile,
destacan areas tanto publicas como privadas, que poseen diversas figuras de proteccién, tales como
Santuarios de la Naturaleza, Reservas Nacionales, Iniciativas de Conservacién Privada, entre otras
(Figura 13). Entre las mas relevantes por su cercania con el predio, destacan el SN Yerba Loca por el
oeste, el Parque Andino Juncal por el norte, las areas protegidas de Argentina por el este y el SN

Lagunillas-Quillayal por el sur.

Dentro de esta matriz, también destaca la figura de Derecho Real de Conservacién en los predios de
Corfo “Hoyas Laguna Negra, Manzanito y San Nicolas” (14.770 ha) y “Complejo Embalse El Yeso”
(1.464 ha), ubicados al sur del predio rio Colorado, propiedad de CORFO y administrados por la
empresa Aguas Andinas. En ellos se busca desarrollar el turismo de montafia a cargo de la
Corporacién Parque Cordillera. El darea cuenta con plan de manejo que tiene como objetivo la
conservacién de la fauna nativa altoandina, los cuerpos de agua y glaciares, los geositios, la cultura

arriera y los elementos arqueoldgicos y paleontoldgicos (Patrimonia, 2021).
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Figura 13. Areas protegidas y otras medidas de conservacidn territorial en el predio Rio Colorado y alrededores.
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2.3. Dimension ecologica

ESTUDIO PREDIO RiO COLORADO

Cuidando la naturaleza y su gente
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2.3.1. Clima

2.3.1.1. Clases de clima

De acuerdo a una reciente actualizacién de la clasificacidn climatica para Chile de Képpen-Geiger en
Sarricolea et al. 2017, en el predio existen seis clases de clima (Tabla 11, Figura 14), los que se
explican principalmente por el amplio gradiente altitudinal que éste presenta (1.000 a 6.500 m
s.n.m.). Mas del 60% del predio esta dominado por el clima polar (E), compuesto por las clases de
tundra (ET) y glaciar (EF), en donde la media del mes mas célido es inferior a 10°C. Bajo los 3.000 m
s.n.m., los tipos de clima pertenecen a la agrupacion del tipo templado mediterraneo de veranos
calidos, caracterizado por inviernos lluviosos con temperaturas moderadas y veranos secos y

calurosos.

Tabla 11. Clases de clima en el predio rio Colorado. Elaboracion propia en base a Sarricolea et al. 2017 y

Gonzdlez et al. 2022.

Clase de clima

Mediterraneo de
lluvia invernal (Csb)

Superficie del
predio (%)

0,01%

Descripcion general

Inviernos frios o templados y veranos secos
y frescos. La mayor parte de las lluvias caen
en invierno o en las estaciones intermedias.

Sitios caracteristicos

Marginal (limite predial
oeste, a la altura de la ruta
G-345) (982 m s.n.m.)

Mediterraneo de
lluvia invernal de
altura [Csb (h)]

16,21%

Misma condicién de la clase Csb, no
obstante, sobre los 1000 m s.n.m esta
condicion es influenciada por el gradiente
altitudinal, en donde la temperatura
disminuye con la elevacién a un gradiente
de 0,65°C/ 100 m.

La precipitacién promedio anual es de 539
mm, mientras que la temperatura
promedio es de 8°C, con una oscilacion de
6,7 a 19° (valores promedio).

Los Maitenes (1180 m
s.n.m.)
El Alfalfal (1340 m s.n.m.)

Mediterraneo frio de
lluvia invernal [Csc]

21,33%

Los meses con temperatura media superior
a 10 °C son menos de cuatro al afio. Las
precipitaciones anuales son un poco mas
abundantes (668 mm promedio), mientras
que las temperaturas promedio se reducen
a 5°C (oscilacion promedio 3,9-18,9°C).

Bafios Azules
Gran Salto

De tundra de lluvia
invernal [ET(s)]

61,35%

La temperatura media del mes mas calido
esta entre 0 °C y 10 °C, lo que permite el
mantenimiento de glaciares y nieves. Los
veranos son secos. Existe predominio de los
vientos del oeste sobre la concentracidn de
las precipitaciones invernales.

La precipitacién promedio anual es de 727
mm, mientras que la temperatura
promedio se mantiene bajo el punto de
congelacion en -0,9°C (oscilacion promedio
1,3-10°C)

Parque Nacional Glaciares
de Santiago (excepto altas
cumbres)

Glacial de lluvia
invernal [EF(s)]

0,68%

Se encuentra en las altas cumbres, sobre los
5.000 hasta los 5.400 msnm. La media del
mes mas cdlido es inferior a 0 °C, con

Sectores marginales de las
laderas del Volcan
Tupungato, Tupungatito

2 Considera sutilezas tanto en los cambios del clima y criterios especificos para zonas del pais que poseen caracteristicas
geograficas unicas, tales como aquellas ubicadas sobre los 1.000 m s.n.m., zonas costeras con alta nubosidad y zonas con

inviernos y veranos secos.
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congelacion permanente y precipitaciones
concentradas en invierno.
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Figura 14. Clases de clima presentes en el predio rio Colorado.
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2.3.1.2. Régimen térmico y precipitaciones

En las zonas bajas del predio (1.100 m s.n.m.), donde se ubican los asentamientos de Maitenes vy El
Alfalfal, la temperatura media anual (TMA) es de 12°C, alcanzando maximos de 24,2°C durante
enero, mientras que en las cumbres de los volcanes Tupungato y Tupungatito, y los cerros San Juan
y Nevado Los Piuquenes, la TMA es menor a 3,2 °C, alcanzando maximos de 11 °C (U. de Chile, 2011).

Diariamente, la amplitud térmica en el predio fluctia entre 7°Cy 10°C, producto de la baja humedad
del aire (50,6% en zonas bajas y 38,5% en zonas altas durante enero) y la alta radiacién solar durante
gran parte del afio (ej. 26,4 MJ/m?/dia en las partes mas altas del predio durante enero) (U. de Chile,
2011).

Respecto al régimen de precipitaciones medias anuales fluctian entre los 510 mm y 1100 mm
dependiendo del sector, siendo los sectores de menor altitud y valle los que presentan las menores
precipitaciones (U. de Chile, 2011). Las precipitaciones también son altamente fluctuantes a lo largo
del afo, concentrandose en los meses de invierno. En las zonas bajas del predio (i.e. sector
Maitenes), la precipitacién media alcanza los 130 mm,en el mes de julio, mientras que en sectores
medios (i.e. Cajén del rio Olivares) alcanzan los 170 mm (U. de Chile, 2011). Ademas de la
variabilidad intranual caracteristica del clima mediterraneo, las precipitaciones también presentan
variabilidad interanual, ocurriendo periodos de uno o mas afios secos (sequia), asociados con el ciclo
El Nifio de Oscilacion del Sur (Montecinos y Aceituno, 2003), en cuyas fases calidas la precipitacion
invernal tiende a ser mayor de lo normal (Luebert y Pliscoff, 2006).

2.3.1.3. Estaciones meteoroldgicas

Dentro del predio y como parte del Sistema Hidrométrico Nacional®®, la Direccién General de Aguas
(DGA) mantiene tres estaciones meteoroldgicas distribuidas en los sectores de Los Maitenes, Rio
Colorado y Glaciar Olivares Alfa (véase Figura 26 en acdpite de Monitoreo en Dimensién Hidrica).

2.3.2. Geologia

2.3.2.1. Historia geoldgica

En las rocas del predio rio Colorado estan registrados mas de 160 millones de afios de una compleja
historia geoldgica, retratada en sus rocas estratificadas y paisajes geodiversos que destacan a
medida que se avanza en altitud (Marmolejo, 2020).

La existencia de fdsiles de especies subacuaticas denota la presencia del mar durante la era
mesozoica (hace 166 a 100 millones de afios), posterior a lo cual, durante el cenozoico (hace 37 a5
millones de afios), se produce un episodio de fuerte compresién entre las placas ocednica y
continental, con deformacién y consiguiente alzamiento de la cordillera que provocé el retroceso
del mar hacia el oeste y desplazamiento de la actividad volcanica hacia el este. Ultimamente, 2,6

30 Disponible en https://snia.mop.gob.cl/sat/site/informes/mapas/mapas.xhtml
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millones de afios al presente, el paisaje comienza a ser modelado por las glaciaciones, configurando
rios y valles (Marmolejo, 2020). Una configuracién de la historia geoldgica del predio se muestra en

la Figura 15.
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Figura 15. Mapa geoldgico del predio rio Colorado.

2.3.2.2. Geomorfologia y estructuras geoldgicas

El predio fiscal rio Colorado comprende los valles del rio Colorado y del rio Olivares en la cordillera
de los Andes Central, incluyendo sus estribaciones montafiosas que se desarrollan hacia el valle
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central. En general, su morfologia ha sido condicionada por procesos geoldgicos como la tectdnica
de placas, las glaciaciones del periodo cuaternario, las erosiones fluviales y los procesos de remocién
en masa en épocas mas recientes (Geodiversa, 2012).

El predio posee un gradiente altitudinal desde los 1.000 hasta los 6.500 m s.n.m. (Figura 16), donde
es posible distinguir cuatro geoformas: laderas (36,1% del predio), cajones (38,5%), cumbres (24,4%)
y valles (1%) (Feuerhake, 2008; Bruna y Morales, 2017). Destacan algunas formaciones geoldgicas
gue actian como limites geogréficos, tales como: el cerro Juncal (6.180 m s.n.m.), el cerro El Plomo
(6.050 m s.n.m.), el cerro Tupungato (6.570 m s.n.m.), el volcan Tupungatito (5.603 m s.n.m.), el
cerro Purgatorio (3.597 m s.n.m.) y el cerro Echaurren (4.028 m s.n.m.).

Mas del 50% de la superficie del predio posee pendientes de montafia (>50°), mientras que solo un
0,8% es casi plano/ligeramente ondulado (1-5%) (Tabla 12, Figura 17). Ademas, un 17% de las
laderas tienen una exposicidn oeste, seguido por las laderas con orientacidn suroeste, que
representan un 14,4% de la superficie total del predio (Tabla 13, Figura 18).

Tabla 12. Distribucion de pendientes del predio rio Colorado. Fuente: elaboracion propia.

Pendientes ‘ Superficie (ha) % predio

Casi plano (1-3%) 505 0,3
Ligeramente ondulado (3-5%) 767 0,5
Suave ondulado (5-8%) 1900 1,3
Moderadamente ondulado (8-15%) 7276 5,0
Fuertemente ondulado (15-20%) 6773 4,7
De lomajes 20-30%) 16175 11,1
De cerros (30-50%) 36501 25,1
De montafias (>50%) 75719 52,0

Tabla 13. Distribucion de la orientacion de laderas del predio rio Colorado.

Orientacion Superficie (ha) % predio
Norte 14423 9,9
Noreste 14955 10,3
Noroeste 19409 13,3
Este 19145 13,1
Sureste 16343 11,2
Sur 15553 10,7
Suroeste 21039 14,4
Oeste 24748 17,0
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Figura 16. Rango altitudinal del predio rio Colorado.
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Figura 17. Rangos de pendientes del predio rio Colorado.
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Figura 18. Rangos de exposicion solar del predio rio Colorado.

Derivado de los procesos geoldgicos anteriormente mencionados, el predio presenta rellenos por
sedimentos fluviales y fluvioglaciales, cenizas volcanicas, rocas graniticas paleozoicas y mesozoicas,
ademas de rocas volcanicas y sedimentarias cretacicas (U. de Chile, 2011). En particular, desde las
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bajas altitudes hasta la confluencia con el Rio Colorado, el predio se encuentra influenciado por
lavas y formaciones carbonatadas (DGA, 2004).

La influencia volcanica en el drea esta dada por la presencia del volcan extinto (Tupungato) y la de
un estratovolcdn activo con fumarolas permanentes (Tupungatito), presentando rellenos de cenizas
y piedra pomez; mezcladas con materiales como arcillas, arenas y bloques de depdsitos mas
antiguos (Morales, 2011). Este complejo volcanico marca el inicio de la cadena volcanica activa de
la Zona Volcdnica Sur. En particular, para el volcan Tupungatito se han registrado 19 erupciones de
baja magnitud entre 1829y 1987 (INACAP 2021).

Por su parte, los episodios de glaciacion durante el cuaternario han sido el principal agente
estructurador del paisaje del predio, modelando relieves abruptos con afloramientos rocosos,
laderas empinadas y profundos cajones en forma de “U” que presentan depdsitos morrénicos y
sedimentos fluvio-glaciales, producto de la accién erosiva y depositadora de los glaciares (Andalué,
2002). Esta configuracion del paisaje dada por los avances y retrocesos glaciares representa hoy un
atributo con alto valor cientifico y turistico (INACAP 2021).

Caracteristicos del area son los afloramientos rocosos con un marcado diaclasamiento en sentido
vertical y oblicuo, derivados de procesos erosivos y de meteorizacién (Chileambiente 2024). La gran
mayoria de las laderas tributarias de los principales rios corresponden a valles colgantes ubicados a
mas de cien metros sobre los valles mayores (Proyecto Santiago Andino, 2011).

La geomorfologia presente en el drea es aquella precursora de la generacién de biodiversidad
(Barthlott et al., 2016; Koérner, 2009), por lo tanto, esta variable se torna importante desde el punto
de vista de la conservacion, ligada al interés cientifico.

En el caso de la exposicidn solar de laderas, en el predio existe una mayor exposicién oeste con una
radiacion solar diferenciada asociado a las diferentes alturas de las laderas, indicando, por ejemplo,
que en baja montafia presenta una mayor cobertura vegetacional en las laderas mds himedas
(exposicion sur y oeste), en donde existe una mayor disponibilidad de agua. De modo contrario en
alturas superiores donde la temperatura es limitante la vegetacion prefiere aquellas laderas con una
mayor radiacion (exposicidn norte y este) (Bruna y Morales, 2017).

2.3.2.3. Geodiversidad y patrimonio Geoldgico

La comuna de San José de Maipo destaca por poseer diversos elementos geoldgicos, algunos de
ellos de alta singularidad. Asimismo, destaca la ocurrencia de procesos geoldgicos que son de gran
relevancia ecoldgica, cientifica, didactica, estética y cultural, tales como sistemas volcanicos e
hidrotermales, estructuras geoldgicas que evidencian la evolucién tectonoestratigrafica, redes
hidrogeoldgicas claves para la regidn, riesgos geoldgicos, yacimientos metdlicos y no metalicos,
entre otros.

Parte de este patrimonio geoldgico se encuentra representado en Sitios Geoldgicos o Geositios,
piezas claves para la reconstruccion de la historia geoldgica de la Tierra a nivel global y local. Los
geositios no solo poseen un alto valor geoldgico o cientifico, si no que pueden también tienen una
alta significancia para la poblacidn local en términos culturales, socioecondmicos, educativos y
recreativos, por lo que se requiere de algun tipo de esfuerzo para su conservaciéon. Asimismo,
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pueden tener un valor ecoldgico, al constituir el sustrato sobre el cual ciertas especies pueden
establecerse, asi como brindar diversos servicios ecosistémicos (C. Vergara, com. pers.;
SERNAGEOMIN, 2023).

2.3.2.3.1. Geositios

En base a su valor cientifico, turistico y educativo, a nivel comunal en 2020 fueron identificados 40
geositios dentro de la comuna de San José de Maipo, 4 de los cuales se encuentran dentro del predio
fiscal (Marmolejo, 2020; C. Vergara, com.pers®!): Mirador de Cdndores, Plutén la Gloria, Cajén del
Rio Olivares y Volcan Tupungatito (Figura 19).
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Figura 19. Geositios determinados dentro del predio rio Colorado por el proyecto Geoparque.

31 De acuerdo a C. Vergara (com.pers.), Coordinador del Proyecto Geoparque, la determinacion de geositios a nivel del
predio se encontraria subestimada, en vista de que en el marco del proyecto no fue posible acceder oportunamente a
otros sitios del predio con alto potencial de geositio, tales como “Bafios Azules”, “Bafios del Tupungato”, “Cerro Biscocho”,
entre otros. Esto sugiere la generacién de un inventario del patrimonio geoldgico a nivel predial.
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1. Mirador de Céndores (2.030 m s.n.m.): Se caracteriza por sus afloramientos y farellones de
diversos tipos de rocas del Cenozoico y depésitos cuaternarios. Se ubica en una meseta
formada por estratos volcdnicos, volcanoclasticos y sedimentarios. Luego de su deposicion,
habrian sufrido un evento de deformacién que las dispuso en esta orientacion distinta a la
horizontal, para luego ser erosionadas y disectadas por la erosion fluvial del rio Colorado,
pudiendo observarse su continuacion en la ladera opuesta del valle. Desde este punto es
posible observar tanto el valle del rio Colorado como la cumbre del volcan Tupungato. Sus
caracteristicas geomorfoldgicas favorecen su utilizacion como sitio de nidificacion de
condores (Vultur gryphus), por lo cual su avistamiento es frecuente. Destaca también su
flora esclerdfila y xeréfita andina, asi como la presencia de vestigios arqueoldgicos.

2. Plutdn La Gloria (1.500 -3.000 m s.n.m.): Afloramiento que intruye rocas del cretdcico tardio
hasta de principios del Mioceno, evidenciado por la presencia de formaciones en abanico
vecinas al Plutén, con una edad estimada de ~10Ma (Deckart et al., 2010).

En su sector norte se encuentra afectado por fallas y un importante fracturamiento (Benado,
2013). En otros sectores es posible observar también puntos de contacto directo con la roca
de caja (Payacdn, 2015). Los bordes tienen geometria escalonada, alternando
sistematicamente con paredes verticales y techos subhorizontales, probablemente
condicionados por la estratificacidn de la roca de caja (Mahood y Cornejo, 1992).

Tiene una extensién de ~20km de largo y ~5km de ancho, alcanzando una altitud maxima
de 3.000 m s.n.m., lo que convierte a este geositio en el mayor afloramiento intrusivo a nivel
comunal.

A nivel del rio Colorado (1.500 m s.n.m, aprox.), este geositio se compone mayormente de
minerales de granodiorita y monzonita cuarcifera, con una granulometria de grano medio y
equigranular. Otros sitios del Plutén varian en su composicidn, presentdndose también
areniscas volcanoclasticas y lavas andesiticas, ligeramente deformadas y alteradas (Cornejo
& Mahood, 1997 en Benado, 2013).

Se encuentra atravesado por el rio Colorado en varias secciones, ademas de presentar
numerosas cascadas y posas naturales (Benado, 2013).

3. Cajon del rio Olivares: Valle de origen glaciar en forma de U, alineado con estructuras
regionales que incluye los glaciares mas grandes de la comuna (Vergara-Daskam & Estay-
Daskam, 2023). Tiene una orientacion norte-sur, condicionada a una estructura geoldgica
regional de profusa deformacidn asociada a un sistema de fallas inversas, a través del cual
el rio Olivares recorre un cauce de ~41 km hasta desembocar en el rio Colorado.

En la cabecera de cuenca, se sitdan algunos de los glaciares mas grandes de la Region
Metropolitana, como son el Glaciar Juncal Sur y el Glaciar Olivares Gama (véase mas detalles
en el acapite de Hidrografia).

La morfologia y los elementos presentes en el valle, tales como depdsitos morrénicos con
rocas estriadas, son la evidencia de la erosién glaciar asociada a los ultimos eventos de
glaciacién y a la presencia de una voluminosa masa de hielo que aln se encuentra en la
parte alta. Asimismo, el valle ha estado influenciado por la etapa post glaciacién, donde ha

Reporte de Caracterizacion Socio-ecoldgica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 65



dominado la erosidn fluvial y aluvial, mostrando un pequefio valle con forma de “V” anidado
en la parte oriental de la cuenca, ademds de numerosos conos de deyeccién y abanicos
aluviales en ambos flancos de la cuenca.

4. Volcan Tupungatito: estratovolcan de origen reciente (menor a 80.000 afos). Forma
parte de un grupo volcanico donde destaca el volcan Tupungato, actualmente inactivo,
de origen pleistocénico (Vergara et al, 2023).

Durante su origen, el volcdn mostrd una importante actividad efusiva con flujos de lava
de hasta 18 km, junto con lahares, flujos pirocldsticos y avalanchas de mediano alcance.
En el Holoceno, su actividad se volvié mixta (efusiva y explosiva), destacando erupciones
vulcanianas que formaron una caldera con 8 crateres activos. La zona, cubierta de nieve
y hielo, alimenta sistemas de drenaje en la alta cordillera. Actualmente, el volcan tiene
intensa actividad fumardlica y un lago acido en uno de sus crateres. Ha registrado 19
erupciones desde 1829, la mayoria vinculadas a eventos tectdnicos, siendo la ultima en
1986 (Marmolejo, 2020).

De acuerdo a Vergara-Daskam & Estay-Daskam (2023), a excepcién del Mirador de Céndores, los
geositios del predio poseen un bajo riesgo de degradacion, debido a que su acceso esta
condicionado al permiso de ingreso otorgado por el Ministerio de Bienes Nacionales, por ende,
estdn menos expuestos a la presencia humana. Asi, el geositio Mirador de Cdndores, al ser
facilmente accesible desde la ruta G-345 y no contar con una administracién formal, se encuentra
mayormente vulnerable a la degradacidn de sus elementos, por ejemplo, al ser transitado por una
alta carga de visitantes. Por otro lado, estos geositios, si bien pueden contener elementos de alto
valor para la explotacidon minera, hasta el momento no se han visto afectado por esta actividad, lo
gue también disminuye su riesgo de degradacion.

No obstante, el desarrollo de futuros proyectos mineros en el predio (ej. proyecto minero Planta
Paneles de Yeso y Ampliacién Cantera Rubi*?) se vislumbra como un factor que podria afectar
negativamente a otros sitios de relevancia geoldgica e incluso paleontoldgica dentro del predio, asi
como también al actual valor de los geositios ya determinados (p.ej. al no ser compatible con
actividades recreativas).

2.3.3. Hidrologia

Las montafias del predio Rio Colorado cumplen un rol relevante en el ciclo hidrolégico a nivel de la
cuenca del rio Maipo, debido a que facilitan procesos de precipitacién e infiltracién, ademas de
albergar glaciares y nieves eternas por sobre los 2.600 m s.n.m. todos los cuales son precursores de
cursos de agua superficiales como los rios Olivares y Colorado. En particular, en el sector
cordillerano, el rio Colorado es el afluente mas importante del rio Maipo, junto con los rios Volcan
y Yeso (DGA, 2023; Figura 20), lo que le confiere al predio un alto valor como reserva estratégica de
recursos hidricos para la ciudad de Santiago.

32 proyecto en calificacion:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=normal&id_expediente=2161701083
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Figura 20. Contribucidn del predio rio Colorado a la cuenca del rio Maipo.

La cuenca del rio Maipo tiene una extension estimada de 15.157 km? y cubre tres regiones politico
— administrativas (Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins). A su vez, la subcuenca de rio Colorado se
extiende por 1.663 km? (11% de la cuenca del rio Maipo) y contiene tres subsubcuencas: Rio
Olivares, Rio Colorado antes de la junta con Rio Olivares y Rio Colorado entre rio Olivares y rio
Maipo” (Figura 21), configuradas por glaciares y varios afluentes permanentes y temporales que
confluyen primero en el Rio Colorado y luego en el Rio Maipo, 5 km aguas abajo del predio.
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Figura 21. Subsubcuencas del rio Maipo en el predio rio Colorado

2.3.3.1. Glaciares

El predio rio Colorado contiene 188 glaciares que una superficie de mas de 20.000 ha (Figura 22),
correspondiente a casi el 50% de la superficie total de los glaciares que forman parte de la cuenca
del rio Maipo, en donde destacan, ademas, del glaciar Juncal Sur, el mas largo de la regidon
Metropolitana con cerca de 10 kildmetros, los glaciares Olivares Gama (1.215 ha), Azufre (919 ha),
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Olivares Beta (833 ha), Volcan Tupungatito (689 ha), Esmeralda (578 ha) y Olivares Alfa (514 ha)
(Rivera et al. 2002).

La mayor parte de los glaciares se distribuye en la subcuenca del rio Colorado, con alrededor de
11.600 ha, la mayoria de ellos del tipo glaciar de valle (Tabla 14). Estos ultimos son dominantes en
el predio, representando el 44,5% del total de glaciares, seguido de los glaciares blancos o de
montaia (28,8%) (Tabla 15).

Tabla 14. Caracterizacion de glaciares por subcuenca del predio rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia en base a DGA
(2022).

Superficie total Total en predio
subcuenca (ha) (ha)

Subcuenca Clasificacion Superficie (ha)

Rio Colorado

entre rio Olivares | Glaciar rocoso 546,0 546,0 (2,7%)
y rio Maipo
Glaciar blanco 3104,1
Rio Colorado Glaciar de valle 4687,3
antes junta rio 11636,3 (57%)
Olivares Glaciar rocoso 3352,8
20436,333
Glaciarete 492,2

Glaciar de montafia 2776,8

Glaciar de valle 4383,4

Rio Olivares 8254,0 (40,1 %)
Glaciar rocoso 855,5
Glaciarete 238,3

33 Este valor difiere del indicado en el decreto de declaracién del PN Glaciares de Santiago (20.850 ha, DS 25/2023, MBN)
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Figura 22. Distribucion de glaciares en el predio rio Colorado.
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Tabla 15. Clasificacion de glaciares del predio rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2022).

Tipo de glaciar Superficie (ha)

28,8
Glaciar rocoso 4.754,4 23,3
Glaciar de valle 9.070,6 44,4
Glaciarete 730,5 3,6

Total predio ‘ 20.436,3 ‘ 100,0

Se ha estimado que, solo en la subsubcuenca del Rio Olivares, los glaciares aportan en promedio,
13,4 m3/s de agua al caudal del rio Olivares y, finalmente, al Rio Maipo (Maturana, J., 2015).

Esta condicién le ha conferido al predio rio Colorado, un valor histérico en el estudio de glaciares en
Chile, remontdndose a febrero de 1935, en donde Humberto Barrera constaté que el sistema de
glaciares Olivares forma un grupo separado del glaciar Juncal Sur. Mas adelante, Carlos Piderit,
Benito Klain y Jorge Silva realizarian la primera expedicion por el glaciar Olivares, atestiguando que
esta masa glaciar estaba separada en dos brazos, a los cuales denominaron Olivares Alfa y Olivares
Beta (Revista Andina, 1943). Hacia 1956, el glacidlogo francés Louis Lliboutry, realiza profundos
estudios cientificos que permitieron constatar los aumentos y retrocesos experimentados por los
glaciares Olivares y Juncal Sur, lo que derivé en la subdivisién del glaciar Olivares Beta en dos,
dejando el nombre original a la lengua mayor y asignando el nombre de glaciar Olivares Gamma al
gue se encuentra mas cercano a la Sierra Blanca (Lliboutry, 1956).

Estos glaciares tienen gran importancia para la vida ecosistémica y humana, no sdélo a nivel local,
sino para toda la regién Metropolitana, situacidon que no sdélo ha sido relevada por una cantidad
importante de cientificos y especialistas, siendo ahora un lugar ideal para los estudios y
observaciones de las consecuencias del cambio climatico, sino que ademas por el Estado de Chile,
el que en 2023 declard un drea protegida bajo la figura de Parque Nacional en toda el area del predio
sobre los 3.600 m s.n.m., para el resguardo de estos elementos.

El continuo estudio y seguimiento de los glaciares del predio, ha permitido evidenciar la aceleracion
del proceso natural de retroceso glaciar en las ultimas décadas. Entre los afios 2003 y 2015 el glaciar
Olivares Alfa sufrié un retroceso de 36 ha (Barcaza et al., 2017) y en las Ultimas 6 décadas se redujo
en un 63% su superficie total. En tanto, el glaciar Juncal Sur vivié un retroceso frontal de 210 hay
un cambio de area de 280 ha entre los afios 1955 y 1997 (Rivera et al., 2002).

De acuerdo con Ayala et al. 2020, los glaciares del Maipo seguiran retrocediendo porque no estan
en equilibrio con el clima actual. En un escenario hipotético de clima constante, el volumen de los
glaciares se reduciria al 81% (+38) del que presentaban el afio 2000, y el escurrimiento glaciar seria
78% (+30) del promedio entre 1955-2016. Esto disminuiria considerablemente la capacidad de la
cuenca para mitigar las sequias de la cuenca.

Otros autores afiaden el factor antropogénico a la aceleracion del retroceso glaciar, evidenciando
que glaciares mayormente a expuestos a actividades humanas que generan altas concentraciones
de polvo en suspension (p.ej. ciudades, mineria), tales como el glaciar Olivares, presentan retrocesos
significativamente mas acelerados que aquellos glaciares mas alejados (p.ej. glaciar Bello en las
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nacientes del rio El Yeso), generando asi una disminucién en la capacidad de reflectancia de los
glaciares (albedo) y un aumento en su capacidad de absorcidn de luz (Cereceda-Balic et al., 2020;
Barandun et al. 2022; Cereceda-Balic et al., 2022).

2.3.3.2. Rios y esteros

El predio rio Colorado contiene las subcuencas del rio Olivares y del rio Colorado, ademas de
abundantes quebradas intermitentes de régimen nivo-pluvial (Tabla 16), las que aportan
anualmente un promedio de 60,37 m3/s de agua al rio Maipo, principalmente durante la época

estival (Tabla 17).

Cauce

principal

Rio Colorado

Subsubcuenca

Rio Colorado entre Rio
Olivares y Rio Maipo

Tabla 16. Principales afluentes del rio Colorado.

Principales afluentes

Estero La Gloria

Estero Quempo/Cabeza
de Ledn

Estero del Temblor

Estero Aucayes

Estero Los Toyos

Estero el Durazno

Rio Colorado antes de la
junta con Rio Olivares

Estero del Tupungatito

Estero del Perdido

Estero del Quebrado

Estero de la Mona

Estero Blandas Aguas

Estero del Azufre

Rio Museo

Estero Rubicano

Estero Parraguirre

Estero Chacayal

Estero Tambillos

Estero La Paloma

Estero El Relvo

Rio Olivares

Estero Picarte

Estero El Plomo

Estero Cordillera Ferrosa

Estero Tabolango

Estero Esmeralda

Estero Las Pircas

Estero Los Castafios

Estero Lomas Coloradas

Estero Potrillos

Estero Las Ramadas

Estero de la Jarilla

Estero Maitenes

Tabla 17. Caudales de los rios Olivares y Colorado (minimo, médximo y promedio anual). Elaboracion propia en base a

Corporacion Chile Ambiente, 2024

Caudal (m3/s)
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Invernal (min.) Estival (max.) Promedio anual
Olivares 3,37 25,11 10
Colorado (antes junta Olivares) 9,05 36,92 17,62
Colorado (antes junta Maipo) 16,87 64,17 32,75

Por un lado, el rio Olivares tiene una extension de 54,6 km y se origina a partir de las precipitaciones
anuales, asi como del derretimiento de la nieve y los glaciares situados en la cabecera de esta
cuenca. Estos dos Ultimos elementos aportan, en promedio, 13,4 m3/s (Maturana, J., 2015), que
corresponden a aproximadamente al 85% del caudal del rio Olivares (Mernild et al., 2016). El
escurrimiento de las aguas hacia el cauce del rio Olivares se produce a través de al menos 12 esteros
gue conforman esta subcuenca (Tabla 16, Figura 23).
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Figura 23. Subcuenca rio Olivares.

Por su parte, el rio Colorado tiene una extension total de 73,5 km y se origina en las altas cumbres
del volcan Tupungato. Antes de su junta con el rio Olivares el rio Colorado recibe los aportes de al
menos 12 esteros (Tabla 16, Figura 24) y, posteriormente, antes de su confluencia con el rio Maipo,
el rio Colorado recibe las aguas de al menos seis esteros mas (Tabla 16, Figura 25).

Respecto de las aguas subterraneas, al menos en la cuenca del Olivares las rocas graniticas presentes
conforman una barrera hidrogeoldgica que impide el paso de aguas subterraneas a la cuenca, por
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lo que la permeabilidad es practicamente nula (CADE-IDEPE, 2004). Esta informacion permitiria
descartar que este factor interviene en el balance hidrico de los glaciares (Maturana, J., 2015). No
obstante, aquellas zonas del predio con suelos mayormente permeables, especialmente en zonas
bajas, permiten la infiltracion de aguas y con ello la recarga de acuiferos, con valores entre 1-125
mmy/afio (Nascimiento y Barreiras, 2021).
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Figura 24. Subcuenca rio Colorado antes junta rio Olivares.
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2.3.3.3. Calidad fisicoquimica

Los estudios de seguimiento de las variables ambientales asociadas al proyecto Alto Maipo,
realizados en el tramo del rio Colorado entre la localidad de El Alfalfal y antes de su junta con el rio
Maipo, asi como en el estero Aucayes, han permitido caracterizar estos ecosistemas acuaticos,
incluidos componentes abidticos y bidticos. Fisicamente, este tramo del rio se caracteriza por
presentar sustratos dominados por bolones, seguido de piedras y arena, sitios tanto con aguas claras
(p.ej. aguas abajo de puente Alfalfal) como opacas (p.ej. antes Centrales Maitenes y estero Aucayes),
velocidades de corriente de hasta 0,4 m/s y anchuras de hasta 30 m (p.ej. aguas abajo de puente
Alfalfal), junto con profundidades entre <0,5 a 1 m. En general, presenta aguas corrientes y algunos
rapidos, con algunos sitios con pozones artificiales (p.ej. en estero Aucayes, aguas arriba
desembocadura al Colorado). En algunos tramos, el rio Colorado presenta vegetacion de ribera del
tipo arbdrea, arbustiva lefiosa, arbustiva-herbacea y herbacea (p.ej. bajo Central Maitenes). Solo en
el estero Aucayes se registran algunas macréfitas acuaticas (AquaExpert, 2022a).

Respecto a variables de calidad de fisicoquimica estudiadas en el mismo tramo ya indicado, los
monitoreos indican que ésta posee valores del agua adecuados para la mantencién de la vida
acuatica, de acuerdo a la Norma Chilena 1.333/0f78.

El curso del rio Olivares y el curso superior del rio Colorado antes de su confluencia con el rio
Olivares, presentan altas pendientes (aproximadamente 9%) y escasa vegetacién, observandose
frecuentemente rodados y corrientes de barro en sus laderas. La composicion geoldgica, la erosion
de las cuencas y la alta capacidad de arrastre de los rios, inducen en los caudales una alta
concentracién de sélidos en suspensién y de arrastre de fondo (Chile Ambiente 2024).

La cuenca del rio Olivares, en general, presenta parametros de calidad del agua que la califican como
“apta para la vida acuatica” y “apta usos estéticos”, de acuerdo Norma Chilena 1.333/0f87, a
excepcion de un tramo del rio Olivares (aguas abajo del “puesto de avanzada”), donde se superan
los valores de solidos totales disueltos y de conductividad eléctrica. En la cuenca existen diferencias
entre algunos tributarios (e.g Estero Vega Honda) que, dada su calidad, son empleados para usos
antrépicos directos (e.g. pesca recreativa, pastoreo, consumo humano y otros) y por otra parte esta
el cauce principal del rio Olivares, que presenta calidad dptima, pero con mayor carga de
sedimentos, por lo cual su color es café, no siendo apetecido, por ejemplo, para su consumo por las
personas, destindndose exclusivamente para generacion hidroeléctrica por parte de la Central
Alfalfal (Geodiversa, 2012).

2.3.3.4. Monitoreo
Alinterior del predio, la Direccién General de Aguas (DGA) mantiene nueve estaciones de monitoreo
que son parte del Sistema Hidrométrico Nacional®*. Estas registran y transmiten via satelital la

informacidn respecto a condiciones actuales de glaciares en el sector de Rio Olivares y del Rio
Colorado en sus principales secciones (Tabla 18, Figura 26)

Tabla 18. Estaciones de monitoreo de la Direccion General de Aguas ubicadas dentro del predio rio Colorado.

Tipo de Estacion Ubicacion Identificador

34 Disponible en https://dga.mop.gob.cl/Paginas/hidrolineasatel.aspx
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Glaciares Glaciar Juncal Sur 05706004-2
Glaciares Glaciar Olivares Gamma 05706002-6
Glaciares Glaciar Olivares Alfa 05706005-0
Meteoroldgica

Glaciares Valle Olivares 05706003-4
Meteoroldgica

Glaciares Glaciar Tupungatito Alto 05706005-0
Glaciares Glaciar Tupungatito Bajo 05705004-7
Meteoroldgica Rio Colorado antes junta rio Olivares 05705001-2
Fluviométrica

Calidad de agua Rio Olivares antes junta rio Colorado 05706001-8
Meteoreoldgica

Fluviométrica

Fluviométrica Rio Colorado (antes junta estero el Sauce) 05707005-6

Calidad de agua
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Figura 26. Estaciones de monitoreo de la red hidrica en el predio rio Colorado.

2.3.4. Edafologia

2.3.4.1. Clasificacion de suelos
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En general, la superficie del predio se configura a partir de formaciones rocosas, asi como de
depdsitos coluviales (producto de derrumbes), aluviales (por escurrimiento de rios) y glaciales, que
dificultan la formacidn de suelo. De esta manera, en gran parte del predio, cubriendo los valles del
rio Olivares y la seccién alta del rio Colorado, predominan suelos del tipo Litosol, caracterizados por
ser delgados (<10 cm espesor), situarse sobre roca y acompafiarse con abundantes afloramientos
rocosos (Luzio et al., 2010).

En la seccidon baja del rio Colorado predominan rankers, de escasa evolucion y desarrollados sobre
rocas siliceas, siendo pobres en nutrientes. En algunos sectores de esta seccion, también se
presentan cambisoles, que son de fertilidad media a baja, bien drenados, de profundidad media,
aptos para manejo, no obstante, carecen de cubierta vegetal, siendo altamente susceptibles a la
erosion (U. de Chile, 2011).

En los fondos de quebrada, los suelos son del tipo Misceldneo Quebrada, correspondientes a suelos
incipientes, o areas sin suelo, sujetos a crecidas e inestabilidad de los procesos de erosion y
depositacion (U. de Chile, 2011). En ejemplo de ellos son los suelos fluvisoles y regosoles presentes
en el tramo del rio Colorado bajo los 1.200 m s.n.m.

En menor proporcién, otros suelos caracteristicos del predio son los Inceptisoles, que se
caracterizan por presentar horizontes levemente desarrollados y contener minerales faciles de
alterar (Feuerhake, 2008).

2.3.4.2. Aptitud de suelos

Debido a las condiciones preponderantes de alta pendiente, estado de la vegetacion y erosién de
los suelos del predio rio Colorado, éstos poseen mayoritariamente condiciones de muy baja a baja
capacidad de acogida para actividades ganaderas (MMA-ONU, 2018). En la misma linea, de acuerdo
a clasificacion de Capacidad de uso de suelo del Centro de informacién de Recursos Naturales
(CIREN), el 99% del predio posee suelos que no estan adaptados para el desarrollo de actividades
silvoagropecuarias (Clases V a VlIl), en donde el 74% corresponde a suelos Clase VI, los que, si bien
son de fertilidad media a alta, se presentan en altas pendientes, por lo que son de baja aptitud
agricola, ganadera o forestal, limitandose al sostenimiento de vida silvestre, la recreacion o
proteccion de hoyas hidrograficas (CIREN, 2015) (Tabla 19, Figura 27).

Tabla 19. Clasificacion de clases de capacidad de uso de los suelos del predio rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia en
base a CIREN, 2015.

Clase de capacidad de uso ‘ Superficie (ha) % predio ‘

Clase Il 24,2 0,02
Clase IV 1235,1 0,86
Clase V 312,4 0,22
Clase VI 11.425,8 7,92
Clase VI 24.575,4 17,03
Clase VIII 106.771,9 73,97
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Los suelos con ciertas aptitudes silvoagropecuarias (Clase 1V) se sitlan en las zonas mas planas del
predio, las que, en altitudes sobre los 2000 m s.n.m., se corresponden con los ecosistemas de vegas
o humedales altoandinos. No obstante, estos suelos presentan condiciones limitantes para el
desarrollo de cultivos o la practica ganadera, toda vez que presentan suelos delgados, relieves
moderadamente ondulados, humedad excesiva, severa susceptibilidad a la erosién, entre otras

limitantes (CIREN, 2015).
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Figura 27. Capacidad de uso de suelos del predio rio Colorado.
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2.3.4.3. Usos de suelo

De acuerdo al Catastro de Recursos Vegetacionales y Usos de la Tierra de la Corporacién Nacional
Forestal (2024), las areas urbanas y terreno agricolas del predio suman 277,3 ha (0,2%),
predominando las areas naturales con glaciares, nieves, humedales y otros cuerpos de agua (38%),
con distintos tipos de vegetacion (36,3%) y sin vegetacion (28%) (Tabla 20, Figura 28).

Tabla 20. Clasificacion de recursos vegetacionales y usos de suelo del predio rio Colorado.Fuente: Elaboracion propia en
base a CONAF (2024).

Clasificacion de Usos de Suelo ‘ Superficie (ha) ‘ % predio
Nieves eternas y glaciares 51.165,5 35,3
Praderas y Matorrales 49.960,7 34,4
Areas desprovistas de vegetacion 40.297,2 27,8
Bosques 2.612,3 1,8
Humedales 371,5 0,3
Cuerpos de agua 369,7 0,3
Areas Urbanas e industriales 174,9 0,1
Terrenos agricolas 102,4 0,1
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Figura 28. Usos de suelo del predio rio Colorado.
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2.3.4.4. Erosion

A nivel nacional, el predio se sitia en una zona de alta erodabilidad (U. Austral, 2002) con
condiciones de erosién moderadas a muy severas, en donde los procesos erosivos estan
mayoritariamente relacionados a causas naturales geoldgicas y climaticas, con eventos de sequia y
aludes mas recurrentes en época estival (U. de Chile, 2011; MMA-ONU, 2018). Estos factores
generan que algunos de los usos actuales del predio, exacerben también sus efectos erosivos sobre
el suelo, tales como las practicas de manejo ganadero (ej. sobrepastoreo), el uso industrial (p.ej.
proyecto Alto Maipo) y la presencia en alta abundancia de especies invasoras (p.ej. conejos).

De esta manera, en el predio se reconoce una superficie de 63.966 ha bajo procesos de erosién
severa y muy severa (Tabla 21).

Tabla 21. Superficie afectada de acuerdo con categorias de erosion en el predio rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia a
partir de CIREN (2010).

Superficie afectada por subsubcuencas (ha)

Categoria de erosion Rio Olivares Rio Colorado antes de la junta | Rio Colorado entre Rio Olivares
c/Rio Olivares y Rio Maipo

Sin erosion - - 193

Erosion no aparente | - - 105

Erosion ligera - 11 628

Erosidén moderada 690 1.892 4.359

Erosidn severa 4.442 8.108 8.465

Erosion muy severa 12.207 10.994 17.093

Otros usos 36.009 55.925 985

A excepcidn de algunas obras de conservacion de agua y suelo realizados por la Municipalidad de
San José de Maipo y CONAF en sectores asociados al sendero del Mirador de Condores®, asi como
de la mantencién constante de senderos por parte de la empresa minera Rio Colorado, en el predio
no se han implementado mayores mecanismos de control de erosion (MMA-ONU, 2018).

Otro factor que genera cambios en los atributos del suelo de algunas zonas del predio se asocia a la
construccion de la hidroeléctrica Alto Maipo (MMA-ONU, 2018), no obstante, como compromiso
ambiental de acuerdo a la RCA del proyecto, se realizan monitoreos trimestrales con el fin de
determinar la existencia y riesgo de procesos erosivos.

2.3.5. Aire
2.3.5.1. Calidad del aire

De acuerdo con el Plan de Prevencion y Descontaminacion del Aire (PPDA) de la Region
Metropolitana, el predio rio Colorado se encuentra por completo dentro de la zona en la en donde

35 Adrian Tapia, Encargado de Turismo de la Municipalidad de San José de Maipo, com. pers.
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36,37

se permite el uso de calefactores a base de lefia sin humos visibles®**’, cuyo uso esta prohibido en

las comunas mas céntricas de la Region Metropolitana.

En el predio no existen estaciones de monitoreo de calidad de aire asociadas al Sistema de
Informacién Nacional de Calidad de Aire. No obstante, en el marco del estudio de impacto ambiental
(EIA) del proyecto minero “Rubi”3®, en 2021 fue instalada una estacién en el sector Los Maitenes
asociada al transporte de mineral. Adicionalmente, en el “Sector Cantera”, ubicado dentro del area
privada del predio, se instalaron cuatro puntos de medicidn de las tasas de deposicién de material
particulado sedimentable (MPS).

En el marco del mismo EIA, los valores de calidad de aire obtenidos en mediciones realizadas en
2021 durante la elaboracién de la linea de base del proyecto Rubi, indican una condicion basal de
latencia por norma anual de MPyy en estacidon Los Maitenes. Todos los demdas componentes
muestran valores bajo los limites de latencia y saturacién de acuerdo a las normas correspondientes
(Tabla 22).

Tabla 22. Concentracion de componentes del aire medidos en 2021 en la localidad de Los Maitenes. Fuente: elaboracion
propia en base a SGA (2021)

Componente ‘ Valor Valor norma (%) Norma

MP1o (media anual) 42 pug/m3N 50 pg/m3N (84%) D.S. N°12/2021 del MMA

MP1, (percentil 98/24 hr) | 69 ug/m3N 130 pg/m3N (53%) | D.S. N°12/2021 del MMA

MP,,s (media anual) 12 pg/m3N 20 pg/m3N (60%) | D.S.N°12/2021 del MMA

MP.,s (percentil 98/24 hr) | 36 ug/m3N 50 pg/m3N (72%) | D.S.N°12/2021 del MMA

NO, (media anual) 2,8 ug/m3N 100 (3%) D.S. N°114/2002 del MINSEGPRES
NO; (percentil 99/1 hr) 100,8 pg/m3N | 400 pg/m3N (25%) | D.S. N°114/2002 del MINSEGPRES
SO, (media anual) 4,3 ug/m3N 60 pg/m3N (7%) D.S. N°104/2018 del MMA

80 pg/m3N (5%) D.S. N°22/2010 del MINSEGPRES
SO, (percentil 99/24 hr) | 21,5 ug/m3N | 150 pg/m3N (14%) | D.S. N°104/2018 del MMA

SO, (percentil 99,7/24 hr) | 25,2 pg/m3N | 365 (ug/m3N 7%) | D.S. N°22/2010 del MINSEGPRES
SO, (percentil 98,5/1 hr) | 13,1 ug/m3N | 350 pg/m3N (4%) | D.S. N°104/2018 del MMA

SO, (percentil 99,73/1 hr) | 29,0 pg/m3N | 1000 wug/m3N (3%) | D.S. N°22/2010 del MINSEGPRES
CO (percentil 99/1 hr) 5,3 mg/m3N 30 mg/m3N (18%) | D.S. N°115/2002 del MINSEGPRES
CO (percentil 99/ 8 hr) 0,8 mg/m3N 10 mg/m3N (8%) D.S. N°115/2002 del MINSEGPRES

En cuanto a los gases y las tasas de depositacién de MPS, la linea de base del proyecto Rubi mostré
indices bajo los limites de saturacidn y latencia en todas las estaciones, de acuerdo a los valores de
referencia® (Tabla 23).

Tabla 23. Valores de Material Particulado Sedimentable medidos en 2021 en el drea privada. Fuente: elaboracion propia
en base a SGA (2021).

Estacion Promedio anual % Norma (max. 200 mg/m?2dia
1 36,0 18

36 Comprende las comunas de Alhué, Buin, Calera de Tango, Colina, Curacavi, El Monte, Isla de Maipo, Lampa, Maria Pinto,
Melipilla, Padre Hurtado, Paine, Pefiaflor, Pirque, San Pedro, San José de Maipo, Talagante y Tiltil; con la excepcidn de las
comunas de San Bernardo y Puente Alto.

37 Con excepcidn de un periodo de maximo 15 minutos para su encendido.

38 Proyecto en calificacion:

https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=normal&id expediente=2161701083

39 Oficina Federal para el Medio Ambiente, FOEN. 1985. Ordenanza de la Confederacién Suiza (Ordinance on Air Pollution
Control (OAPC)).
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2 29,3 14,7
3 37,5 18,8
4 33,9 17

2.3.6. Biodiversidad

La zona central de Chile y, en particular, los ecosistemas con matorral y bosque escleréfilos, ha sido
reconocida como un sitio de relevancia mundial para la conservacién de la biodiversidad, debido a
la excepcional riqueza y endemismo de sus especies que, a la vez, estan bajo altos niveles de presidon
y amenaza (Myers et al., 2000).

La biodiversidad del predio estd determinada principalmente por factores ambientales abiéticos
como la disponibilidad de agua, la altitud geografica y la exposicion a la luz solar, los que moldean
las condiciones para el establecimiento de ecosistemas terrestres y acudticos. A medida que se
aumenta en altitud, las condiciones abidticas de temperatura y humedad se van extremando cada
vez mas, determinando asi la composicion, estructura y funcién de los ecosistemas zonales, con
especies adaptadas a diversos sustratos derivados del volcanismo, movimientos tecténicos y
aluvionales, asi como a vientos y temperaturas extremas. Desde una perspectiva biogeografica, esto
evidencia una compleja historia evolutiva, donde eventos de colonizacién y especiacion se
entremezclan con repetidos ciclos de sucesiones producto de estas perturbaciones naturales
(INACAP, 2021).

De acuerdo al Catastro de Recursos Vegetacionales y usos de la tierra de CONAF (2024), un 36,5%
del predio (52.945 ha) estd cubierto por vegetacién, en donde predomina la formacién de praderas
y matorrales (34,4%), mientras que un 1,8% (2.612 ha) esta cubierto por bosques y un 0,3% (372 ha)
por humedales (Tabla 19, Figura 28 en acapite Usos de suelo). De esta manera, las categorias de
Nieves eternas y glaciares (35,3% del predio), Areas desprovistas de vegetacién (27,7%) vy la
superficie cubierta con vegetacién conforman los principales ecosistemas del predio, mientras que
los usos humanos directos (areas urbanas e industriales y terrenos agricolas) se acotan a un 0,2%
de su superficie (277 ha) de acuerdo a CONAF (2024).

Dentro del amplio gradiente altitudinal del predio (1.000 a 6.500 m s.n.m.) es posible caracterizar
diversos ecosistemas tanto terrestres como acuaticos:

- Hastalos 2.000 ms.n.m., la vegetacidn se presenta como bosque y matorral escleréfilo, cuya
flora estad adaptada al clima mediterrdaneo de la zona central de Chile. No obstante, en la
actualidad y producto de la intervencidn humana, las especies arbdreas nativas estdn
relegadas solo a algunas quebradas himedas y de baja exposicidn solar, a la vez que han
sido reemplazadas por especies ornamentales de origen aléctono. La fauna asociada a estos
pisos es aquella adaptada a ambientes urbanos y a las condiciones del clima mediterraneo,
con requerimientos de habitat mayormente generalistas. En quebradas humedas, los
cauces se acompafian de vegetacion riberena esclerdfila.

- En los pisos medios, la vegetacién se torna cada vez mas achaparrada y es mas bien de
caracter transicional (ecotono) entre las formaciones mediterrdneas y andinas, con especies
que definen el limite arbéreo, como el frangel u olivillo de cordillera (K. angustifolia)
(Hoffman et al., 1998). Asimismo, la fauna que se asocia con estos pisos medios es
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mayormente transicional segun las condiciones climaticas, con especies que pueden migrar
estacionalmente segln sus requerimientos.

- Sobre los 2.000 m s.n.m., los ecosistemas son representativos de la estepa altoandina,
constituida por arbustos bajos, gramineas y herbdceas adaptados a condiciones de alta
montafia, con alturas que no sobrepasan los 50 cm y tasas crecimiento mas lentas que la
vegetacioén de los pisos mas bajos, pero con estructuras mas resistentes a la desecacidn y al
frio (Teillier et al., 2014). En sitios planos o puntos de surgencia de aguas subterraneas,
existen formaciones de vegas en forma de cojin, planas y con matorral que contrastan en el
paisaje durante la época estival dada su alta productividad y verdor. La fauna que habita en
estos ecosistemas se caracteriza por estar adaptada a los cambios diarios y estacionales
extremos, con especies especialistas de habitats azonales (vegas y lagunas altoandinas) y
con estrategias fisioldgicas que les permiten sobrevivir en condiciones de altura (e.g.
hibernacidn, termoregulacion).

2.3.6.1. Ecosistemas terrestres

2.3.6.1.1. Flora y vegetacion

En las cuencas de los rios Olivares y Colorado se han registrado 233 especies vegetales, de las cuales
el 69,1% son nativas, el 20,2% son endémicas y el resto son aldctonas asilvestradas (10,7%) (U. de
Chile, 2011). Un 41% de éstas se encuentran dentro del drea declarada Bien Nacional Protegido
(BNP), en donde un 35,2% de la flora se compone de especies endémicas de Chile (INACAP, 2021).

De acuerdo a la clasificacion de Luebert y Pliscoff (2017), en el predio se distribuyen 5 pisos
vegetacionales, los que abarcan en total un 36% de su superficie (Figura 29). Los pisos con mayor
representatividad corresponden al de Bosque escleréfilo mediterrdneo andino de Kageneckia
angustifolia - Guindilia trinervis y al de Matorral bajo mediterraneo andino de Chuquiraga
oppositifolia — Nardophyllum lanatum. De la superficie del predio que posee vegetacion, cada uno
de estos pisos cubre un 28% y un 10% de su superficie total (Tabla 24).
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Figura 29. Distribucion de pisos vegetacionales en el predio rio Colorado.
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Tabla 24. Pisos vegetacionales presentes en el predio rio Colorado, de acuerdo a la clasificacion de Luebert & Pliscoff (2017).

Formacidn
Vegetacional

Piso Vegetacional

Descripcion general

Superficie

UC))

Porcentaje
del predio

Bosque esclerdéfilo | Bosque esclerdfilo Laderas bajas de la cordillera de los Andes entre 200 y 1.400 2346 1,6
interior mediterraneo andino de m. Tipicamente dominado por Lithrea caustica, Quillaja

Quillaja saponaria — Lithrea saponaria y Kageneckia oblonga, con Cryptocarya alba

caustica localmente abundante en sectores de mayor humedad.
Bosque esclerdfilo | Bosque esclerdfilo Laderas medias de la cordillera de los Andes, entre 1.400 y 14773 10,2
andino mediterraneo andino de 2.200 m. Bosque abierto dominado por Kageneckia

Kageneckia angustifolia - angustifolia en la estrata arborea y Guindilia trinervis y

Guindilia trinervis Colliguaja integérrima en la estata arbustiva.
Matorral bajo de | Matorral bajo mediterraneo Laderas altas de la cordillera de los Andes, entre 1.600 y 15529 10,7
altitud andino de Chuquiraga 2900 m. Matorral bajo con cobertura vegetal que

oppositifolia — Nardophyllum | generalmente oscila entre 20 y 40%, dominado por

lanatum subarbustos.

Matorral bajo mediterrdneo Laderas occidentales altas de la cordillera de los Andes, 9033 6,2

andino de Laretia acaulis*® - entre 1.800 y 2.600 m en la zona sury 2.600 y 3.300 en la

Berberis empetrifolia zona norte. Matorral bajo dominado por subarbustos vy

plantas en cojin.

Herbazal de | Herbazal mediterraneo Sectores elevados de la cordillera de los Andes, sobre 2.700 11211 7,7
altitud andino de Nastanthus m.

spathulatus - Menonvillea

spathulata
Sin - Areas con nieves eternas y glaciares, desprovistas de 92574 63,6
vegetacidn/uso vegetacidén y con usos antrdpicos (agricola, habitacional e
antrépico industrial).

174

40 Laretia acaulis corresponde a sinonimia del nombre de la especie actualizada Azorella ruizi (Rodriguez el al., 2018). Rodriguez, R., C. Marticorena, D. Alarcon, C. Baeza, L. Cavieres,
V.L. Finot, N. Fuentes, A. Kiessling, M. Mihoc, A. Pauchard, E. Ruiz, P. Sanchez & A. Marticorena. 2018. Catdlogo de las plantas vasculares de Chile. Gayana Botanica 75(1): 1-430.
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e Bosque esclerdfilo de quillay (hasta 1800 m s.n.m.)

En el predio, el piso del Bosque esclerdfilo mediterrdneo andino de Quillaja saponaria y Lithraea
caustica se presenta hasta los 1800 m s.n.m. y se caracteriza por mantener una marcada diferencia
en la distribucion de la flora entre laderas de exposicion norte y sur, debido al contraste en las
condiciones de disponibilidad de agua y suelo. Mientras que en laderas de exposicién norte habitan
especies mayormente adaptadas a condiciones de mayor radiacién, tales como Colliguaja odorifera,
Puya berteroniana (chagual) y Echinopsis chiloensis (quisco), en laderas de exposicidn sur existen
mayores masas vegetacionales compuestas de Maytenus boaria (maitén) y Quillaja saponaria
(quillay). En sectores de alta humedad, también habita Cryptocarya alba. Otras especies arbdreas
gue acompafian este piso son Porlieria chilensis (guayacan), Schinus polygamus (huingan), Acacia
caven (espino), Azara petiolaris (lilén). En la estrata arbustiva, destacan Baccharis linearis
(romerillo), Berberis chilensis (michay), Berberis empetrifolia (brecillo) y, en la estrata herbacea
Equisetum giganteum (yerba de la plata) y Rhodophiala rhodolirion (afiafiuca) (Arcadis, 2008;
Geodiversa, 2012,INACAP, 2021, SGA, 2022).

Dentro del predio, este piso vegetacional es el que concentra la mayor intervencién humana, en
vista de la existencia de asentamientos regulares y no regulares, actividades industriales, ganaderas,
turismo y transito de vehiculos. Estas intervenciones han facilitado el establecimiento de un nimero
importante de especies exoticas, en su mayoria hierbas anuales, aunque también existen perennes
e incluso arbustos y arboles; las que alcanzan un 40% del total de especies de flora en algunos sitios
(Arcadis, 2008).

e Bosque esclerdfilo de frangel (1600 - 2000 m s.n.m.)

El piso de Bosque esclerdfilo mediterrdneo andino de Kageneckia angustifolia - Guindilia trinervis se
desarrolla entre los 1600-1650 y los 2000 m s.n,m., y es uno de los pisos con mayor extensién en el
predio, en donde se han identificado un total de 68 especies de flora, del cual un 70,6% son nativas
y el 29,4% son endémicas, estructuradas en estratas arborea, arbustiva y herbacea perenne (U. de
Chile, 2011). Destaca la presencia de Guindilia trinervis, principalmente en sitios donde se ha talado
el bosque o ha habido incendios, asi como la de Colliguaja integerrima (duraznillo) en zonas de
avalancha y, en menor medida, a Schinus montanus (litrecillo) y a Azara petiolaris en asociacion a
las especies dominantes de este piso, las que en el paisaje se observan como parches de bosques
que forman un mosaico con comunidades de matorral con Baccharis rhomboidalis y Proustia
cuneifolia. (U. de Chile, 2011). Particularmente, en suelos rocosos de las laderas de exposicidn norte,
se encuentra el matorral de Puya berteroniana (chagual) y Echinopsis chilensis (quisco). También
destaca la presencia en sectores humedos de farellones de Ourisia polyantha (Scrophulariaceae),
un pequeno arbusto endémico, saxicola, de distribucidn restringida (U. de Chile, 2011).

Otras especies registradas, particularmente, en la cuenca del rio Colorado antes de la confluencia
con el rio Olivares, son Baccharis sagittalis (verbena de tres esquinas, arbusto), Berberis empetrifolia
(brecillo, arbusto) y Chuquiraga oppositifolia (hierba blanca, arbusto) (SGA, 2022).

En el sector de Las Tértolas se identificaron 68 especies, de las cuales 54 son nativas, y de estas 20
son endémicas. Ademas, se registraron 14 especies exdticas, de las cuales dos son consideradas
invasivas, Erodium cicutarium conocido también como alfilerillo y la graminea Hordeum murinum
(MMA-ONU, 2022)
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Hacia la cuenca del rio Olivares, particularmente en sectores del predio que son parte del Bien
Nacional Protegido (BNP) y que comprenden este piso, se han registrado arboles que alcanzan los
10 m, en donde K. angustifolia (frangel) es acompanado de Q. saponaria, S. polygamus (huingén),
Colletia hystrix, Cestrum parquiy Poa pratensis (Geodiversa, 2012). Asimismo, en laderas con mayor
exposicién solar se presentan matorrales de suculentas, cactaceas y bromelidceas, en donde las
especies que presentan mas dominantes son Gymnophyton isatidicarpum (bio-bio), Proustia
cuneifolia, P. berteroniana y E. chiloensis. En el limite superior de este piso, en esta cuenca también
se presentan matorrales espinosos dominados Trevoa quinquinervia (tralhuén) y Quillaja saponaria
(quillay), asi como una formacidn de matorral en el sector del estero La Jarilla, en donde C
oppositofolia es acompanada por Mulinum spinosum (neneo) y la hierba Hordeon comosum
(cebadilla) con cerca de un 10% de cobertura (Geodiversa, 2012).

Ascendiendo en altitud, este es el ultimo piso en donde se presenta la estrata arbdrea, por lo que
tiene un importante valor ecolégico como ecotono.

e Matorral andino de hierba blanca (2000-2800 m s.n.m.)

El piso de Matorral bajo mediterraneo andino de Chuquiraga oppositifolia — Nardophyllum lanatum
se desarrolla entre los 1950-2000 y 2600-2800 m s.n.m., siendo el piso con mayor extensién del
predio. En él se han registrado 152 especies de flora, del cual un 80,3% son nativas y el 19,7% son
endémicas. Dominan las hierbas perennes, las que junto a arbustos pulvinados bajos (50-120 cm de
altura) cubren entre 30-50% del suelo, producto del tipo de suelo, su capacidad de retencion de
agua y la exposicion al viento. En la subcuenca del rio Colorado, ademds de las especies
caracteristicas Tetraglochin alatum y Mulinum spinosum, crecen Ephedra chilensis, Haplopappus cf.
velutinus, Nassauvia axillaris, Nassauvia looseri, Nardophyllum spp., y Senecio microphyllus. En la
cuenca del rio Olivares las especies mas frecuentes son Nardophyllum lanatum, N. chiliotrochoides,
Tetraglochin alatum, Nassauvia looserii y Chuquiraga opoositifolia. En sitios con pendientes fuertes
y acarreos crecen Schizopetalon hookerii y Tropaeolum polyphyllum (U. de Chile, 2011).

Hacia la cuenca del rio Olivares, particularmente en sectores del predio que son parte del Bien
Nacional Protegido (BNP) y que comprenden este piso, C. oppositofolia y N. lanatum son
acompafiadas de hierbas perennes como Calceolaria hypericina con coberturas de suelo del 50%
(Geodiversa, 2012). También habitan especies consideradas de alto potencial turistico y educativo,
como Alstroemeria pallida (lirio de campo) (INACAP, 2021).

e Matorral andino de llareta (2500-3250 m s.n.m.)

En el predio, el piso de Matorral bajo mediterraneo andino de Laretia acaulis — Berberis empetrifolia
se extiende entre los 2500-2600 y los 3250 m s.n.m. y reune comunidades de herbaceas perennes
(e.g. gramineas) y matorrales bajos (e.g. arbustos caméfitos pulvinados), con especies que rara vez
superan los 50 cm de altura y cubren entre 10 y 30% del suelo. En la cuenca del rio Colorado, ademas
de las especies caracteristicas Chuquiraga oppositifolia y Laretia acaulis, en este sector crecen
Nassauvia cumingii, Senecio coronopidiphyllus y Berberis empetrifolia, este Ultimo en sitios con
acarreos formados por rocas grandes y condiciones algo favorables de humedad. En sitios con
pendientes fuertes y acarreos crecen Schizopetalon hookeriiy Tropaeolum polyphyllum (U. de Chile,
2011).
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e Herbazal mediterrdaneo andino de Nastanto (3250-3600 m s.n.m.)

En el predio, este piso vegetacional se desarrolla entre los 3250 y 3500-3600 m s.n.m. Sobre esta
cota, la vegetacién es extremadamente escasa y fragmentada; sobre 4000 m s.n.m. practicamente
no se encuentra vida vegetal. En él, se ha registrado un total de 28 especies de flora, del cual un
96,4% son nativas y el 3,6% son endémicas. En cuanto a las formas de crecimiento, en este piso
dominan las hierbas perennes que forman un herbazal ralo y de poca altura, donde en sitios mas
abrigados, generalmente rocosos, se encuentran arbustos, en su mayoria bajos y pulvinados (U. de
Chile, 2011).

El piso retine comunidades de herbaceas perennes de baja altura (<30 cm), con frecuente presencia
de arbustos caméfitos pulvinados que, en ocasiones, llegan a ser los dominantes. La cobertura de la
vegetacién varia entre 5-10%. Existen sectores dominados por herbdceas como Poa holciformis
(coirdn), asi como también sectores pedregosos algo mds humedos, con dominancia de subarbustos
muy bajos o hierbas perennes como Nassauvia lagascae, N. pinnigera, Senecio subdiscoideus, S.
clarioneifolius, J. trifurcata, Junellia uniflora y Menonvillea spp. (U. de Chile, 2011).

2.3.6.1.2. Distribucion actual de ecosistemas terrestres

Un andlisis del estado actual de los ecosistemas terrestres a nivel de la cuenca del Maipo, indica que
entre 1995 y 2016, a excepcion de la formacion de Bosque esclerdfilo, todos los ecosistemas
terrestres han disminuido su superficie y aumentado su fragmentacion. Entre las formaciones
mayormente afectadas, destaca la del Bosque espinoso costero (-20,27%, el Bosque Espinoso
interior (-16,7%) y el Matorral Esclerdéfilo (-13%) (Pliscoff, P., 2020). Una aproximacion a escala del
predio rio Colorado, indica que la formacién con mayores cambios respecto a 1995 es el Bosque
escleréfilo andino, el que disminuyé su superficie en un 56% (Figura 30).
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Figura 30. Cambio en la distribucion de ecosistemas y usos de suelo. Fuente: Elaboracion propia en base a Pliscoff (2020).
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2.3.6.1.3. Fauna terrestre

La composicion de fauna del predio rio Colorado esta determinada por diversos factores, tales como
las formaciones vegetacionales, el gradiente altitudinal, la disponibilidad de agua (U. de Chile, 2011),
asi como por la presencia de actividades humanas. Segun la distribucion zoografica, esta zona del
pais presenta vinculos con elementos endémicos, especialmente evidente con los géneros Octodon,
Abrocoma y Spalacopus para micromamiferos y Pygarrhichas y Aphrastura para aves. Este alto valor
endémico de la zona central representa un insustituible legado biolégico (U. de Chile, 2011).

En el predio se han identificado efectivamente 138 especies de fauna terrestre, de las cuales 25%
son mamiferos, 59% son aves, 4% son anfibios y 12% son reptiles. En términos de origen geografico,
el 7% son especies exdticas, el 18% de las especies son endémicas de Chile y el resto, nativas.
Destacan los altos niveles de endemismo en reptiles (70%) y anfibios (60%) (U. de Chile, 2011)
(INACAP, 2021). Del total de especies identificadas en el predio, un 59% (82 spp.) de estas ha sido
registrada solo en la cuenca del rio Olivares (1 anfibio, 8 reptiles, 9 mamiferos y 64 aves), en donde
un 82% de ellas son nativas, un 16% endémicas (>50% reptiles) y 2% exdticas (Geodiversa, 2012).

De acuerdo a U. de Chile (2011) y Geodiversa (2012), en el predio la clase anfibia esta representada
por el orden Anura, destacando especies como Rhinella spinulosa y Alsodes nodosus. La clase reptilia
estd representada por especies nativas y endémicas de lagartos y serpientes, algunas de habitos
terricolas (p. ej. Liolaemus lemniscatus y Callopistes maculatus), arboricolas (p. ej. Liolaemus
chilensis y Liolaemus tenuis) y asociadas a cursos de agua (p.ej. Tachymenis chilensis). Entre las aves,
destaca Vultur gryphus y Phalcoboenus megalopterus asociadas a altas cumbres y estepas, asi como
Merganetta armata en cursos de aguas corrientes (ej. rio Colorado, estero Aucayes). Respecto a
mamiferos, destaca la presencia del marsupial Thylamis elegans asociada a formaciones de
matorral, los roedores Lagidium viscacia en sectores rocosos y aquellas especies del género
Oligoryzomys, Abrothrix y Phyllotis, los carnivoros Lycalopex culpeaux, Puma concolor. Estos
mamiferos también fueron registrados en estudios mas recientes realizados en el sector de “Las
Tortolas” (MMA-ONU, 2022).

Mas recientemente, otros estudios en el predio han dado cuenta de la presencia de Leopardus
jacobita habitando la mayor parte del Fundo Rio Colorado, en areas principalmente montafiosas
con roquedales y presencia de L. viscacia, su presa principal, tanto en sectores de baja, media o alta
altitud (Rojas et al. 2024). Se estima que, dentro el predio, la poblacién de esta especie podria estar
compuesta de entre 5y 10 individuos, los que acd desarrollan parte importante de sus ciclos de vida
(p. ej. reproduccion, alimentacion) (R. Villalobos, com. pers.)

Asimismo, los estudios de linea de base asociada al proyecto en calificacidon “proyecto minero Planta
Paneles de Yeso y Ampliacidn Cantera Rubi*!, han dado cuenta de la presencia en la cuenca alta del
rio Colorado, de otros mamiferos como Tadarida brasiliensis, Lasiurus cinereus, Spalacopus cyanus
y Lama guanicoe, asi como de las aves Falco peregrinus y Psilopsiagon aurifrons vy el reptil Liolaemus
gravenhorsti (SGA, 2022). Si bien estas especies fueron identificadas en el area privada del predio,
dada su alta movilidad (especialmente de mamiferos y aves), no es posible descartar que éstas
también habiten sitios aledafios que integren el predio.

41 Proyecto en calificacidn:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=normal&id_expediente=2161701083
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Asimismo, cerca de la localidad de Los Maitenes, se registrd la presencia de los mamiferos Galictis
cuja (SGA, 2022), Conepatus chinga (chingue) y Abrocoma bennetti (ratdn chinchilla) (Arsabi, 2024).

Entre la fauna exdtica que habita el predio destacan especies domésticas asociadas a las actividades
desarrolladas en el predio (vaca, caballo, cabra, oveja, perro, gato), asi como especies asilvestradas
(conejo, liebre, codorniz) (MMA-ONU, 2022; SGA, 2022).
Un listado integrado de la fauna de la fauna vertebrada terrestre efectivamente registrada en el
predio rio Colorado se muestra en la Tabla 25.

Tabla 25. Fauna vertebrada terrestre registrada en el predio rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia en base a Arcadis
(2008), Geodiversa (2012), SGA (2022) y Arsabi (2024)

Clase Especie Nombre comin Origen
Anfibios Alsodes nodosus Sapo arriero Endémico

Pleurodema thaul Sapito de cuatro ojos Nativo

Rhinella spinulosa Sapo espinoso Nativo
Reptiles Callopistes maculatus Iguana Endémico
Liolaemus belli Lagartija de Bell Endémico

Liolaemus fuscus Lagartija oscura Nativo
Liolaemus gravenhorsti Lagarto de Gravenhorst | Endémico

Liolaemus lemniscatus Lagartija lemniscata Nativo
Liolaemus monticola Lagartija de los montes | Endémico
Liolaemus moradoensis Lagartija de El Morado Endémico
Liolaemus nigroviridis Lagartija negroverdosa Endémico
Liolaemus nitidus Lagarto nitido Endémico
Liolaemus tenuis Lagartija tenue o esbelta | Endémico
Liolaemus valdesianus Lagarto de Lo Valdés Endémico
Tachymenis chilensis Culebra de cola corta Endémico

Aves Agriornis livida Mero Nativo

Agriornis montana Mero gaucho Nativo

Anairetes parulus Cachudito Nativo

Anas flavirostris Pato jergdn chico Nativo

Anthus correndera Bailarin chico Nativo

Ardea alba Garza grande Nativo

Asthenes humicola Canastero Nativo

Asthenes modesta Canastero cordillerano Nativo

Asthenes pyrrholeuca Canastero de colalarga | Nativo

Attagis gayi Perdicita cordillerana Nativo

Bubo magellanicus Tucuquere Nativo

Bubo virginianus Tucuquere Nativo

Buteo albigula Aguilucho chico Nativo

Buteo polyosoma Aguilucho comun Nativo

Callipepla californica Codorniz Exdtico

Caprimulgus longirostris Gallina ciega Nativo
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Clase Especie Nombre comun Origen

Carduelis barbata Jilguero Nativo
Carduelis uropygialys Jilguero cordillerano Nativo
Chloephaga melanoptera | Piuquén Nativo
Cinclodes fuscus Churrete acanelado Nativo
Cinclodes patagonicus Churrete Nativo
Colaptes pitius Pitio Nativo
Coloramphus parvirostris | Viudita Nativo
Columbina picui Tortolita cuyana Nativo
Curaeus curaeus Tordo Nativo
Diuca diuca Diuca Nativo
Elaenia albiceps Fio-fio Nativo
Falco peregrinus Halcén peregrino Nativo
Falco sparverius Cernicalo Nativo
Gallinago paraguaguaiae | Becacina Nativo
Geositta cunicularia Minero Nativo
Geositta isabellina Minero grande Nativo
Geositta rufipennis Minero cordillerano Nativo
Geranoaetus melanoleucus | Aguila chilena Nativo
Leptasthenura

aegithaloides Tijeral Nativo
Lessonia rufa Colegial Nativo
Lophonetta specularoides | Pato juarjual Nativo
Melanodera xhantograma | Yal cordillerano Nativo
Merganetta armata Pato cortacorrientes Nativo
Metriopelia melanoptera | Tortolita cordillerana Nativo
Milvago chimango Tiuque Nativo
Mimus thenca Tenca Nativo
Mimus triurus Tenca de alas blancas Nativo
Molothrus bonaerensis Mirlo Nativo
Muscisaxicola albilora Dormilona de ceja blanca | Nativo
Muscisaxicola capistratus | Dormilona rufa Nativo
Muscisaxicola cinerea Dormilona cenicienta Nativo
Muscisaxicola flavinucha Dormilona fraile Nativo
Muscisaxicola frontalis Dormilona frente negra | Nativo
Muscisaxicola macloviana | Dormilona tontita Nativo
Muscisaxicola maculirostris | Dormilona chica Nativo
Muscisaxicola rufivertex Dormilona nuca rojiza Nativo
Nothoprocta perdicaria Perdiz chilena Endémico
Ochetorhynchus melanurus | Chiricoca Endémico
Oreotrochilus leucoplerus | Picaflor cordillerano Nativo
Parabuteo unicinctus Peuco Nativo
Patagonas gigas Picaflor gigante Nativo
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Clase Especie Nombre comun Origen

Phalaropus fulicarius Pollito de mar rojizo Nativo
Phalcoboenus

megalopterus Carancho cordillerano Nativo
Phegornis mitchelli Chorlito cordillerano Nativo
Phryagilus alaudinus Platero Nativo
Phrygilus fruticeti Yal Nativo
Phrygilus gayi Cometocino de Gay Nativo
Phrygilus unicolor Pajaro plomo Nativo
Phytotoma rara Rara Nativo
Picoides lignarius Carpinterito Nativo
Psilopsiagon aurifrons Perico cordillerano Nativo
Pteroptochos megapodius | Turca Endémico

Golondrina de dorso
Pygochelidon cyanoleuca | negro Nativo
Scelorchilus albicollis Tapaculo Nativo
Scytalopus fuscus Churrin del norte Nativo
Scytalopus magellanicus Churrin del sur Nativo
Sephanoides galeritus Picaflor chico Nativo
Sicalis auriventris Chirihue dorado Nativo
Sicalis luteola Chirihue Nativo
Sturnella loyca Loica Nativo
Tachycineta meyeni Golondrina chilena Nativo
Thinocorus orbignyianus Perdicita cojon Nativo
Troglodytes aedon Chercan Nativo
Turdus falcklandii Zorzal Nativo
Upucerthia dumetaria Bandurrilla comun Nativo
Vanellus chilensis Queltehue Nativo
Vultur gryphus Céndor Nativo
Xolmys pyrope Diucon Nativo
Zenaida auriculata Tortola Nativo
Zonotrichia capensis Chincol Nativo
Mamiferos | Abrocoma bennetti Ratén chinchilla Endémico

Abrothrix andinus Laucha andina Nativo
Abrothrix olivaceus Laucha olivacea Nativo
Bos taurus Vaca Exotico
Canis lupus familiaris Perro Exdtico
Capra aegagrus Cabra Exdtico
Conepatus chinga Chingue Nativo
Equus ferus caballus Caballo Exdtico
Euneomys chinchilloides Ratén sedoso Nativo
Galictis cuja Quique Nativo
Lagidium viscacia Vizcacha Nativo
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Clase Especie ‘ Nombre comun Origen
Lama guanicoe Guanaco Nativo
Lasiurus cinereus Murciélago ceniciento Nativo
Leopardus jacobitus Gato montés andino Nativo
Lepus capensis Liebre Exdtico
Lycalopex culpaeus Zorro culpeo Nativo
Lycalopex griseus Zorro chilla Nativo
Octodon degus Degu Endémico
Oryctolagus cuniculus Conejo Exdtico

Lauchdn orejudo de
Phyllotis darwini Darwin Endémico
Ratén orejudo
Phyllotis xanthopygus amarillento Nativo
Puma concolor Puma Nativo
Spalacopus cyanus Cururo Endémico
Tadarida brasiliensis Murciélago cola de ratén | Nativo

2.3.6.2. Ecosistemas acudticos

La interaccidn del sistema hidrico con la biota cordillerana promueve la formacién de ecosistemas
acuaticos, especialmente en bordes de rios y esteros, y en puntos de surgencia de acuiferos. Estos
ecosistemas poseen un rol vital en el desarrollo de las cuencas y de otros sistemas hidrogeograficos,
sustentando biodiversidad clave, con especies de un alto nivel de endemismo, raras, amenazadas y
migratorias*?. En funcidn de la calidad abidtica del agua, sus comunidades acudticas, tales como
microalgas, invertebrados, peces, anfibios y vegetacion riberefia; sustentan sus procesos ecoldgicos
y dirigen las funciones que luego, derivaran en distintos servicios ecosistémicos (WCS, 2015).

En el predio rio Colorado, los ecosistemas acudticos se desarrollan en diversos humedales y cuerpos
de agua cuya superficie representa el 0,6% del predio (Tabla 20, Figura 28). No obstante, su
composicion de especies y procesos ecoldgicos que sustentan se diferencian en funcidn de la altitud
geograficay las caracteristicas geomorfoldgicas: entre los 900 y 2000 m s.n.m. la vegetacién hidréfila
y macréfitas son de tipo esclerdfila, mientras que, sobre este limite, se presentan ecosistemas
azonales con formaciones de vegas altoandinas, cuya vegetacion altoandina responde a los cambios
en el aporte hidrico, manteniéndose en continua restriccién en su distribucién espacial y temporal
(U. de Chile, 2011).

Asimismo, la composicion de sus comunidades acuaticas también estd sujeta a condiciones locales,
principalmente asociadas a las actividades de riego, de generacion eléctrica y de recreacion (e. g.

tramo entre El Alfalfal y antes de la junta con rio Maipo) (Arcadis, 2008).

2.3.6.2.1. Flora y vegetacion acudticas

42 Squeo et al. (2006) Bofedales: high altitude peatlands of the central Andes. Revista Chilena de Historia Natural 79: 245-
255.
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En el tramo del rio Colorado hasta la localidad de El Alfalfal y asociadas al piso del Bosque esclerdfilo
mediterraneo andino de Quillaja saponaria y Lithraea caustica, las especies riberefias que
acompafian los cursos de agua son comunmente Buddleja globosa (matico) y Aristotelia chilensis
(maqui) (Arcadis, 2008; U. de Chile, 2011), asi como también Lithrea caustica, Quillaja saponaria,
Acacia caven, Baccharis sp., Baccharis linearis, Eschscholzia californica, Urtica urens y Hirschfeldia
incana, mientras que la vegetacidn acuatica es escasa, con presencia de musgos en algunos sitios
(CEA, 2013).

En correspondencia con el piso vegetacional del Bosque esclerdfilo mediterrdaneo andino de
Kageneckia angustifolia - Guindilia trinervis (1600-2000 m s.n.m.), la vegetacidn que crece a lo largo
de esteros y quebradas corresponde a pequefios bosques-galeria de Escallonia myrtoidea (lun), que
va acompafiada de algunas especies higréfilas como Azara petiolaris, Buddleja globosa (matico) y
Discaria trinervis (chacay). En vegas y otras praderas humedas son frecuentes también Juncus
arcticus (junco), Baccharis pingraea (chilquilla), gramineas de los géneros Polypogon, Poa y Agrostis,
acompafiadas de Cortaderia rudiuscula (cola de zorro) (U. de Chile, 2011).

En asociacion con el piso vegetacional Matorral bajo mediterraneo andino de Chuquiraga
oppositifolia — Nardophyllum lanatum (2000-2800 m s.n.m.), en zonas humedas existen matorrales
higricos con Discaria trinervis, asi como vegas de J. arcticus y B. pingraea acompafiadas de
Phylloscirpus acaulis, Carex gayana 'y Polypogon australis y Juncus stipulatus. Particularmente, en la
cuenca del rio Olivares se registré una comunidad compuesta por Acaena magellanica, Navarretia
involucrata, Heliotropium paronychioides, Epilobium campestre y Plagiobothrys calandrinioides
asociada a una laguna temporal (U. de Chile, 2011). Sobre los 2500 m s.n.m., se presentan
formaciones de vegas en cojin, con especies como Patosia clandestina y Oxychloe bisexualis,
gramineas cespitosas como Agrostis glabra, Deschampsia cespitosa, Poa sp. y ciperdceas como
Carex gayana y Eleocharis albibracteata, entre otras.

Particularmente, en las zonas altas de la cuenca del rio Colorado, la composicidn de flora de las
vegas se caracteriza por ser en su mayoria de cardcter nativo y herbaceo, con un 54,7% de las
especies. Le siguen las hierbas introducidas con un 22,6% vy los arbustos nativos con un 15,1%. En
todas las vegas domina Juncus stipulatus, generando distintos ensambles de especies y
conformando un césped bajo. Se asocia comunmente con Eleocharis pseudoalbibracteata, Carex
macloviana, Cortaderia speciosa, Werneria pygmaea, Phylloscirpus acaulis y Anagallis alternifolia,
apareciendo en algunos sectores en codominancia especies como Erythranthe lutea, Juncus balticus
o Carex banksii. Entre la flora azonal, también destacan el helecho Cystopteris apiiformis y la planta
acojinada Azorella ruizii. Las especies introducidas de mayor participacidn en las vegas son Trifolium
repensy Taraxaccum officinale (SGA, 2022).

2.3.6.2.2. Microalgas bentdnicas

La composicion de fitobentos presenta alta variabilidad estacional, debido a cambios naturales en
la calidad del agua del rio Colorado (p. ej. alta turbiedad), asi como de condiciones locales asociadas
a actividades antrépicas.

En este sentido, los estudios de linea de base asociados al proyecto Alto Maipo realizados en el rio

Colorado y sus tributarios, dan cuenta de la presencia de entre 9 y 10 taxas de microalgas bentdnicas
en el rio Colorado y entre 10 y 12 taxas en los esteros. Las especies predominantes fueron
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Planothidium lanceolatum (rio Colorado), Fragilaria capuchina (estero Aucayes) y Gomphonema spp
(estero Quempo) (Arcadis, 2008).

En monitoreos mas recientes de la biota acuatica del rio Colorado, el fitobentos ha estado
compuesto de 7 taxa pertenecientes a 2 clases: Bacillariophyceae (Nitzschia sigmoidea, Cymbella
helvética, Gomphonema angustatum, Rhoicosphenia abbreviata, Diatoma vulgaris y Epithemia
adnata) y Cyanophyceae (Oscillatoria sp.) (AquaExpert, 2023).

2.3.6.2.3. Macroinvertebrados bentdnicos

En el rio Colorado se han registrado Chironémidos de los géneros Simulium y Edwardsina, ademas
de los efemerdpteros A. peruvianus y M. laminata y representantes de taxa oligogoquetos en el
estero Quempo y Aucayes (Arcadis, 2008).

Por su parte, el rio Olivares presenta organismos caracteristicos de ambientes con buenas
condiciones ambientales como, por ejemplo, Diamphipnoidae. También se detectd gran cantidad
de efemerdpteros (Leptophlebiidae) y un grupo organismos que pueden ser caracterizados como
“fésiles vivientes”, como Gripopterygiidae. También destaca el sector de Vega Honda, unico
afloramiento termal del area, donde se detectd crustaceos anfipodos (conocidos como pulgas de
agua), caracoles de agua, escarabajos buceadores (Dytiscus sp.) y tricopteros de gran tamafio
(Anomalopsychidae). Este micro ecosistema particular, se desarrolla al interior de una fuente termal
(ojo de agua caliente) a 2421 msnm, y aislado de otros cuerpos de agua, como tributarios o el mismo
rio Olivares (Geodiversa, 2012).

2.3.6.2.4. Fauna acudtica

La fauna acuatica del predio rio Colorado esta representada principalmente por peces, anfibios y
aves, los que desarrollan parte o la totalidad de su ciclo de vida en el agua.

Respecto a la fauna ictica, en el tramo del rio Colorado entre El Alfalfal y antes de su confluencia en
el rio Maipo, se ha registrado a la especie nativa Trichomycteris aerolatus (bagrecito), asi como la
especie introducida Oncorhynchus mykiss (trucha arcoiris), la que también se ha registrado en el
estero Aucayes (Arcadis, 2008; CEA, 2013). Ultimamente, se han registrado individuos de T.
areolatus en el estero Los Toyos (A. Tapia, com. pers.). Por su parte, en el estero Quempo se ha
registrado a una especie exética, la “trucha café” o “trucha salmonidea” (Salmo trutta) (Geodiversa,
2012), asi como también en el rio Colorado (AquaExpert, 2023).

En particular, T. aerolatus es una especie foco del compromiso ambiental “Programa de
Seguimiento Adaptativo de Biota Acudtica y Semiacuatica del Proyecto Hidroeléctrico Alto”, cuyos
monitoreos han registrado a esta especie con abundancias de hasta 8 individuos en el rio Colorado
(tramo a la altura de la localidad de Los Maitenes) en 2018. En este sentido, se ha observado que la
presencia de T. aerolatus es altamente variable, con campanas de muestreo durante 2022 y 2023
con solo un registro en el rio Colorado, lo que estaria asociado, por un lado, a aspectos de muestreo
de la especie vy, por otro, al comportamiento natural del rio Colorado en cuanto a fuertes crecidas
eventuales y alta turbiedad (R. Pardo, com. pers.).

Reporte de Caracterizacion Socio-ecolégica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 101

185



Entre los anfibios que habitan el predio, se registrd en 2006 -previo a la etapa de construccion del
proyecto Alto Maipo, se registré la presencia de Alsodes nodosus (sapo arriero) en el estero Aucayes
y de Pleurodema thaul (sapito de cuatro ojos) en el rio Colorado, no obstante, estudios de
seguimiento posteriores no han vuelto a registrar su presencia. En el rio Colorado se mantiene la
presencia de Rhinella spinulosa (AquaExpert 2022a).

En relacion a las aves acuaticas, en el predio se ha registrado la presencia de al menos 8 especies
que habitan ecosistemas acuaticos: Merganetta armata (pato cortacorrientes), Chloephaga
melanoptera (piuquén), Lophonetta specularoides (pato juarjual), Anas flavirostris (pato jergon
chico), Phegornis mitchelli (chorlito cordillerano), Phalaropus fulicarius (pollito de mar rojizo)
(Arcadis, 2008; Geodiversa, 2012; SGA, 2022).

En particular, M. armatta también es foco de estudios seguimiento del proyecto Alto Maipo, en
donde se ha observado que durante los primeros afios de construccion (2012 a 2016), la poblacion
de pato cortacorrientes se mantiene estable, mientras que, a partir de 2017 hasta el segundo
semestre del afio 2019, se presenta una tendencia al alza de la poblacién., la que se rompe durante
tres campanas, para en los ultimos dos semestres volver a los valores de los afios 2012 a 2016. La
variacién observada podria ser atribuible a error de muestreo asociado a deteccidon imperfecta de
los individuos y/o a la dinamicidad que caracteriza a los sistemas biolégicos abiertos, donde, de
manera simultanea, ocurren procesos variables de disponibilidad de habitat, natalidad, mortalidad,
emigracion e inmigracion, entre otros (AquaExpert, 20222, N. Guarda, com. pers.).

Si bien los registros de M. armatta se han realizado tanto en el rio Olivares (Geodiversa, 2012) como
en tramo del rio Colorado entre El Alfalfal y antes de su confluencia al rio Maipo, dada sus
caracteristicas como habitat, no es posible descartar que ésta también habite en el tramo del rio
Colorado antes de la junta con el rio Olivares (N. Guarda, com. pers.).

2.3.6.3. Biodiversidad amenazada

Levantamientos de informacidn sobre vegetacion, flora y fauna silvestres en el predio, indican la
presencia certera de dos ecosistemas y 15 especies clasificadas en distintas categorias de amenaza®?
segun la legislaciéon nacional vigente y otros instrumentos referenciales (Tabla 26), no obstante,
dada la falta de informacién respecto a la composicidn de artrépodos terrestres, asi como de hongos
y liquenes, esta lista podria ampliarse y aumentar el nimero de especies en categoria de amenaza.

Tabla 26. Biodiversidad amenazada de extincion que habita el predio rio Colorado.

Clase . . Nombre , Referencia
Ecosistema/especie , Categoria
comun
Bosque Bosque esclerdfilo Bosque Pliscoff, P. 2015
mediterraneo andino de quillay-litre VU

Quillaja saponaria y
Lithrea caustica

Ecosiste

43 Se considera en categoria de amenaza a aquellos componentes de la biodiversidad (ecosistemas, especies) clasificados
como Vulnerable, En Peligro o En Peligro Critico.
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Bosque esclerdfilo Bosque Pliscoff, P. 2015
mediterraneo andino de frangel-
. g Lo VU
Kageneckia angustifoliay | guindilla
Guindilia trinervis
No lefiosas | Alstroemeria umbellata Alstroemeria VU DS 13/2013 MMA
Galium leptum Lengua de EN DS 33/2011 MMA
gato
Gethyum atropurpureum EN DS 16/2016 MMA
Marticorenia foliosa Y.e rba del CR DS 44/2021 MMA
© ciervo
IS Nardophyllum genistoides EN DS 38/2015 MMA
L .
Tropaeolum rhomboideum Soldad!llo de EN DS 16/2020 MMA
la cordillera
Lefiosas " Espinifloro DS 50/2008
Austrocactus spiniflorus EN-R MINSEGPRES
. . . Guayacan DS 51/2008
Porlieria chilensis VU MINSEGPRES
Reptiles Liolaemus gravenhorsti Lagarto de VU DS 16/2016 MMA
Gravenhorst
Liolaemus moradoensis Lagartija de El VU DS 23/2019 MMA
Morado
© Liolaemus valdesianus Lagarto delo \V) DS 16/2016 MMA
= Valdés
& | Aves Chloephaga melanoptera Piuguén EN DS 16/2020 MMA
Mamiferos | Lama guanicoe Guanaco VU DS 33/2011 MMA
. ) Gato andino DS 151/2007
Leopardus jacobitus EN-R MINSEGPRES
Peces . Bagrecito DS 51/2008
Trichomycterus areolatus VU MINSEGPRES

2.3.6.4. Contribuciones de la Naturaleza a las Personas

Los ecosistemas de montafia brindan una amplia gama de bienes y servicios que sustentan distintas
actividades y formas de vida humana, influyendo significativamente en los componentes que
definen su supervivencia y bienestar, tales como la seguridad personal, el acceso a recursos y ante
catdstrofes naturales; la obtencién de bienes materiales esenciales; el sostenimiento de la salud; y
el establecimiento de buenas relaciones sociales. De manera clave, estos componentes definen las
posibilidades y las libertades de eleccion y accion de las personas, otorgando las oportunidades para
poder lograr lo que un individuo valora ser y hacer (MEA, 2005; UNESCO, 2017).

En particular, los ecosistemas acuaticos sostienen funciones de indole geomorfoldgica (retencidn
de sedimentos), hidrolégica (recarga y descarga de acuiferos, amortiguacién de inundaciones y
crecidas), biogeoquimica (sumidero, fuente, transformaciones nutrientes) y biolédgica (produccién
materia organica, mantencion de habitat para la biodiversidad). Dichas funciones ecosistémicas
sostienen el desarrollo humano a través de su valorizacién cultural, histérica y econdmica,
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impulsando la necesidad de mantener una gestion correcta para el drenaje de las cuencas y la

conservacion de estos ecosistemas (WCS, 2015).

En este marco, la biodiversidad del predio rio Colorado (sus ecosistemas, especies y procesos
ecolégicos) sostiene y modula una serie de contribuciones las personas que se vinculan con este
paisaje a diferentes escalas de tiempo y espacio, las que son tanto de regulacién, material y no
material (Tabla 27).

Tabla 27. Contribuciones de la naturaleza a las personas identificadas en el predio rio Colorado. Fuente: elaboracion propia
en base a Diaz et al. (2018) y a Corporacidon Chile Ambiente (2024).

Contribucion de la naturaleza a las

Regulacion de
procesos
ambientales

personas
Creacidon y mantenimiento
de habitats

Aplicacion en el predio rio Colorado

Sostenimiento de ecosistemas terrestres vy
acuaticos con presencia de especies endémicas
(p.ej. guayacan), amenazadas de extincion (p.ej.
gato andino) y/o con roles ecoldgicos clave (ej.
depredacion)

Polinizacidon y dispersion
de semillas y otros
propagulos

Aunque no existen estudios que identifiquen la
diversidad de especies de insectos y otros
artrépodos terrestres, en el predio se evidencian
procesos de polinizacién, ya sea mediados por
este grupo, o bien por aves y mamiferos.

Regulacion de la calidad
del aire

Si bien no existen estudios que cuantifiquen Ia
capacidad de captacion de CO, por las masas
vegetacionales del predio, se infiere que la
presencia de vegetacion, en especial de
formaciones de bosque cumpliria con esta
contribucién.

Regulacion del clima

Capacidad de las montafias y su vegetacidn para
regular la temperatura global y mantener un
clima local estable para las actividades humanas.

Regulacion de la cantidad,
la ubicacién y la
distribucién temporal del
agua dulce

El rio Colorado es uno de los principales
contribuyentes del rio Maipo, del cual se
abastece la ciudad de Santiago. En el predio
existe almacenamiento, circulacion y descargas a
cuerpos de agua, asi como varios derechos de
agua otorgados.

Formacidn, proteccion y
descontaminacion de
suelos y sedimentos

Existe meteorizacidon de rocas y acumulacién de
materia orgdnica en zonas mayormente planas y
con presencia de vegetacion.

Regulaciéon de riesgos y
fendmenos extremos

Capacidad de los ecosistemas de responder ante
fluctuaciones ambientales (p. ej. crecidas),
proteccién y mitigacion contra inundaciones vy
sequias.

Regulacién de organismos
y procesos bioldgicos
perjudiciales

Capacidad de los ecosistemas para regular
especies exdticas (p. ej. conejos)
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Material
asistencia

y

Energia

El predio se caracteriza por su uso para la
generacion hidroeléctrica a través de 2 centrales
en operacién y 2 en construccion.

Alimentos y piensos

En lugares especificos del predio existe
produccidon de frutos y nueces, asi como de
productos derivados de la actividad ganadera (p.
ej. quesos, leche, carne). La vegetacidon del predio
se ocupa como forraje para el ganado.

Materiales y asistencia

En el predio existe extraccidon de grava y arena
para construccién, asi como de minerales no
metdlicos. También existe extraccion de lefia
para uso combustible.

Recursos medicinales,
bioquimicos y genéticos

Parte de la flora del predio tiene usos medicinales
de uso tradicional por las comunidades locales.
Especies endémicas presentes en el predio son
relevantes como contribucién a la diversidad
genética del patrimonio natural del pais.

No material

Aprendizaje e inspiraciéon

Histéricamente, el predio ha sido foco de estudio
cientifico de diversos componentes naturales
(p.€j. glaciares, geoformas, especies endémicas).

Experiencias  fisicas y

psicolégicas

En el predio se llevan a cabo experiencias fisicas,
tales como senderismo y escaladas.

Apoyo a identidades

Existen organizaciones y comunidades que se
identifican con el predio y mantienen arraigo a
aspectos locales, tales como grupos de
ganaderos, residentes de Los Maitenes y El
Alfalfal, escaladores, entre otros.

Mantenimiento de
opciones

El predio ofrece las condiciones ambientales para
las personas desarrollen sus actividades de
acuerdo a sus opciones (p. ej. actividad
ganadera), no obstante, se requieren de mejores
practicas que mejoren la resiliencia de los

sistemas naturales.
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2.3.7. Cambio climatico y riesgos naturales

2.3.7.1. Indicadores de exposicion climdtica y riesgo natural en el drea de estudio

Como es de publico conocimiento, el clima ha sufrido relevantes modificaciones en las ultimas
décadas producto de las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por la quema de
combustibles fésiles y otras actividades humanas. Estas modificaciones en los patrones climaticos
son observables a nivel global, regional y local (IPCC, 2023). Para Chile central, ya se ha hecho
patente un aumento en las temperaturas medias y una disminucion de las precipitaciones y la
proyeccion es que esta tendencia continuara hacia fin de siglo (MMA, 2020).

A nivel global se reconoce que los ecosistemas de montana estan especialmente amenazados por
el cambio climatico debido a que las especies estan comuUnmente adaptadas a estrechos rangos
climdticos como de temperatura y precipitacidn, por lo que pequefios cambios en cualquiera de
estos factores pueden ser fuente de estrés para éstas.

Por otro lado, en el predio Rio Colorado (y en toda la comuna de San José de Maipo) hay prevalencia
de riesgos naturales asociados a su geomorfologia montanosa, principalmente de origen volcanico
y aluvional. Estos ultimos pueden verse exacerbados por el cambio climatico. Los riesgos asociados
a procesos naturales como aquellos relativos al clima cambiante pueden repercutir en la integridad
de los sistemas ecoldgicos y alterar los usos y medios de subsistencia que las comunidades y usuarios
realizan, influyendo finalmente en la vulnerabilidad de sus sistemas socio-ecolégicos. En este
escenario, es indispensable que los planes de gestién del territorio no solo consideren los efectos
proyectados del cambio climatico, sino también el escenario combinado de los riesgos naturales ya
presentes y su proyeccion asociada clima cambiante.

En esta seccion se resumen los resultados de un analisis propio sobre las proyecciones de cambio
climdtico para las cuencas del Rio Maipo Alto y Rio Mapocho Alto y los efectos generales esperados
de estos cambios sobre la flora, fauna y algunos usos del predio fiscal Rio Colorado, asi también
respecto a riesgos naturales en el area.

2.2.6.5. Metodologia

Para evaluar la exposicion del predio Rio Colorado al cambio climatico y a riesgos naturales, se
seleccionaron 26 indicadores agrupados en las siguientes categorias: clima (6 indicadores), riesgos
naturales (16), turismo (2) y biodiversidad (2).

Para cada indicador se obtuvieron datos espaciales, cuyas fuentes incluyeron publicaciones
cientificas, bases de datos en linea y analisis de informacidn satelital y geoespacial, priorizando la
resolucidn espacial mas alta y los datos mas recientes. Para proyecciones futuras, se dio prioridad a
datos bajo un escenario de altas emisiones (RCP8.5 o SSP5-8.5) y a un horizonte temporal de
mediados de siglo (aproximadamente 2040-2070) (Tabla 28).

Tabla 28. Indicadores evaluados segtn categoria. Para detalle de los modelos climdticos, escenarios de emisiones y fuentes
de informacion utilizada para cada indicador, véase Anexo 2.
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Categoria Indicador Periodo Histodrico Periodo Futuro
Camplos proyectados en temperatura 1979-2013 2041-2070
media anual
Cambios proyectados en la precipitacion

1979-2013 2041-2070
total anual
ali Cambios proyectados en la aridez 1979-2013 2041-2070
ima
Cambios proyectados en las olas de calor 1980-2010 2035-2065
Cambios proyectados en la precipitacion 1981-2010 2041-2070
extrema
Cambios proyectados en cobertura nival 1981-2010 2041-2070
Sequia histodrica 1980-2100 N/A
Proyecciones de sequia N/A 2041-2070
Exposicion y susceptibilidad a las
. . - N/A
inundaciones
F’royecc!ones de exposicion a 1980-2010 2035-2065
inundaciones
Exposicidn y susceptibilidad histdricas a 1981-2016 N/A
incendios N/A N/A
Proyecciones de exposicidn a incendios 1996-2016 2070-2099
Susceptibilidad a avalanchas N/A N/A
Riesgos T -
naturales Susceptibilidad de remociones en masa i N/A
Proyecciones de susceptibilidad a ) 2031-2060
remociones en masa 2066-2095
Susceptibilidad de caida de rocas N/A N/A
Susceptabilidad de flujos aluviales N/A N/A
Susceptibilidad de flujo de lava N/A N/A
Susceptibilidad de flujo pirocldstico N/A N/A
Susceptibilidad de flujo de lahares N/A N/A
Sus’ce'ptlbllldad de caida de proyectiles N/A N/A
balisticos
Susceptibilidad de amplificacién sismica N/A N/A
Proyecciones de pérdidas de atractivo
turistico invernal en centros de alta - -
Turismo montafa
Prolye.caones. de Rerdldas de atractivo 1980-2010 20352065
turistico por incendios forestales
CfilI’T?bIOS proyectados en la idoneidad de 1980-2010 90352065
L . habitat de fauna
Biodiversidad Cambi tad I idoneidad d
ambios proyectados en la idoneidad de 1980-2010 2035-2065

habitat de flora
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2.2.6.6. Principales hallazgos

Los principales hallazgos en el analisis de los indicadores de exposicidon al cambio climatico y a
riesgos naturales en el predio Rio Colorado se presentan en las Figuras 34 a 49 y se describen a
continuacion.

Los indicadores climaticos proyectan para el area de estudio un aumento de la temperatura media
anual en torno a los 2°C (entre +2,08 y +2,24°C), con aumentos levemente mayores hacia los
sectores de mayor altitud (Figura 31). Pese a esto, en la mayor parte del drea de estudio se proyecta
una mantencién de la cantidad de dias al afio con eventos de calor extremo (mayores a 252C), a
excepcion de los sectores de Maitenes-El Alfalfal y el drea de confluencia de los rios Colorado y
Olivares, donde se esperan aumentos de hasta 40,4 y 24 dias, respectivamente (Figura 32). Esto
podria tener efectos sobre la salud de las personas y los ecosistemas, si las temperaturas maximas
de las olas de calor superan los umbrales de tolerancia de los grupos humanos y las especies mas
sensibles.
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Leyenda Datos cartogréficos
Cambios proyectados en la temperatura media anual Proyecci()rz im
Datum WGS84 wcs
224 222 220 2,18 2,16 214 212 210 2,08 °C HUSO 19 SUR

Fuentes de informacién
Karger et al. 2017. Climatologies
at high resolution for the earth’s
land surface areas. Scientific
Data 4:170122.

Figura 31. Cambios proyectados en la temperatura media anual.
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Leyenda Datos cartograficos
i Proyeccion UTM
Cambios proyectados en las olas de calor Db G s 44
0 5; 10 15 20 25 30 35 40 Nro. HUSO 19 SUR .
dias Fuentes de informacién

ARClim Climate Threats
Explaorer. Ministry of
Environment. 2020.

Figura 32. Cambios proyectados en las olas de calor.

En cuanto a la precipitacidon total anual, se proyectan disminuciones en el area de estudio de 36,5 a
117,0 mm. En los sectores de fondo de valle y quebradas (p.ej Los Maitenes y El Alfalfal) se
proyectan pérdidas de precipitacion en el rango de 40-60 mm (8-12%), en las altas cumbres (p.e;j.
Volcan Tupungato) de 50-60 mm (3,6-4,6%) y de 65-110 mm (8-13%) de reduccién en altitudes
intermedias (cordones que delimitan la subsubcuenca del Rio Olivares y los limites sur y nor-
poniente de la subcuenca del Rio Colorado (Figura 33). Asimismo, se espera una disminucion en el
nuimero de dias al afio con eventos de precipitacion extrema (mayores a 20 mm de agua caida al
dia), con valores de 0,18 dias de pérdida en las zonas mas altas del predio Rio Colorado y de 0,44
dias en aquellas de menor altitud (Figura 34).
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Leyenda Datos cartogréficos
2 A Proyeccion UTM
Cambios proyectados en la precipitacion total anual Datum WGS&4 WCS
-40  -50 -60 -70  -80 -90 -100 -110 mm HUSO 19 SUR

Fuentes de informacién
Karger et al. 2017. Climatologies
at high resolution for the earth’s
land surface areas. Scientific
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Figura 33. Cambios proyectados en la precipitacion total anual.
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Figura 34. Cambios proyectados en las precipitaciones extremas (mayores a 20mm diarios).

Asociado al aumento de la temperatura y cambios en la precipitacién proyectados, se prevén
pérdidas en la cantidad de dias con cobertura nival de hasta 198 dias al afio. Esto principalmente en
las zonas planas en los valles de los rios Colorado y Olivares, asi también como en las zonas
periféricas de las areas pobladas de Maitenes y El Alfalfal (Figura 35).
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Cambio proyectado en la cobertura nival wes

Figura 35. Cambio proyectado en cobertura nival (numero de dias al afio).

Respecto a la aridez, se proyecta un incremento de esta variable en todo el predio Rio Colorado
(valores de cambio del indice de aridez positivos, entre 0,4 y 1,8), siendo las areas de fondos de valle
y quebradas aquellas donde se paveé el mayor aumento (Figura 36), lo que podria tener efectos
sobre la mortalidad de la vegetacion y disminucién de su crecimiento (Gonzéalez-Reyes et al. 2024).
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Figura 36. Cambio proyectado en la aridez.

En cuanto a la sequia, si bien a futuro se prevén condiciones mas secas en todo el predio fiscal Rio
Colorado al compararlo con los indices de sequia histdrica, pese a esto, los valores proyectados se
consideran dentro de un rango normal de sequia (no hay sequias ni condiciones humedas
significativas) (Figura 37 y Figura 38).
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Figura 37. Sequia histdrica.
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Figura 38. Sequia proyectada

Los riesgos de inundaciones para el predio son bajos, con rangos de 0,0017 a 0,75 de personas
expuestas y se proyectan a la baja (Figura 39), concordante con la esperada disminucién de la
precipitacion anual total y los eventos de precipitacion extrema.
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Figura 39. Exposicion histdrica a inundaciones.

Toda el area presenta un alto riesgo de incendio (FWI mayor a 50), dado por las condiciones
climaticas que fomentaria el desarrollo de incendios de gran envergadura (Figura 40), Sin embargo,
para las zonas mas bajas del predio se proyecta una leve disminucién de los aiflos propensos a
incendios por década (-0,05 a -0,025 afios/decenio,), pero una ampliacion en alrededor de 2,4 meses
de la temporada anual de incendios en las mismas zonas (Figura 41).
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Figura 40. Exposicidn histdrica a incendios.
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Figura 41. Cambio proyectado para la temporada de incendios (A) y afios proclives a incendios (B).

Respecto a riesgos de origen natural, el predio Rio Colorado presenta en casi todo el territorio una
alta susceptibilidad histérica a eventos de remocién en masa, sin embargo, se proyecta una
disminucién en la frecuencia de este tipo de eventos en el drea (cambio en la frecuencia <0%) en lo
gue queda del siglo. En cuento al riesgo de avalanchas, existen en las zonas altas del predio zonas
histéricamente con alta suceptibilidad (Figura 42). No se dispone de informacion respecto a como
este tipo de eventos podria verse afectado a futuro en contexto de cambio climatico.
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Figura 42. Susceptibilidad histdrica a las avalanchas.

Respecto al riesgo de erupciones volcdnicas, existen zonas acotadas dentro del predio que poseen
alta susceptibilidad de ser afectadas en el caso de un evento eruptivo del volcan Tupungatito, tanto
asociado a al flujo de lava como de lahares, flujo piroclastico y proyectiles balisticos (Figura 43). Si
bien el drea de riesgo se encuentra alejada de las zonas pobladas del predio Rio Colorado, podrian
afectar otros usos tales como turismo.
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Figura 43. Resultados de indicadores asociados a eventos de erupcion volcdnica.

Los indicadores de turismo disponibles en la literatura prevén una disminucion del potencial
turistico en un sitio dentro del predio asociado a actividades de alta montana (Figura 44), mientras
qgue no proyectan pérdidas de atractivo turistico por incendios forestales.
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Figura 44. Pérdida de atractivo turistico invernal en centros de alta montafia.

En cuanto a los indicadores de biodiversidad, se espera que tanto las especies de flora como de
fauna enfrenten la pérdida de idoneidad de habitat a medida que el cambio climatico modifique las
condiciones ambientales del area. Se proyecta en las zonas mds bajas del predio que algunos sitios
afecten hasta el 50% de las especies de fauna encontradas en dichas areas (Figura 45) y 54% de las
especies de flora (Figura 46).
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Figura 45. Pérdida proyectada en idoneidad de habitat para fauna
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Figura 46. Pérdida proyectada en idoneidad de habitat para flora
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2.4. Dimension humana

ESTUDIO PREDIO RiO COLORADO

Cuidando la naturaleza y su gente
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2.4.1. Objetivos*
2.4.1.2. Objetivo general

Realizar una caracterizacién socioecoldgica de los habitantes del predio fiscal Rio Colorado a partir
de la descripcidon de los grupos sociales claves vinculados al drea, los distintos usos que se le da al
territorio, los objetos de valoracién natural y cultural del predio y los elementos que amenazan la

naturaleza del sector.

2.4.1.3. Objetivos especificos

e Describir a tres grupos objetivo: residentes, ganaderos y otros usuarios, de acuerdo con su
vinculacion socioterritorial con el predio Rio Colorado.

e Identificar los hitos y elementos naturales y culturales del predio Rio Colorado que son
relevantes para cada uno de los grupos de actores vinculados con el area de estudio.

e Identificar las amenazas y riesgos que enfrentaria el predio Rio Colorado de acuerdo a la
percepcién de la comunidad, que representan una preocupaciéon para cada uno de los grupos
de actores vinculados con el drea de estudio.

e Identificar la disposicién de cada uno de los grupos de actores ante la proteccién del
predio Rio Colorado.

2.4.2. Metodologia

2.4.2.1. Marco conceptual

La descripcion de la dimensidon humana del predio Rio Colorado se articula a partir del marco
conceptual “Modos de Vida Sustentables para el siglo XXI” (Natarayan et. al, 2022), que reformula
lo propuesto por Chambers y Conway (1991) para adaptarlo a un contexto actual que considera los
impactos del cambio climdtico en los modos de vida rurales y los cambios provocados por la
globalizacion. Para ello, el analisis trabaja en torno a una serie de “capitales”, que se consideran los
mas relevantes para los modos de vida de un grupo social ya que se refieren a las capacidades,
recursos y actividades que son necesarias para la vida de las personas, siendo estos el capital
humano, social, fisico, financiero y natural (descripcion mas detallada en Anexo 3). En este sentido,
se considera que un medio de vida es sustentable cuando es capaz de soportar y recuperarse de
quiebres bruscos en sus modos de vida, manteniendo sus capacidades y activos sin socavar las bases
de sus recursos naturales. Esto se debe a que este marco “visualiza a los hogares o

comunidades dentro de un contexto de vulnerabilidad en el cual tienen acceso a ciertos

44 El capitulo sobre Dimension humana se construyé sobre la base de un levantamiento y analisis para la caracterizacién
social del predio fiscal Rio Colorado elaborado por Cuatro Vientos Consultores.
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activos o factores que permite reducirla o en otras palabras fortalecer su resiliencia”

(Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ], s/f).

2.4.2.2. Revision bibliografica

Para la descripcién general del contexto humano del predio Rio Colorado se realizé una revisién de
informacidn secundaria en torno a la historia del territorio, poblacién residente, actividades
econdmicas y ganaderia, arqueologia y poblacién indigena, entre otros aspectos. Para ello, se
revisaron diversas fuentes de informacién, incluyendo informes elaborados en el marco de otros
proyectos en el predio, lineas base de medio humano elaboradas en el marco del SEIA, documentos

y sistemas de informacidn publica e investigaciones académicas.

2.4.2.3. Mapa de actores

Conocer la diversidad de actores que se relacionan al manejo, gestion y uso de la biodiversidad del
predio Rio Colorado es el primer paso para el disefio participativo de medidas de conservacién
exitosas. Para lograr esto se deben generar espacios de encuentro cuidadosamente disefiados y
facilitados entre estos diferentes actores, donde se aborden las diferencias de origen,
conocimientos y poder. Por esta razdn, se realizé un mapa de actores clave para el manejo del Predio
Rio Colorado, identificando todos los actores relevantes a considerar en el disefio del Plan de
Manejo, tanto del mundo publico, privado, de la sociedad civil y academia.

En primer lugar, se realizd una busqueda bibliografica de los principales actores vinculados al predio,
considerando como base a actores identificados en proyectos previos, como por ejemplo el estudio
de Ordenamiento Territorial del Ministerio de Bienes Nacionales. Posteriormente, con ayuda de
informantes claves y el levantamiento de informacién primaria, se identificaron nuevos actores y se
construyé el listado completo de actores vinculados al predio fiscal. Esta informacién fue
sistematizada en una planilla Excel, constituyendo la Base de datos de actores del estudio, e incluye
la siguiente informacion:

. Grupo s L, Localidad
Sector Tipo de actor . p Actor Representante | Cargo/posicion | Descripcion
objetivo 0 comuna
Sociedad
Civil Organizacion .
g. . Residentes .
Sector territorial, o Cargo o posicién
o .. | Ganaderos |[Institucion/ Nombre y
Publico ONG, Servicio L . en su - -
- Otros Organizaciéon |apellido o
Sector publico, . organizacion
. usuarios
Privado empresa, etc.
Academia

A partir de la Base de datos de actores, se definieron aquellos actores de mayor relevancia respecto
al predio Rio Colorado, constituyendo los actores clave del estudio. Para su seleccidon, se
consideraron aquellas personas, organizaciones o instituciones, tanto publicas como privadas, que
podrian tener un interés o vinculo fundado en el predio (ej: Servicios publicos con atribuciones sobre
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areas protegidas), que podrian verse afectados por la implementacién de un Plan de Manejo de un
Area Protegida en el predio fiscal, y/o que podrian incidir en el disefio y ejecucién del Plan de Manejo
del predio.

A medida que avance el proyecto, se ird complementando la informacidn respecto a los actores
claves identificados, a través de una Matriz de analisis de actores, que serd la base para construir el
mapa de actores y posteriormente disefiar el componente de Gobernanza del Plan de Manejo del
Predio Rio Colorado. Dicha matriz incluird informacién mds detallada respecto a los intereses en el
predio fiscal y su PM, su potencial influencia y si existen alianzas con otros actores, entre otros
componentes de relevancia.

2.4.2.4, Colecta de informacidn primaria

Se recopild informacion a través de encuestas, entrevistas y mapeos participativos distinguiendo
entre tres grupos objetivo: residentes, ganaderos y otros usuarios del predio (compuesto por
instituciones publicas, privadas, ONG y organizaciones locales). A continuacion, se indica la
metodologia de aplicacidon de cada uno de estos instrumentos (Tabla 29).

Tabla 29. Sintesis de metodologia para colecta de informacion primaria.

218

Sintesis metodologia

Grupo objetivo

Tipo de . Otros Metodologia de Colecta de e .

. Residentes | Ganaderos . . ., Formato | . ., Anilisis informacion

instrumento usuarios aproximacion informacién
- Aleatoria (puerta a - Celular - Plataforma web

Encuesta X puerta) Presencial |- Aplicaciéon Kobo Toolbox
- Bola de nieve Kobo Collect |- Andlisis cuantitativo
- Muestreo al azar . - Fichas de sintesis por
. . - Fichas de .
. - Bola de nieve Presencial . entrevistado
Entrevista X X X . ) ) « | entrevista . e
(énfasis en actores Virtual - Matriz de analisis
- Grabadora o
clave) cualitativo
- Fichas de sintesis por
o . - Mapas
Mapeo Invitacion abierta a impresos del taller
. .p . X X X taller participativo Presencial P . - Sistematizacién de

participativo - predio

por grupo objetivo - Plumones mapas en Google
Earth y ArcGIS Pro

*solo para otros usuarios.

e Encuesta a hogares
Para la caracterizacion social del grupo de residentes se aplicé el instrumento “Encuesta a Hogares”

(véase Tabla 30 y Anexo 4). El instrumento se implementd a través de la aplicacién para celular
“Kobo Collect” del software “Kobo Toolbox”, que es una plataforma para la recoleccidn,
administracién y visualizacion de datos. Contd principalmente con preguntas de opcidon multiple, y
en menor medida se realizaron algunas preguntas abiertas, considerando los siguientes

componentes: Conformacién del hogar e informacién demografica/ Salud/ Ingresos y bienes/
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Servicios ecosistémicos y sociales/ Vivienda/ Identidad y asentamiento/ Usos de la tierra y recursos

naturales/ Participacidon en redes u organizaciones/ Percepcion de la naturaleza y cambio climatico.

Tabla 30. Tamaiio de muestra para encuestas a hogares de Alfalfal y Maitenes.

ocalidad ‘ Total de ‘ Alcance ‘ Hogares por
Hogares encuestar
Alfalfal 48 40% de los 19
Maitenes 80 hogares 32
Total 51

e Entrevista semiestructurada
El foco de este instrumento es el levantamiento de informacién cualitativa y en profundidad,
otorgando la posibilidad de ahondar en acontecimientos histéricos, memorias, opiniones
personales, modos de vida cotidianos y proyecciones futuras (ver pautas en Anexos 5 a 8).

Para definir el tamafio de la muestra, se identificé a ganaderos y residentes como los grupos mas
relevantes para la caracterizacion social del predio, ya que son quienes tienen un vinculo territorial
directo con el area de estudio. El tamafio de muestra de residentes sera complementario al nimero
de encuestas realizadas. Mientras que, para ganaderos, se estimd a partir del numero total de
ganaderos del area vy, por ultimo, en el caso de otros usuarios, el tamafio de muestra contempla la
participacién de un representante de cada tipo de actor que compone este grupo. De esta manera,
el tamafio de muestra total de entrevistas es de 42 (Tabla 31).

Tabla 31. Tamafo de muestra para entrevistas a residentes, ganaderos y otros usuarios del predio. Fuente: Elaboracion
propia.

Grupo Objetivo Observaciones

entrevistar

Usuarios a ‘

. Este numero complementa a las
Residentes 8 .
51 encuestas realizadas
0,
Ganaderos 24 Corresponde al 30@ del total de
ganaderos del predio (total: 80)
R -
Otros Usuarios 10 epres.enta.ntes de diversas
organizaciones del grupo

Como se indica en la Tabla 29, para analizar la informacién colectada se utilizé una ficha de
sintesis por cada entrevistado y luego se construyd una Matriz de analisis cualitativo. El
analisis se hizo mediante un analisis tematico, técnica que “permite identificar, organizar,
analizar en detalle y reportar patrones o temas” a partir de una revisién cuidadosa de la
informacién levantada, con el fin de inferir resultados que propicien la adecuada comprension

delfendmeno en estudio (Mieles, Tonon y Alvarado, 2012).

El proceso de anélisis de informacion se desarrolldé por medio de métodos manuales de

analisis, sin el uso de softwares especializados para ello. En este contexto, se construyd una
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matriz de analisis cualitativo en Microsoft Excel, donde se ordend la informacién compartida
por cada entrevistado en base a categorias tematicas. Con esta herramienta fue posible
facilitar la comparacion de los distintos puntos de vista de cada actor, pudiendo identificar
eficientemente tanto los elementos en comun como aquellos en los que se diferencian. La
eleccion de esta forma analoga de analisis radica en las ventajas que ofrece. Al no utilizar un
software de analisis, fue posible trabajar directamente con la informacidon levantada,
pudiendo identificar relaciones, matices o patrones que no necesariamente destaca un
software de analisis. Esto facilitd6 comprender en mayor profundidad la informacién

producida, dado que se mejora el proceso interpretativo.

Por ultimo, el andlisis de la informacién siguié un enfoque inductivo, ya que este se caracteriza
por construir categorias, patrones o temas de analisis a partir de la informacién obtenida en
las entrevistas. Cabe aclarar que, las dimensiones finales en las que se ordend la informacién
fueron resultado de lo compartido por los entrevistados, en base a los topicos predefinidos del
marco conceptual del estudio. Adicionalmente, para el analisis se utilizd solo la fase de
codificacion abierta, con la cual se identificaron unidades de sentido y se agruparon en
categorias emergentes. En este entendido, al no ser necesario establecer subcategorias ni
relaciones de causalidad entre categorias, se descarté el avance a la fase de la codificacion
axialy, por tanto, a la de codificacion selectiva.

e Mapeo participativo
El objetivo de estos talleres fue levantar informacion espacial en torno a los distintos usos que
residentes, ganaderosy otros usuarios ha en del territorio del predio Rio Colorado, ademas de
identificar cartograficamente los lugares donde se ¢ encuentran los elementos de valoracién
naturaly cultural. La pauta de estos talleres se puede consultar en el Anexo 11.

2.4.2.5. Salvaguardas y consideraciones éticas

Se tuvieron ciertas consideraciones éticas a la hora de desarrollar la caracterizacién social, las
cuales se mencionan a continuacion:

e Derecho ala informacion oportuna y participacién informada: Antes de iniciar el
levantamiento de informacidn, se realizé un acercamiento temprano a las comunidades con
quienes se trabajo, con el fin de presentar al equipo de trabajo y dar a conocer los objetivos y
etapas del estudio. Asimismo, se enfatizo la importancia de su participacién para el estudio,
considerando que esta siempre es voluntaria y anénima.

e Salvaguardas sociales: Para proteger a los participantes del proyecto de posibles riesgos
asociados a informacién sensible que podrian entregar para el estudio, se implementaron
medidas que garantizan la confidencialidad de su informacién y la voluntariedad de su
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participacion. Esto se logrd a través de un consentimiento informado (Anexo 9), el cual fue
revisado y aprobado por la Junta de Revisidn Institucional (IRB). Este documento, ademas,
solicita el permiso de los participantes para grabar las entrevistas. Los datos obtenidos se
mantienen como material exclusivo para la revision del equipo consultor y seran eliminados al
finalizar el estudio. Asimismo, se asegura que la informacion recopilada se utilizara
Unicamente con fines investigativos dentro del marco del estudio, y sera compartida de
manera general, sin identificar a participantes especificos. Cabe mencionar que estas medidas
se basan en las politicas institucionales de WCS, que buscan resguardar la seguridad de las
personas que participan en este tipo de estudios.

e Enfoque adaptativo: Una caracteristica importante de las investigaciones sociales corresponde
a su capacidad de adaptacion ante los imprevistos, cambios, o bien, a la realidad del territorio
y sus comunidades. Algunas de las situaciones que explican esta variacion en el caso particular
de este estudio corresponden a: saturacién de informacién, voluntad de no participar,
participantes con quienes no se pudo entrar en contacto o situaciones que ponen en peligro al
equipo de investigacion.

2.4.3. Resultados generales

2.4.3.1. Referencias bibliograficas consultadas

A continuacidn, se indican los principales documentos, informes y publicaciones consultadas para la
revision bibliografica (Tabla 32). El detalle de los textos y documentos revisados puede ser
consultado en el apartado de “Referencias bibliograficas”.

Tabla 32. Informacion bibliogrdfica consultada para la caracterizacion social del predio Rio Colorado.

Tipo de documento Proyecto
. . . Ministerio de Bienes
Estudio de Ordenamiento Territorial ) 2025
Nacionales
Proyecto GEF Montafa Ministerio de Medio Ambiente| 2022
Santiago Andino Ministerio de Medio Ambiente| 2011
Informes publicos Plan de Desarrollo Comunal Mapocho Consultores 2023 -
[PLADECO] de San José de Maipo P 2027
Reportes comunales de la Biblioteca Biblioteca del Congreso
. . 2024
del Congreso Nacional Nacional
Datos del Cer]s'o de Poblaciony INE 2017
Vivienda
Linea Base de Medio Proyecto Hidro'eléctrico AII‘to Maipo ARCADIS 2008
Humano (SEIA) Proyecto Minero AmR iacion SGA 2024
Cantera El Rubi
Publicaciones Investigaciones académicas, tesis y [Universidad de Chile, Pontificia
L. , . . . . , 2025
académicas articulos Universidad Catdlica, libreria

Reporte de Caracterizacion Socio-ecolégica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 137



cientifica electrénica Scielo y
plataforma Google Scholar

2.4.3.2. Mapa de actores

Base de datos de actores

La Base de datos de actores del predio Rio Colorado esta compuesta por 101 actores, pertenecientes
a cuatro sectores distintos de la sociedad que representan diversos tipos de organizaciones o
instituciones de acuerdo a su rubro de trabajo (Imagen X). La Base de datos de actores del Predio
rio Colorado se encuentra adjunta en el Anexo 10.

Academia (5)
« Investigador/a

Sector privado (25) Uni idad
« Universida

» Area protegida privada
« Asociacién gremial

« Emprendimiento local
« Empresa

» Empresa consultora

» Operador turistico
Sociedad civil (46)

« Organizacion territorial
« Organizacién ganadera
« ONG

Sector publico (25)
Gobierno territorial
Programa de servicio
publico

Servicio publico

Organismo publico
territorial

Figura 47. Representacion porcentual de los actores vinculados al predio Rio Colorado, de acuerdo al sector y tipo de
actor definido. Entre paréntesis se indica el numero de organizaciones de cada sector. Fuente: Elaboracion propia (2024).

Grupos objetivo y participacion de actores

Para el levantamiento de informacién mediante encuestas, entrevistas y mapeos participativos, se
definieron tres grupos objetivo de estudio: residentes, ganaderos y otros usuarios, de acuerdo al
grado de vinculo de los actores con el predio Rio Colorado. Cabe mencionar que, si bien
metodolégicamente en una etapa inicial fueron definidos estos grupos, luego al levantar la
informacién se evidenciaron solapamientos entre el grupo de residentes y ganaderos, por lo que se
optdé por otras formas de clasificacion de los actores en torno al tipo de actor. En esta misma linea,
la division original se utilizo en los primeros talleres participativos que fueron orientados a cada uno
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de los 3 grupos objetivos, sin embargo, a partir de los talleres participativos del Plan de Manejo, se
comenzdé a trabajar con un grupo ampliado de actores que incluyd a todos. A continuacién, se
describe cada uno de estos grupos objetivos.

Grupo Residentes: Corresponde a organizaciones de representacién local, de El Alfalfal y Maitenes,
que se vinculan con diversos agentes locales y externos, lo que los posiciona como un actor
relevante y legitimado en el predio, tales como:

Organizaciones sociales de Alfalfal: JJVV Alfalfal, Comité de adelanto el Alfalfal, Comité de
allegados el Alfalfal, Club deportivo Alfalfal.

Organizaciones sociales de Maitenes: JJVV Maitenes, Comité de vivienda Maitenes, APR Los
Maitenes, Club deportivo Maitenes.

Artesanas del Colorado.

Agrupacién de Asentados.

Comunidad Ecoldgica Peumayén.

Grupo Ganaderos: Corresponde a organizaciones locales de vasta tradicién ganadera en el predio,
que se vinculan tanto con otros actores locales como con autoridades y titulares de proyectos que
buscan instalarse en el territorio. Asi, los Ganaderos se erigen como actores de gran relevancia y
legitimidad frente a otros agentes, estos son:

Asociacion de Agrupaciones de Ganaderos Rio Colorado (AGARCO): Compuesta por 6
agrupaciones ganaderas, Agrupacion de Cabreros Rio Colorado, Agrupacién de El Relvo,
Agrupacién de Ganaderos El Gran Salto, Agrupaciéon de Ganaderos y Conexos de Los
Maitenes, Agrupacién Ganadera Rio Olivares, Agrupacién de Asentados y Ganaderos de la
Hacienda Rio Colorado.

Agrupacién de Ganaderos Las Tértolas.

Grupo Otros Usuarios: Corresponde a aquellas personas, organizaciones e instituciones que, si bien
no residen el Predio Rio Colorado, se vinculan de manera frecuente con el territorio, por ejemplo, a
través de servicios publicos, estudios cientificos, activismo, actividades productivas econémicas y/o
turismo, interés recreativo y deportivo. En esa linea, los actores participantes de este grupo incluyen
a:

Sociedad civil: ONGs, tales como Campafia Queremos Tupungato, Grandes Paredes,
Guardianes del gato andino, FUNDESO, Conservacidn Andina, entre otras.

Sector publico: Municipalidad SJIM, GORE RM, CORFO, Andes Santiago, MBN, MMA, CORFO,
CONAF, INDAP, Escuela Rural Los Maitenes, entre otros.

Sector privado: Propietarios de Santuarios de la Naturaleza, Empresa AES Andes, Asociacién
Gremial de guias locales del Cajon del Maipo, Minera Rio Colorado / Knauff, entre otros.
Academia: Universidad de Chile, Universidad San Sebastian.

Actores claves

Del total de actores relacionados con el predio, se identificaron 31 actores clave. La Tabla 33
describe la relevancia de cada uno de estos actores en torno al drea y su proceso de planificacion.

Reporte de Caracterizacion Socio-ecolégica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 139

223



224

Estos actores serdn considerados para las distintas formas de participacién de las siguientes etapas
del proyecto.

Tabla 33. Listado de actores clave vinculados al predio Rio Colorado. Fuente: elaboracion propia.

. Grupo L .
Sector | Tipo de actor . p Actor Descripcidn y relevancia
objetivo
Organizacién de agua potable rural de Maitenes.
Tienen interés en mantener protegida y libre de
. contaminacion la bocatoma que alimenta el APR. Han
APR Maitenes . . q
demostrado interés de participar del proceso de PM.
Poder e influencia bajo y muy focalizado a su
quehacer.
Agrupacion de mujeres del predio Colorado que
trabajan en torno a la lana de oveja. Muestran
interés en rescatar saberes en torno al hilado y otras
Artesanas del | practicas tradicionales ancestrales y ser parte del
Colorado proceso del PdM.
Residentes Podrian verse beneficiadas con la creacion de un AP,
dado que podria potenciar su negocio y visibilizar su
o o, practica.
rganizacién - —
g' . Trabajan por el derecho a la vivienda de la toma I y I
territorial s . . . )
Comité de de Maitenes. Tienen interés respecto a la
vivienda regularizacién de titulos de tierra, siendo una de las
Maitenes principales problematicas del predio. Es una de las
organizaciones mas activas del predio.
Principales organizaciones sociales del predio.
. JIVV Alfalfal Dirigentes de las juntas de vecinos han mostrado
Sociedad . . , . L
- JIVV Maitenes |interés en una potencial AP y su participacion en el
civil
proceso del PdM.
Organizacidn de activismo ambiental que busca la
Campafia proteccién de todo el predio Rio Colorado a través de
Otros P una Reserva Nacional en la que conviva la
. Queremos L. - . .
usuarios conservacion de la biodiversidad, el turismo y el uso
Tupungato .. . . .
tradicional ganadero. Tienen una alta influencia
mediatica.
AGARCO comprende seis agrupaciones ganaderas del
Asociacion predio. Tienen interés en mantener su actividad
gremial de econdmica y ser parte de la gobernanza de una
agrupaciones | potencial ACMU. Se oponen rotundamente a un
de ganaderos | Parque Nacional.
rio Olivares Cuentan con un Plan de Manejo de Ganaderia
Organizacion AGARCO Regenerativa para que la actividad sea compatible
Ganaderos
ganadera con un ACMU.
Tienen concesidon ganadera en sector Las Tortolas, lo
obtuvieron al ser sitio piloto del GEF Montafia.
Agrupacion Las | Quieren estar informados y ser parte de la
Tortolas elaboracién de PM. Tienen conocimiento respecto a
buenas practicas ganaderas. No todos sus miembros
viven dentro del drea.
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Comité
Ambiental
Comunal

Organizacién que trabaja por la proteccién del medio
ambiente y la gestion ambiental local del Cajon del
Maipo.

Conservacion

Asesores de AGARCO en Ganaderia regenerativa.
Tienen interés en que todo el predio fiscal sea un

Andina ACMU.
Llevaron a cabo la construccién del Refugio Volcan
Tupungato dentro del predio, financiados por el
Fundacion GORE RM. Buscan promover el refugio como un

Deporte Libre

punto de interés en el predio y generar una linea de
turismo de alta montafia en una potencial AP en
colaboracion con otros actores del predio.

Fundacion Fundacién que estuvo a cargo del proyecto "Mirador
Otros Desarr(')llo de condores" financiado por el GORE y parte de una
ONG . Sostenible - . s
usuarios Cajon del REI\.IAMU., tam.bllen gestlonan. (?I Geo.parq.ue Cajon del
Maipo Malpo g identificaron 4 geositios al interior del
(FUNDESO) predio fiscal.
Han realizado investigacion y documentacion de
Grandes rutas de.e.scalad.a en el Alfalfal. También ha realizado
Paredes reacondicionamientos de rutas que ya existen.
Crearon una guia de escalada en el predio y tienen
interés de seguir potenciando la actividad.
Grupo de ciencia ciudadana que hace monitoreos de
gato andino al interior del predio fiscal, a través de
Guardianes del | cdmaras trampa. Promueven la proteccién del gato
Gato Andino andino ante la amenaza minera. Tienen interés de
conservar el area y trabajar en investigacion en torno
al gato andino.
Administran el Parque Embalse El Yeso que colinda
Asociacion de | con el predio fiscal. Dicho parque incluye el embalse
municipios El Yeso, Laguna Negra y Laguna del Encafiado.
Parque Firmaron convenio con Aguas Andinas y CORFO. Al
Cordillera ser un organismo publico-privado que alberga a
diversas municipalidades.
Impulsores del estudio y otras iniciativas en el area.
Gobierno Otros . Participa en mesa (?e f:oor.dinacic')n del proyecto y en
territorial Usuarios Gobierno mesa de actores publicos junto al MMA, MBN y
Regional RM CONAF. Manifiestan interés en democratizar el
acceso a la montania de la RM y en la creacién de un
Se'ctc.>r area protegida.
publico - — —
El concejo municipal y el alcalde apoyan la iniciativa
Municipalidad | Queremos Tupungato para la creacién de una gran
de San José de |reserva en los valles del rio Colorado y Olivares. La
Maipo creacién del AP puede ser una oportunidad para
atraer recursos y desarrollo a la comuna.
Participa en mesa de coordinacidn del proyecto y en
CONAF - mesa de actores publicos. Tienen interés en la
Servicio Otros Corporacion ampliaciéon del parque nacional Glaciares de Santiago
publico usuarios Nacional y en la elaboracién de un PdM que lo incluya.
Forestal Actualmente administran el Parque Nacional
Glaciares.
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INDAP -
Instituto de
Desarrollo
Agropecuario

Se vincula al predio a través de la disposicién de
financiamiento para ganaderos del drea y su apoyo
en la formacién académica en ganaderia
regenerativa de diversos ganaderos del predio.

Participa en mesa de coordinacidn del proyecto y en
mesa de actores publicos junto al MMA, GORE y

MBN -
Ministerio de CONAF. Son propietarios del predio y
. administradores el Bien Nacional de Uso Publico Rio
Bienes . . . , .
. Olivares (BNP). Tienen interés en seguir
Nacionales L . -
administrando parte del drea y seguir siendo parte
del proceso.
MMA - Participa en mesa de coordinacidn del proyecto y en
Ministerio de | mesa de actores publicos en la cual trabajan junto a
Medio otros servicios publicos para declarar AP a todo el
Ambiente predio fiscal.

SBAP - Servicio
de
Biodiversidad y
Areas

Administraran la futura AP en el predio fiscal.
Atribucion de conservar y gestionar el AP de manera
efectiva.

Protegidas
SERNATUR - L
Servicio Son parte de la mesa de coordinacion del proyecto y
. podrian tener un rol en la promocién del uso publico
Nacional de .
. en una potencial AP.
Turismo
Este programa es de Corfo RM, y es ejecutado por la
Programa Corporacion Regional de Desarrollo. Busca convertir
Programa de . - . o »
oreanismo Otros Transforma a Santiago en la “Capital del Turismo de Montafia”.
L’nglico usuarios Andes Presentan interés en seguir potenciando la montaia
P Santiago (no sélo en el area), generar infraestructura y
mantenerla.
AP privada que colinda al predio fiscal. Forman parte
. de la red de Santuarios de la RM y de Chile
Santuario de la . .
Naturaleza Sustentable. Interés por ser vecinos y con foco en
. . conservacion. Interés en mantener el ganado de
Area Lagunillas y , -,
. Otros . Colorado fuera de su area. Ven la creacidn de un AP
Protegida . Quillayal . , .
. usuarios como oportunidad de un area de conservacion
Privada .
continua.
AP privada vecina al predio fiscal, de la comuna de Lo
SN Yerba Loca |[Barnechea. Es administrada por Outlife y comprende
el Fundo El Plomo, Santa Matilde y Lo Encaiado.
Sector Asociacion Realizan expediciones turisticas al interior del predio
Privado L Gremial de fiscal, tienen gran conocimiento local. Interés en la
Asociacion Otros , L . .
. . guias locales creacion de un AP que fomente el turismo
gremial usuarios .
del Cajon del | sustentable del lugar y en ser parte del proceso de
Maipo PdM.
Empresa con presencia al interior del predio
AES Andes (proyecto Alto Maipo). No han manifestado interés
Otros en participar del PM del predio.
Empresa . . , Presentaron proyecto Mina Rubi de extraccion de
usuarios Minera Rio . . -
yeso al interior del predio fiscal, actualmente en
Colorado / ., ~ .
Knauff evaluacion en el SEIA. Duefio del Lote B del predio

donde actualmente se practica ganaderia y turismo.
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No han manifestado interés en participar del PdM del

predio.
Corporacion Realizan expediciones turisticas al interior del predio
turismo fiscal, tienen gran conocimiento local. Tienen
Ganaderos |ecuestre Los concesién gratuita de 800.000 m2 por 5 afios (a
Arrieros del partir del 2022). Son parte del consejo directivo de
Operador Maipo Andes Santiago.
turistico Area privada vecina al predio fiscal. Realizan

expediciones turisticas hacia Argentina. Hace 5 afios

Otros

USUarios Fundo El Yeso |empezaron a sacar el ganado del fundo y hoy lo
lograron y solo tienen algunos caballos con fines
turisticos.
Participa en mesa de coordinacion del proyecto.

. . Tienen carrera de Ecoturismo mediante la cual
. . . Otros Universidad . -
Academia | Universidad . . ofrecen espacios de practicas y proyectos de

usuarios San Sebastian |, L, . .
investigacidon que pudieran desarrollarse en el area
del predio.

Debido al contexto del area, los actores del tipo ganaderos son los que toman mayor relevancia a
la hora de planificar las acciones de conservacidn del predio, es asi que a continuacién se
profundiza en aspectos claves de estos actores en particular.

Actores ganaderos

Tal como se relata en secciones previas del informe, la ganaderia es una préctica de larga tradicion
en el predio, asociada al trabajo con animales. Con respecto a quiénes son considerados como
ganaderos y ganaderas dentro de este tipo de actores en el predio, se identifican tres elementos
principales por parte de los propios actores: la tenencia de ganado y el trabajo con ellos, el ingreso
(o ahorro) econémico recibido por el trabajo relativo a la practica ganadera, y la transmisién familiar
oral de la practica ganadera.

Como se menciond anteriormente, practicamente todas las familias residentes de las localidades de
El Alfalfal y Los Maitenes estan vinculadas de una u otra manera con la ganaderia, fruto de los lazos
de parentesco que los relacionan entre si. De acuerdo a la informacidn levantada, en el 41,3% de
los hogares encuestados existe al menos un integrante que es socio de alguna de las agrupaciones

de ganaderos del sector.

Respecto a las agrupaciones ganaderas presentes en el predio, éstas se constituyeron a partir de la
necesidad de los crianceros de estar organizados para optar a distintos programas de financiamiento
ante la llegada de las industrias al territorio y de ganaderos de otras areas al territorio. Al dia de hoy,
el trabajo de las agrupaciones ha logrado facilitar los manejos del ganado durante las esquilas,
rodeos y sefaladas, la movilizacién de los pifios hacia las veranadas y las invernadas y ha mejorado
la acreditacion con INDAP (Efecto Manada, 2023).
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Las agrupaciones ganaderas se encuentran principalmente articuladas en la figura de la Asociacion
de Ganaderos Rio Colorado. Esta convoca a seis de las siete agrupaciones de ganaderos (La
agrupacién Las Tértolas no forma parte) representando a aproximadamente! a 72 ganaderos del
predio (Tabla 34). Su principal objetivo es la conservacion de las practicas y costumbres ganaderas
frente a circunstancias que amenazan a la ganaderia. Solicitaron una concesién de hectareas del
predio para un manejo holistico de la ganaderia en el territorio y actualmente estdn formalizados
con personalidad juridica como Asociacién Gremial Arrieros Rio Colorado organizacién que agrupa
a las agrupaciones ganaderas reconocidas en el Predio.

Tabla 34. Informacion bdsica de agrupaciones ganaderas Predio Rio Colorado — Olivares.

Agrupacion Aio de fundacién Car.1t|dad de
miembros

Agrupacién Las Tortolas 2002 22
Agrupa!cic’m El Relvo (incluye agrupacion no 2006 s/d
formalizada Tupungato)
Agr}Jpacién de Ganaderos y Conexos de Los 2007 s/d
Maitenes
Agrupacién de Asentados y Ganaderos de la
Hacienda Rio Colorado 2016 s/d
Agrupacién Ganadera Rio Olivares 2018 s/d
Agrupacién de Ganaderos El Gran Salto 2019 10
Agrupacién de Cabreros Rio Colorado 2021 24

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién primaria y Efecto Manada (2023).

Modelo de participacion de actores

Cabe destacar que, si bien todos los actores clave deben participar del proceso, existen diferentes
niveles y formatos de participacién respecto a las etapas de un Plan de Manejo. La clara
identificacion de los actores claves permite definir las diferentes estrategias de participacion,
identificando las etapas del proceso en las cuales es mds oportuno el involucramiento de cada uno
de ellos, de acuerdo a sus intereses y capacidad de incidir en estos. En este sentido, se ha
incorporado a los actores clave en distintas etapas a lo largo del proceso, considerado diferentes
formatos de participacion (e.g. reuniones presenciales, talleres participativos, mesa de
coordinacion, entrevistas presenciales, telefénicas o por medios remotos, cuestionarios on-line,
etc.). De esta forma, cada instancia de participacion se ha disefiado para aprovechar los
conocimientos colectivos de los participantes a través del aprendizaje social, generando un
ambiente de interaccidn y entendimiento que permite comprender mejor un tema y transformar
sus propias practicas en sus esferas de trabajo.

A continuacion, se mencionan las diferentes instancias de participacion del proyecto y los actores
claves considerados para cada una de ellas.
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Tabla 35. Informacion respecto a instancias participativas del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

. C Total
Etapa del proyecto Instancia de participacion N . Actores convocados
participantes

Organizaciones

Reuniones de 11 51 territoriales, ganaderos,
- presentacién del proyecto servicios publicos, ONG,
Inicio del proyecto , . .
area protegida privada
Reuniones con actores 6 6 Academia y consultores
clave expertos en ciencia
Encuestas de hogares 46 143 Residentes
N Entrevistas 42 42 Residentes,_ganaderos Y
Caracterizacion otros usuarios
Talleres mapeo 3 61 Residentes, ganaderos y
participativo otros usuarios
Talleres devolucién ) 43 Residentes, ganaderos y
caracterizaciéon otros usuarios
Encuentro por la
Naturaleza del Rio 1 200 Todos los actores
Colorado
Taller OdC y Amenazas 1 19
Encuesta OdC virtual 1 24
Generacion del Plan de Taller Acciones y 1 37 Residentes, ganaderos y
Manejo Estrategias otros usuarios
Taller Zonificacidn 1 20
Taller Gobernanza 1 -
Cierre Evento de cierre del 1 - Todos los actores

estudio

2.4.3.3. Resultados generales de encuestas, entrevistas y mapeos participativos

A continuacidn, se indica el nimero de encuestas y entrevistas realizadas. Para el caso de mapeo
participativo se considera el nimero de asistentes a cada taller (Tabla 36).

Tabla 36. Numero de personas que participaron de la Caracterizacion social del predio.

Instrumento | N° | Residente | Ganadero Otrqs . N
usuarios participantes
Encuesta 46 46 - - 46 58,7% 41,3%
Entrevista 42 8 24 10 42 28,6% 71,4%
Mapeo 3 16 14 31 61 - -
participativo
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La encuesta fue aplicada a un total de 46 hogares distribuidos entre 16 viviendas en El Alfalfal y 30
en Los Maitenes. Esto presenta una leve diferencia con el tamano de muestreo previamente
definido, correspondiente a 51 encuestas. La diferencia se explica por la ausencia de personas en
los hogares principalmente. Si bien la encuesta fue respondida por un representante de los 46
hogares participantes, el componente “Conformacion del hogar e informacién demografica” reflejé
la informacién de 143 personas, considerando tanto al encuestado como a los miembros de su
hogar. El promedio de personas por hogar fue de 3,15. De las 143 personas que componen los 46
hogares consultados, el 74,8% corresponde a personas mayores de edad y un 25,2% corresponde a
nifias, nifios y adolescentes.

Por otro lado, la entrevista fue realizada a 42 personas, todas mayores de edad, que pertenecen a
tres grupos objetivo: residentes, ganaderos y otros usuarios. Las personas entrevistadas fueron en
su mayoria hombres (71,4%), ya que el grupo de ganaderos estd compuesto principalmente por
hombres, por lo que, a pesar de que se hizo el esfuerzo para entrevistar de forma equitativa a ambos
géneros, esto no fue posible de conseguir. El detalle de hombres y mujeres entrevistadas por grupo
objetivo puede observarse en la Tabla 37.

El listado de entrevistados dentro del grupo de Otros usuarios se muestra en la Tabla 38, mientras
que el recuento total de entrevistas se puede consultar en el Anexo 11.

Tabla 37. Diferencia de género en entrevistas a residentes, ganaderos y otros usuarios del predio. Fuente: elaboracion
propia.

Grupo

et ’ Mujeres ‘ Hombres
Residentes 5 3
Ganaderos 4 20
Otros Usuarios 3 7
Total 12 30

Tabla 38. Entrevistas a Otros Usuarios y su vinculacion con el Predio

Rubro ‘ Actor

Ministerio Bienes Nacionales

Departamento de Turismo Municipalidad San José de Maipo

Publico / Publico -

Andes Santi
privado ndes Santiago

GEF Montafa
PRODESAL

Privado Fundacién Santuario de la Naturaleza del Plomo
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Rubro ‘ Actor
Empresas
Queremos Tupungato
ONG
Deporte Libre
Organizacion local Asociacion de Guias San José de Maipo

2.4.4. Caracterizacion social del predio

La caracterizacion social del area de estudio se centra en las dos localidades o zonas pobladas

presentes en el predio Rio Colorado, El Alfalfal y Los Maitenes.

2.4.4.1. Contexto histoérico del predio Rio Colorado

Ocupacion histdrica del predio

Uno de los descubrimientos arqueolégicos mas importantes que se han realizado en la zona fue el
hallazgo del emblematico “Nifio del Plomo”. Se trata de un niflo de aproximadamente ocho afios
que fue sacrificado en honor al dios Inti, en el marco de un ritual religioso de la cultura Incaica. El
cuerpo momificado naturalmente fue descubierto por arrieros en 1954, sobre los 5.420 metros de
altura en el Cerro El Plomo (Sanhueza, et al, 2005).

Junto con esto, a partir del trabajo de diversos arquedlogos nacionales, ha sido posible identificar la
presencia de grupos indigenas en la comuna de San José de Maipo y, en especifico, en el area del
predio Rio Colorado. Hans Niemeyer fue el primer arquedlogo en describir vestigios arqueoldgicos
en este sector. En 1958, identificé bloques de petroglifos y fragmentos de cerdmica que fueron
asociados al periodo Agroalfarero Temprano y a la cultura Aconcagua (Niemeyer, 1958 en Cornejo
et al, 1999).

Por medio de un nuevo reconocimiento en el drea del predio, Jacqueline Madrid identificé en 1977
una serie de sitios en la parte baja del estero Quempo-Cabeza de Ledn, los que se tratarian de un
taller litico y tres sitios habitacionales (Cornejo et al, 1999). En este lugar se encontraron fragmentos
de ceramicas vinculados a la cultura Aconcagua Salmdén, ademds de otros materiales cuya
descripcién no fue publicada, pero podrian estar asociados a complejos culturales del periodo
Agroalfarero Temprano.
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Ya en 1997, el arquedlogo Luis Cornejo y colegas trabajaron en el sector del estero Quempo-Cabeza
de Ledn. En este lugar identificaron varios sitios arqueolégicos distribuidos en distintas densidades
sobre la superficie del area, encontrando pequefias cantidades de restos y un gran volumen de
artefactos aislados. En esta investigacidn, se trabajo sobre seis sitios arqueoldgicos, lo que permitid
identificar ocupaciones pertenecientes al periodo Agroalfarero Temprano (ca. 500 a.C-900 d.C),
Agroalfarero Intermedio Tardio (ca. 900-1470 d.C) y Agroalfarero Tardio (ca. 1470-1535 d.C). Si bien
cada uno de estos periodos se caracterizd por poseer patrones de asentamiento distintos, tienen
como rasgo comun la presencia de una serie de desechos que permiten proponer que la ocupacion
tuvo como eje central la explotacion mineral de cobre (Cornejo, et al, 1999).

En la actualidad, el territorio de San José de Maipo se caracteriza por su historia rural y por su
entorno natural montanoso y encajonado, ademas de sus prdcticas tradicionales ligadas a la
ganaderia y agricultura. Estas actividades primarias, en conjunto con la mineria, comienzan a
desarrollarse en el territorio a partir de la época de la Conquista. En este contexto, destaca el
desarrollo de la industria minera que se realizaba en el sector, donde la mina de plata “San Pedro
Nolasco” se convirtid en la mas importante del pais a finales del siglo XVIII (Balloon Latam, 2023).
Asi, para dar mayor soporte a la poblacién minera del sector, el Gobernador Ambrosio O’Higgins
funda la “Villa San José de Maipo” en 1792, estableciéndose como punto estratégico para el
comercio y administracion politica en vistas de su cercania geografica con Argentina (Ibid.).

En la época de la Colonia surgieron las practicas arrieras y crianceras en el territorio producto de la
necesidad de transportar mercancias y animales a través de la Cordillera de los Andes (Conservacion
Andina, s/f). Los arrieros se caracterizaron por ser independientes econdmicamente, a diferencia de
los inquilinos, cumpliendo un rol clave para la economia de la época para efectos del transporte de
carga comercial entre los océanos Pacifico y Atlantico (Efecto Manada, 2023).

Tal como se describe en la seccion 2.2.1., durante la primera parte del siglo XX, el territorio que
actualmente comprende el predio fiscal era parte del Fundo Rio Colorado, un terreno privado de
aproximadamente 160 mil hectdreas manejado bajo la modalidad de hacienda, forma de
organizacidn social que caracterizé la administracidn territorial del campo chileno entre los siglos
XVIl 'y XIX principalmente. La hacienda establecia una clara jerarquia social estamental que incluia
patrones, mayordomos, inquilinos y peones. Para 1967, en las 156.000 hectdreas del fundo vivian
33 familias y cerca de 135 personas (La Nacién, 1967).

A mediados del siglo pasado, las condiciones del Fundo Rio Colorado permitieron una gran
produccién de ganado. En esa época se contaba con seis majadas de cabras, 500 cabezas de ovinos
y 800 cabezas de bovinos, ademas de la produccion de leche y quesos de vaca (MMA - ONU Medio
Ambiente, 2022; Correa y Guerrero, 1957), asi como la instalacion de la central hidroeléctrica Los
Maitenes en 1923 de la empresa AES GENER (Balloon Latam, 2023, p. 13). Fue con la llegada de esta
central cuando se conforma el asentamiento con el mismo nombre, Los Maitenes.
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De acuerdo con documentos de la época, las condiciones laborales y de vida de los inquilinos de la
Hacienda Rio Colorado eran altamente precarias. En 1965, se denuncid en la Cdmara de Diputados
la realidad que vivia el campesinado al interior de la propiedad de Palazuelos, comprobandose que
los inquilinos recibian un salario diario de $40, trabajan la semana completa sin descanso y no
podian acceder a vacaciones de fin de afio (Cdmara de Diputados, 1965). También se sefiala que de
las 135 personas que vivian en el fundo, solo 11 varones estaban contratados y, ademas de lo ya
mencionado, los trabajadores no contaban con feriados legales ni con permisos laborales en caso
de enfermedad (La Nacidn, 1967).

Por lo anterior, un hito relevante en la historia de Los Maitenes y El Alfalfal corresponde a la Reforma
Agraria. En 1969, la Corporacién de Reforma Agraria [CORA] expropiod la Hacienda Rio Colorado a
Alfredo Palazuelos con el objetivo de que fueran los inquilinos los administradores de las tierras,
con la promesa de un futuro titulo de dominio que les permitiria ser duefios de sus terrenos. En este
contexto y para una mejor organizacion se constituyd el Asentamiento del Rio Colorado, el cual
estaba compuesto por 32 campesinos quienes obtendrian los titulos de dominio en un plazode 3 a
5 afios (Conservacion Andina, s/f). El presidente de la agrupacion de ese entonces, Lorenzo Astorga,
recuerda:

“Fue la época cuando mejor estuvimos. Sin problemas, porque con lo que teniamos nos daba
para vivir y nosotros mismos administrdbamos todo. El banco nos daba la plata
mensualmente para los sueldos de los campesinos y en abril se le pagaba, porque ya habia
venta de animales, vacunos, corderos, pasto. Todo lo que se vendia.” (Urquieta y Salém,
2018a, parr. 5).

Es en este contexto que El Alfalfal se constituye como poblado a partir del asentamiento ganadero
de la Hacienda Rio Colorado. Al respecto, uno de los habitantes de la localidad recuerda que “ellos
[los inquilinos] lo trabajaron y con su trabajo lo lograron pagar, lo compraron [el campo], por eso tu
ves las casas grandes ahi, esas se las construyd el Estado y por lo tanto nosotros nos mantenemos
acd siguiendo la tradicion (Hombre, residente de El Alfalfal en SGA, 2024, p.86).

No obstante, estos titulos no alcanzaron a ser completamente transferidos antes de la llegada de la
dictadura militar al pais. Para aquella época, los residentes del predio aun conformaban un
asentamiento, es decir, un tipo de propiedad colectiva y transitoria, sobre la cual después decidirian
bajo qué forma de asignacion obtendrian la propiedad de sus tierras (Urquieta y Salém, 2018a).
Después del Golpe Militar, la CORA fue disuelta y el predio Rio Colorado donado al Fisco de Chile,
tras un breve paso por la Oficina de Normalizacion Agraria (Odena) y el SAG. En 19824 se formaliza
la destinacidn al Ministerio de Defensa para uso del Ejército de Chile, aunque en la practica esto
ocurrié de facto varios afios antes. Después de esta adquisicién, parte del predio Rio Colorado fue
vendido por el Ejército a distintas empresas privadas. En 1994 se concreta la venta de 16.700
hectareas a Cementos Biobio y de 66 hectareas a Chilectra Generacién (ahora AES Andes) para la
construccion de la Central Hidroeléctrica Alfalfal (Urquieta y Salém, 2018b).
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A partir del ingreso de empresas al territorio surgieron nuevas actividades productivas en el predio
del Fundo Rio Colorado. En 1996 Cementos Biobio junto a SOPROCAL constituyeron la Sociedad
Andnima Minera Rio Colorado para la explotacidn de carbonato de Calcio en el yacimiento La Perla.
En 2009, AES Andes se integré al proyecto de la central hidroeléctrica Alto Maipo, la cual inicid sus
operaciones el 2022 en el predio (MMA - ONU Medio Ambiente, 2022).

Con la llegada de la democracia, se inicidé un largo proceso de devolucién paulatina de las tierras
desde el Ejército a Bienes Nacionales [BBNN]. El 2007, la entonces ministra de BBNN, Nivia Palma,
reconocio de manera publica la deuda histérica con Los Asentados, ante lo cual se comprometia a
“estudiar la factibilidad de otorgar titulos gratuitos de dominio” (Urquieta y Salém, 2018b). Hasta el
momento, lo Unico obtenido ha sido la entrega de los titulos de dominio de las casas que los propios
campesinos habian construido durante el asentamiento, sumando un total de 13 casas en Maitenes.
Finalmente, la restitucién de estas tierras a Bienes Nacionales se completé en marzo de 2019,
sumando un total de 142.000 hectdreas.

Cabe destacar que la falta de titulos de dominio ha incidido de manera profunda en la dinamica
social de las comunidades de Los Maitenes y El Alfalfal. Esta situacién le ha dificultado a la poblacién
el acceso a servicios basicos, soluciones habitacionales, equipamiento comunitario y formalizar
emprendimientos (Corporacidn Chile Ambiente, 2024a). A lo anterior se afiade los riesgos naturales
y climaticos asociados al territorio, lo cual suma otra capa a los desafios para la obtencidn de titulos
de dominio.

A lo largo de la historia del territorio hubo dos eventos naturales que marcaron la identidad del
lugar. Por un lado, el terremoto del afio 1985y, por el otro, el aluvién de 1987 del Estero Parraguirre.
Este ultimo fue particularmente doloroso para ambas comunidades ya que costé la vida a 29
personas que trabajaban en la construccion de la planta hidroeléctrica de El Alfalfal (Balloon Latam,
2023). Producto del impacto que tuvo el evento natural en la zona y de estudios que afirman una
tendencia natural a mas desastres naturales como este, la localidad de El Alfalfal fue declarada zona
de riesgo de remocién en masa por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria [SERNAGEOMIN]
(Diaz, 2018).

Es asi, que esta situacidn es uno de los principales impedimentos a la hora de realizar una
regularizacidn habitacional en el drea, que constituye el principal foco de interés para los residentes
de El Alfalfal y Los Maitenes. Y es debido a este motivo, que no se han concedido titulos de dominio
a los residentes, lo que ha impedido regularizar los asentamientos. No obstante, sus habitantes
consideran que sus ocupaciones son legitimas como respuesta ante las dificultades que han
enfrentado para regularizar su demanda histérica por titulos de dominio (Corporacién Chile
Ambiente, 2024a).

Los diversos cambios en la condicion de tenencia de la tierra han desembocado en un escenario de
desconfianza e incertidumbre, donde se cruzan diversos usos e intereses para la zona tales como la
necesidad de regular las tierras y titulos de dominio de los residentes de Los Maitenes y El Alfalfal.
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En esa linea, uno de los principales desafios actuales corresponde a la articulacidn de los diversos
intereses, historias culturales y aspiraciones de los distintos actores del territorio.

2.4.4.2. Antecedentes generales de la comuna

De acuerdo con el PLADECO de la comuna, San José de Maipo es una de las comunas con menor
poblacién en relacién a otras comunas de Santiago, con un total de 18.189 habitantes en 2017
(Praxis Consultores, 2018) y una densidad poblacional de tres habitantes por km2. De esta
poblacién, el 54,2% correspondia a hombres, mientras que el 45,8% restantes eran mujeres (INE,
2017a). Segun las proyecciones del Instituto Nacional de Estadisticas (en SUBDERE, s/f), la poblacién
comunal estimada para el afio 2023 fue de 19.330 habitantes. Asimismo, la comuna destaca por su
ruralidad superior a la media regional, donde el 34,9% de la poblacidon se estima que pertenece al
area rural de San José de Maipo.

En cuanto al rango etario, la poblacidn de la comuna esta distribuida de manera bastante uniforme,
siendo el grupo etario que concentra mas poblacidn el que va de los 45 a 64 ainos, representando al
26,3% de la comuna, seguido por el grupo de 30 a 44 afos correspondiente al 23,3% (INE, 2017).

Segun los indicadores educativos del Censo 2017 para la comuna, en promedio, la poblacidn de San
José de Maipo completé 9,8 afos de escolaridad, lo cual es un valor menor a los 11,05 afios
promedio para el pais, lo cual se explica mayoritariamente por su contexto rural.

Como se evidencia en el PLADECO de la comuna, el perfil productivo de San José de Maipo
“responde a una comuna semi rural meso-popular, con preeminencia de ciudad dormitorio, con una
alta presencia de comercio minorista y orientada al turismo” (Praxis Consultores, 2018, p. 83). En
esta linea, San José de Maipo se caracteriza por albergar un gran niumero de rubros, destacando la
agricultura y ganaderia, el turismo basado en los recursos paisajisticos, en el clima de montaiiay los
atractivos naturales y culturales de la comuna. Ademas, entre estas actividades se encuentran
también las industriales, como la generacién de energia de las distintas centrales de AES Andes, la
extraccion de aridos y la mineria (idem). De acuerdo con los datos del Censo de Poblacién y Vivienda
(INE, 2017a), la distribucion de la poblacién comunal respecto a rubros econdmicos es diversa. Casi
un 20% de la poblacién laboral de San José de Maipo se concentra en la rama de la Construccion.
Con un porcentaje menor de trabajadores, le siguen las actividades de Comercio al por mayor vy al
por menor y las actividades de alojamiento y servicio de comidas, con un 8,4% y un 8,1%,
respectivamente.

En términos de infraestructura social basica, es posible observar que San José de Maipo cuenta con
un minimo de equipamiento necesario para el dptimo desarrollo de su poblacién. En este sentido,
se destaca que en la comuna existen cinco establecimientos de salud (Departamento de Estadisticas
e Informacién en Salud [DEIS], 2024 en BCN, 2024) y 12 establecimientos educacionales, nueve
escuelas municipales y tres colegios particulares subvencionados (Centro de Estudios Mineduc,
2023 en BCN, 2024).
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De acuerdo con datos del Ministerio de Desarrollo Social y Familia (BCN, 2024), el 36,6% de los
hogares de San José de Maipo carecen de servicios basicos. Asimismo, entre las comunas de la
Regién Metropolitana, San José de Maipo se sitla como la segunda con mayor porcentaje de
viviendas sin cobertura de agua potable, alcanzando un 28% (INE, 2017a). Lo cual se condice con el
nivel de pobreza multidimensional de la comuna que alcanza un 23,99% (Encuesta CASEN 2017).

2.4.4.3. Analisis por capitales

2.4.4.5.1. Capital Humano

La descripcién del capital humano de los residentes del predio se basa principalmente en
indicadores demograficos, de salud y de educacidn. En torno a estas variables, es posible visualizar
la condicién de salud y aptitudes o habilidades laborales de los habitantes de El Alfalfal y Los
Maitenes para participar en estrategias de subsistencia.

Demografia

De acuerdo con los datos del Censo de 2017, en el Predio Rio Colorado habitaban 1.121 personas.
En especifico 313 residian en El Alfalfal y 808 en Los Maitenes. Estas altas cifras en la poblaciéon de
ambas localidades pueden explicarse por la poblacion flotante que se encontraba en el sector
producto de las obras de las empresas hidroeléctricas y mineras en esos afos. Es asi que un 66% de
la poblacidn censada en Los Maitenes y un 48,4% de la de El Alfalfal afirmé residir habitualmente en
otra comuna. Analizando datos mdas pormenorizados del Censo 2017, es posible extraer que la
poblacién residente de El Alfalfal era de 190 habitantes y la de Los Maitenes, 205 (Tabla 39).
Respecto de la distribucion de la poblacidn por género, expresado en el indice de masculinidad, se
observa que para los Maitenes el indice de masculinidad era de 130, mientras que para El Alfalfal
era de 216, siendo ambos (especialmente El Alfalfal) superiores al valor para la comuna (118) (INE,
2017a). Sin embargo, de acuerdo a los datos levantados por la encuesta de hogares, para los 46
hogares encuestados con una poblacion total de 142 personas, se observa un indice de masculinidad
de 108,38, el cual se encuentra incluso por debajo del indice comunal.

En cuanto a la distribucién por edad, se observa que segun el censo 2017 los grupos etarios
predominantes en la poblacién de Los Maitenes y El Alfalfal, incluyendo la poblacién flotante, son
los de 30 a 44 afios y los de 45 a 64 aios (Tabla 39). Esta informacidn difiere levemente de la
informacidn levantada en terreno, dado que, si bien el grupo etario de entre 45 y 64 afios es el mas
numeroso para el total de la poblacién encuestada, se evidencia también una predominancia del
grupo entre 15 y 29 afios, lo cual da cuenta de una poblacién mas joven y con un mayor grado de
dependencia (Tabla 40).

Tabla 39. Tabla comparada de distribucion de género, edad y escolaridad la poblacion de San José de Maipo, Los
Maitenes y El Alfalfal. Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Censo 2017 (INE, 2017).

San José de Maipo Los Maitenes El Alfalfal
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Distribucion de

género

Hombres 9.861 54,2% 116 56,6% 130 68,4%
Mujeres 8.328 45,8% 89 43,4% 60 31,6%
Poblacion total 18.189 100% 205 100% 190 100%

0 a 14 afos 3.249 17,9% 41 5,1% 42 13,4%
15 a 29 afos 3.914 21,5% 179 22,2% 51 16,3%
30 a 44 ainos 4.245 23,3% 321 39,7% 105 33,5%
45 a 64 afnos 4.778 26,3% 244 30,2% 100 31,9%
65 y mas afios 2.003 11,0% 23 2,8% 15 4,8%
Total 18.189 100% 808 100% 313 100%

Tabla 40. Tabla comparada de distribucion de género y edad de la poblacion encuestada en el contexto del estudio.
Fuente: Elaboracion propia en base a datos de encuesta de hogares.

Los Maitenes El Alfalfal
Distribucion de
) Casos % Casos %
género
Hombres 44 52% 30 51%
Mujeres 40 48% 29 49%
Total encuestados 84 100% 59 100%

Grupo etario Casos ‘ % Casos % ‘
0 a 14 afios 12 14% 14 26%
15 a 29 afos 20 24% 12 23%
30 a 44 afios 15 18% 10 19%|
45 a 64 afios 26 31% 11 21%
65 y mas afios 11 13% 6 11%
Total 84 100% 53 90%*

*En el caso de Alfalfal, 6 personas no informaron su edad.

Poblacion indigena del predio

De todas las personas encuestadas y entrevistadas hay solo una familia que declara pertenecer al
pueblo mapuche, ya que sus familias provienen del sur de Chile, el resto de los participantes no
tiene vinculos con algun pueblo originario ni tiene conocimiento de su presencia en el territorio.
Esta informacién se condice con lo que ocurre a nivel comunal, donde un 9% de la poblacién declara
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pertenecer a un Pueblo Indigena, siendo el pueblo mapuche el mas numeroso. Sumado a esto, aun

1%, se registra solo una

cuando existe una mesa de asuntos indigenas constituida a nivel comuna
asociacién indigena mapuche en el registro de Comunidades y Asociaciones Indigenas de CONADI
paralacomuna (CONADI, 2024). Esto fue corroborado por algunos habitantes de la comuna, quienes
sefalaron que no se identifican organizaciones, grupos, familias o personas individuales

pertenecientes a grupos indigenas (SGA, 2024).

Educacion

Respecto a los indicadores educativos del sector, la informacidn de la Tabla 39 permite observar
que, solo la poblacién de Los Maitenes tiene un indicador de afios de escolaridad similar al promedio
pais que es de 11,5, mientras que El Alfalfal y en general la comuna de San José de Maipo se
encuentran por debajo del indicador nacional.

Entrando en detalle respecto al nivel educacional local, de acuerdo a los datos del censo 2017 se
puede observar que la educacién basica es el mayor nivel educativo alcanzado, representando al
35,9% de la muestra, mientras que el segundo nivel mas alto alcanzado corresponde a educacidn
secundaria tradicional con un 31%. Si comparamos estos datos con los recabados en la encuesta de
hogares, podemos observar que la educacién secundaria tradicional es el nivel educacional mas alto
en la poblacién encuestada con un 37%, mientras que la bdsica es el segundo con un 28%, lo cual
resulta positivo para el capital humano de la localidad.

Desglosando esta informacién por género, se observa que el maximo nivel escolar alcanzado por
mujeres en edad laboral fue la Secundaria Normal y la Educacidn Basica, cada curso representando
a un 32,7% de la poblacién femenina considerada en este estudio. Por el contrario, el 40,4% de los
hombres en edad laboral completd solo hasta la Secundaria Normal, mientras que un 23,1% de la
poblacion masculina alcanzé a terminar la Educacion basica (Tabla 41).

Tabla 41. Mdximo nivel educacional alcanzado, desglosado por género. Fuente: Elaboracion propia en base a resultados
de la Encuesta a Hogares (2024).

Maximo nivel Total
Poblacié Poblacié i
educacional ob a(':IOIl ob ac'|on* poblacion
alcanzado femenina masculina encuestada
Educacién basica 16 32,7% 12 23,1% 28 28%
Secundaria normal 16 32,7% 21 40,4% 37 37%
Secundaria técnica 4 8,2% 9 17,3% 13 13%
Universitaria 4 8,2% 5 9,6% 9 9%
Técnico profesional 6 12,2% 3 5,8% 9 9%
45 https://sanjosedemaipo.cl/noticias/2022/04/06/constitucion-de-la-mesa-de-asuntos-indigenas/
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Sin educacion 3 6,1% ) 3,8% > 5%
formal
Total 49 100% 52 100% 101 100%

Nota. *Considera la poblacién en edad no escolar.

Salud

En cuanto a la salud de este grupo de actores, a partir de los resultados de la encuesta se observa
que, en general los hogares tienen una percepcidn positiva sobre la condicién de salud de sus
integrantes. Asi, un 60,9% de los encuestados considera que la salud de su grupo familiar es buena,
mientras que un 34,8% percibe que la salud es regular. Esto sugiere que existe una parte
considerable de familias que enfrentan situaciones desafiantes al respecto. En términos de salud
mental, es significativo observar que en el 93,5% de los hogares encuestados no existen integrantes
gue presenten este tipo de condiciones. En general, estos resultados indican una visidn positiva en
cuanto al bienestar personal de los residentes de la comunidad del predio, al tiempo que seialan
areas que podrian beneficiarse de una mayor atencion.

Respecto del acceso a servicios de salud, en el 76,1% de los hogares encuestados consideran que
existe un facil acceso a la atencién de la Posta de Salud Rural de Los Maitenes. A pesar de que este
centro de salud es el Unico que se encuentra dentro del area del predio, un 73,9% cree que tiene
buen acceso a los hospitales publicos cercanos, especialmente del Sétero del Rio en Puente Alto y
un 21,7% cree lo mismo en cuanto al Centro de Salud Familiar de San José.

En tanto, la evaluacidn general que las personas encuestadas hacen respecto del acceso a la salud
desde su hogar, un 32,6% considera que este no es ni bueno ni malo, el 30,4% lo percibe como
buenoy el 19,6% lo califica definitivamente como malo.

2.4.4.5.2. Capital Financiero

Este capital corresponde a los recursos financieros que son usados por las personas para lograr sus
objetivos de subsistencia. Puede referir al consumo o produccién de bienes y considera indicadores
como ahorros y entradas regulares de dinero que permiten que las personas puedan adoptar
diferentes estrategias de subsistencia.

Estructura ocupacional de los hogares

Los 46 hogares encuestados junto con su grupo familiar constituyen un total de 143 personas, todos
habitantes de las localidades de Alfalfal y Maitenes. De este nimero, 107 personas se encuentran
en edad laboral (74,8%) y 36 personas estan en edad no laboral, es decir, corresponde a nifias, nifios
y adolescentes (25,2%), por lo que todos los analisis de capital financiero se basaron en el grupo que
se encuentra en edad laboral.
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La Tabla 42 indica la situacidn laboral de la comunidad de Alfalfal y Maitenes, donde se puede
observar que el 58% cuenta con un trabajo remunerado (trabajador dependiente contratado, no
contratado e independiente), mientras que el 42% de la poblacién no recibe ingresos por
remuneracién, ya sea por encontrarse al cuidado de un familiar, por estar jubilado, cesante, en
situacion de discapacidad o por encontrarse estudiando.

Tabla 42. Estructura ocupacional de los hogares del predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia en base a resultados
de la Encuesta a Hogares (2024).

Situacion laboral Casos %

Trabajador dependiente contratado 37 34,6
Independiente 21 19,6
Cuidado de familiar 19 17,8
Jubilado o mayor 12 11,2
Cesante 7 6,5
Estudiante 5 4,7
Trabajador dependiente no contratado 4 3,7
En situacion de discapacidad 2 1,9

Total 107 100

Bienes e ingresos mensuales

En cuanto a las entradas econdmicas mensuales que perciben las 46 familias consultadas, se observa
que existen diferencias entre los hogares, destacando que un 47,8% tiene un ingreso maximo de
$500.000 (Figura 48). Estos resultados dan cuenta de que al menos la mitad de la poblacién del
predio mantiene econdmicamente un hogar de 3,15 integrantes en promedio, con un monto de
$158.730 por persona, que estd por debajo de la linea de pobreza por persona equivalente (LP) que
es de $219.970, y es apenas un poco mayor que la linea de pobreza extrema (LPE) de $146.647
(Ministerio de Desarrollo Social y Familia, 2023), por lo que, segln estos datos, la mitad de los
hogares del predio se encontrarian en situacion de pobreza.
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Figura 48. Ingreso mensual promedio del hogar. Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de la Encuesta a Hogares
(2024).

Principalmente, el origen de estos ingresos proviene del trabajo de los integrantes del hogar. No
obstante, estas entradas muchas veces se complementan con otras fuentes generadoras de ingreso
(Tabla 43). Asi, un 28,3% de los hogares recibe ingresos por concepto de jubilacién y venta de
animales, sin embargo, este ultimo representa la mayor fuente de ingresos complementarios de
acuerdo al monto econdmico que aporta. Respecto a la elaboracidn de subproductos animales, se
desconoce el ingreso monetario por este concepto, pero se observa que en el drea existe produccién
de queso de cabra que se comercializa en la zona, mientras que también se produce huevos, que en
general es para consumo propio. No se produce leche ni queso de vaca.

Tabla 43. Ingresos complementarios percibidos en los ultimos 12 meses. Fuente: Elaboracidn propia en base a resultados
de la Encuesta a Hogares (2024).

Fuente de ingresos Prf)medio de

complementarios e
Venta de animales 28,3% $1.489.300
Jubilacion 28,3% $319.200
Beneficios estatales 21,7% $127.700
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Ayudas familiares 10,9% Indeterminado®
Pensidn de alimentos 6,5% $185.300
Arriendo de propiedades 4,35% $275.000

Respecto de los bienes poseidos por los hogares encuestados, se observa que la gran mayoria de los
hogares tiene acceso a agua caliente, sin embargo, un porcentaje medio de la poblacién (entre el
50 y 60% aproximadamente) posee vehiculo particular, computador e internet (Figura 49). En
relacion a este Ultimo solo pueden obtener conexidn a través de sus dispositivos celulares, no por

: —~~
: - Py
o O % Y

93,5% 674% 54,3% 63%

conexién domeéstica.

Figura 49. Bienes y servicios poseidos en los hogares encuestados. Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de la
Encuesta a Hogares (2024).

Principales actividades econdmicas

En el predio Rio Colorado coexisten diferentes actividades econémicas como la ganaderia, la
actividad industrial hidroeléctrica y minera, la venta al por menor en almacenes en ambas
localidades, y servicios de alojamiento y alimentaciéon para los trabajadores de la central
hidroeléctrica El Alfalfal (SGA, 2024). También se ofrecen servicios relacionados al turismo de
montafia, como cabalgatas, transporte de equipaje con mulares y guias turisticos de arrieros locales
(MBN, 2024). Considerando los ingresos por remuneracion o ingresos informales por ventas o por
pension o jubilacion de aquellas personas que perciben algun tipo de ingreso (quedando excluidos
del andlisis las ocupaciones referentes al cuidado de algin familiar y los estudiantes), se obtiene que
la principal actividad econdmica corresponde a ventas y servicios, en segundo lugar, se encuentran
los empleados en empresas del sector minero y energético y en tercer lugar se encuentra la
ganaderia (Tabla 44). Cabe destacar que, el 40,5% de este grupo también tiene una ocupacién
secundaria para complementar el ingreso principal y en la mayoria de los casos corresponde a la
actividad ganadera.

46 No fue posible calcular el promedio de ingresos recibidos por ayudas familiares porque muchas de estas ayudas se hacen
a través de mercaderia y no de dinero.
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Tabla 44. Actividad econémica principal y secundaria de los hogares del predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia
en base a resultados de la Encuesta a Hogares (2024).

Actividad econémica Actividad econdmica
L. Casos % i Casos
principal secundaria
Ventas y servicios 27 34,2 |Ganaderia 14 43,8
Empleado en empresa o
o, i 16 20,3 |Ventasy servicios 9 28,1
(Mineria, Energia)
Ganaderia 15 19 Jardineria 4 12,5
Otro 10 12,7 |Cuidado de familiar 3 9,4
Jubilados, pensionados 8 10,1 | Construccién 1 3,1
Construccion 3 3,8 Apicultura 1 3,1
Total 79 100 Total 32 100

En base a estos antecedentes, se observa que los principales rubros econédmicos de Alfalfal y
Maitenes corresponden a:
o
1° ventas y servicios (32,4%)
° ’
2° Ganaderia (26,1%)
3° Empleo en empresas mineras y de energia (14,4%)
Estos datos no se condicen con los datos del Censo (INE, 2017a), que indica como la principal
actividad econémica en Alfalfal y Maitenes a la Construccion (55,5% y 69,7% respectivamente),
seguida por la categoria de Rama no declarada (13,9% y 7,2% respectivamente) y en tercer lugar a
la Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, que constituyd el 7,7% y 1,7% respectivamente. Estas

diferencias pueden deberse a la poblaciéon flotante presente durante el desarrollo del Censo 2017,
dado que ese afio el proyecto Alto Maipo estaba en proceso de construccion.

A continuacidn, se describen en mayor detalle estas actividades econdmicas.

e \entasy servicios

En general los servicios que ofrece el predio estan vinculados a empresas industriales. Al interior del
predio existen casas que dan servicio de alojamiento y comida para los trabajadores de empresas
hidroeléctricas y mineras. Ademas, algunas personas ofrecen servicio de jardineria, también para

empresas, que en ciertos casos considera el trabajo en reforestaciones por cumplimiento ambiental
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de los proyectos industriales del area. Por Ultimo, existen escasos almacenes o negocios de

abarrotes en ambas localidades del predio y un restaurant en la localidad de Maitenes.

Como parte de la esta actividad econdmica esta el turismo. En el predio existen diversos sitios de
atractivos turisticos que son visitados por turistas que llegan al sector, sin embargo, los residentes
no perciben ganancias econdmicas significativas por dicha actividad. En especifico, los visitantes se
abastecen y atienden sus necesidades fuera del territorio, ya que en los poblados de El Alfalfal y Los
Maitenes no disponen de infraestructura de acogida para visitantes, por lo que no hay un aporte a
la economia local (Corporacion Chile Ambiente, 2024) y son los operadores turisticos externos a las
comunidades quienes realizan servicios de turismo de alta montafia en el predio (INACAP, 2021).
Aun asi, los ganaderos y arrieros locales también ofrecen servicios a quienes visitan el predio Rio
Colorado para realizar andinismo o montafiismo, el que consiste de un guiado con un vasto
conocimiento del territorio, junto con el arriendo de caballos y mulas para la carga de equipaje.

Sumado a esto, la incipiente actividad turistica que se desarrolla en el predio se realiza de manera
informal. Esto se debe principalmente a que la mayoria de los hogares de Alfalfal y Maitenes no
tienen titulos de dominio, y por lo tanto no pueden optar a la obtencién de resolucidn sanitaria y
otro tipo de permisos para poder formalizar servicios tales como como hoteleria, servicios de
comida, etc.

e Ganaderia

Como ya se ha mencionado, la ganaderia corresponde a una de las principales actividades
desarrolladas dentro del predio Rio Colorado y, constituye un aporte econdmico importante para
las comunidades. A partir de la informacion primaria levantada fue posible observar que el 19% de
la poblacién del predio trabaja principalmente en la ganaderia, mientras que un 43,8% de los
hogares realiza esta actividad como ocupacién secundaria, es decir, complementan los ingresos
generados por otro trabajo con rentas obtenidas de la ganaderia, lo que ha generado que, al dia de
hoy, varios ganaderos se dediquen a la ganaderia como actividad complementaria mas que
principal. Esto lleva a que el perfil econédmico de los ganaderos sea variable, pues depende de la
naturaleza de la actividad econdmica principal que realizan.

Esta situacion puede deberse a que en la ultima década la rentabilidad financiera de la venta de
animales ha disminuido considerablemente, producto de los efectos del cambio climatico sobre la
disponibilidad de recursos naturales para los animales, lo que ha llevado a la decision de reducir el
numero de animales en los ultimos 10 afos en el caso de todos los ganaderos entrevistados.

En relacidn al flujo de los ingresos, si bien los ganaderos trabajan todo el afio con los animales, hay
algunos meses del afio que son de mayor trabajo y también de mayor ingreso. En el caso de los
cabreros, estos indican que la época de produccion de quesos es donde reciben el mayor flujo de
ingresos, entre los meses de septiembre a mayo. Luego en invierno no perciben ingresos
sustanciales, por lo que mencionan la importancia de ahorrar durante los otros meses. En el caso
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de los ganaderos que trabajan con bovinos y ovinos el principal flujo de ingresos se concentra en los
meses de ferias de ganado, las cuales suelen concentrarse entre agosto y septiembre.

Si bien los principales ingresos de la ganaderia derivan de la venta de productos como quesos y
venta de ovinos y bovinos, la tenencia de animales es también una forma de seguridad econdmica,
en tanto los ganaderos lo perciben como un mecanismo de ahorro. En concreto, frente a apuros
econdmicos, este grupo de actores puede “echarle mano al ganado” para salir de una emergencia
financiera a través de la venta de animales: “es como un colchén” (Ganadero 1, 2024).

Por otro lado, entre quienes se dedican a la actividad ganadera de manera secundaria declaran que,
si bien no es su principal entrada econdmica, complementa bastante bien. En estos casos, la
ganaderia puede significar un aporte extra sobre el 40% del total de ingresos percibidos. Uno de los
ganaderos que tiene como ocupacién principal el trabajo como contratista afirmé que la ganaderia
significa el 40% de su renta anual (Ganadero 3, 2024), mientras que otro que se dedica
complementariamente a la apicultura declaré que el 50% de sus ingresos son generados por la
actividad ganadera (Ganadero 16, 2024).

Una de las actividades econdmicas con la que algunos ganaderos suelen complementar sus ingresos
es el turismo arriero (descrito anteriormente). Este servicio puede llegar a tener un valor por
persona de 500.000 a 600.000 pesos por una expedicién de cinco a seis dias (Ganadero 8, 2024). Es
mas comun que los ganaderos se dediquen solo al trabajo con animales y que muy esporadicamente
realicen trabajos relacionados al turismo. De esta manera, uno de los ganaderos menciond que la
actividad ganadera es su “principal ingreso. A veces, cuando me piden hago cabalgatas” (Ganadero
1, 2024).

Respecto a la tenencia y cria de animales, de los 46 hogares consultados, el 63% cria algun tipo de
animal (29 encuestados), mientras que un 37% no tiene animales de crianza. Los animales de ganado
gue tienen en los poblados de Alfalfal y Maitenes se indican en la Tabla 45, Figura 50, donde también
se observa que la mayor cantidad de animales corresponde a las cabras, seguido de las ovejas y
luego vacas. Esta informacién es muy similar a lo indicado por Efecto Manada (2023) respecto a la
cantidad de animales existentes en la Asociacidon gremial de ganaderos Rio Colorado.

Tabla 45. Hogares que poseen animales de ganado y cantidad total de cada animal. Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados de la Encuesta a Hogares (2024).

Tipo de ganado N° de hogares | Total de animales declarados
Caballos 24 224
Vacas 17 405
Cabras 13 699
Gallinas 12 374
Ovejas 8 611
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Figura 50. Porcentaje de hogares que tienen animales de ganado y cantidad promedio de animales por persona. Fuente:
Elaboracidn propia en base a resultados de la Encuesta a Hogares (2024).

Si bien la mayoria de los hogares posee caballos, estos son utilizados principalmente como medio
de transporte para el trabajo con el resto del ganado o como un simbolo cultural para mantener las
tradiciones ganaderas. En cambio, las vacas, son destinadas principalmente para la venta del animal
y en segundo lugar la gente las tiene porque es parte de su cultura. Las cabras son aprovechadas
para su venta y para la produccién de quesos, y las ovejas se destinan a la venta principalmente,
pero también son usadas como mecanismo de ahorro y por ser parte de su cultura. Por ultimo, la
produccién de gallinas es para consumo propio, tanto su carne como los huevos. Cabe destacar que,
para todos los animales consultados, los principales usos descritos son la venta del animal y uso por
cultura e identidad ganadera (destacados en verde). La Tabla 46 detalla el uso especifico de cada
animal por parte de los hogares encuestados.

Tabla 46. Principales usos de los animales de crianza de los hogares de Alfalfal y Maitenes. Fuente: Elaboracion propia en
base a resultados de la Encuesta a Hogares (2024).

Uso del . . Suma de
. Caballos (%) | Vacas (%) | Cabras (%) | Ovejas (%) | Gallinas (%)

animal usos
Venta 11,4 37,1 29 46,7 - 124,3
Carne 14,3 6,7 29,4 50,4
Leche 12,9 12,9
Queso 32,3 32,3
Huevos 64,7 64,7
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Lana 6,7 6,7
Ahorro 14,3 6,5 20 40,7
Transporte 60 60
Cultura 28,6 34,3 19,4 20 5,9 108,1

La produccién de quesos de cabra tiene un gran potencial de desarrollo econdmico en el area. Asi
lo indica el proyecto GEF Montafia, desarrollado entre los afios 2020 y 2022, en el sector Las
Tdrtolas, al interior del predio rio Colorado. El proyecto incluyd un analisis econdmico que identificd
las actividades ganaderas con cabras como la Unica que permitia solvencia econdmica estable,
mientras que los ganaderos que trabajan con bovinos y equinos suelen recibir sus principales
ingresos de trabajos asalariados; en general vinculados a industrias presentes en el territorio del
predio.

Hay una dimension socio econdmica importante, la cabra es lo unico que puede generar un producto
de alto valor econémico que permita vivir de ello. La cabra es la actividad que permite generar
ingreso mientras no entre el turismo de lleno, y ellos sean el actor principal de él. (Publico 3, 2024).

e Actividad industrial

Dentro del predio Rio Colorado, la produccién de energia eléctrica esta a cargo de la empresa AES
Andes, quien posee cuatro centrales dentro del area: Alfalfal, Maitenes, Alfalfal Il y Las Lajas, estas
dos ultimas del proyecto Alto Maipo.

Respecto a la mineria, dentro del predio fiscal se ubica un area privada de 16.000 hectéareas
perteneciente a Cementos Biobio. Al interior de este poligono se encuentra el yacimiento de caliza
La Perla cuyas faenas terminaron recientemente y una pertenencia minera para explotar yeso a
nombre de Knauf, la que corresponde a mina El Rubi que actualmente se encuentra en proceso de
evaluacion ambiental en el Servicio de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA). Si bien estos
proyectos mineros no se encuentran dentro de territorio fiscal porque son propiedad privada, Knauf
si posee infraestructura de distribucién dentro del predio Rio Colorado, cerca del kildmetro 11 de la
ruta G-345.

e Sintesis Capital Financiero

En resumen, el Capital Financiero del predio Rio Colorado da cuenta de una poblacién con una
estructura ocupacional y econdmica variada, basada principalmente en el rubro de ventas y
servicios, actividad industrial y ganaderia. Si bien, gran parte de la poblacion que compone los
hogares encuestados trabaja como dependientes de empresas u otras instituciones, muchos se
dedican complementariamente a las actividades ganaderas. Lo cual da cuenta de la capacidad
adaptativa de la economia local, en donde los residentes buscan dedicarse a otro tipo de rubros sin
abandonar las actividades tradicionales del sector que les brindan apoyo en momentos criticos de
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gastos. Llama particularmente la atencidn, que el 63% de los hogares tiene ganado (29 hogares)
mientras que, solo el 26% de la poblacién trabajadora del predio (28 personas) se dedica a la
ganaderia de forma principal o secundaria. Esta diferencia podria deberse a que la mayoria de las
personas considera la tenencia de animales como algo relativo a su cultura e identidad, mas que
una actividad econdmica oficial.

2.4.4.5.3. Capital Fisico

Como ya se adelantd, el capital fisico tiene relacidn con la infraestructura necesaria para mantener
el bienestar y la calidad de vida de las personas. En el caso especifico de las localidades de El Alfalfal
y Los Maitenes, el capital fisico es posible describirlo a partir del equipamiento comunitario basico,
la calidad de las viviendas y los accesos a servicios que su poblacion posee.

Accesos e vialidad

El patron de ocupacion territorial de Los Maitenes es por ambos lados de la ruta G-345 o Camino al
Alfalfal, en el que se reconocen tres sectores: Maitenes pueblo, Toma | y Toma Il. Por su parte, las
viviendas de El Alfalfal se emplazan por ambos lados de una pequena calle, que es la principal via de
acceso a este poblado. Se reconocen dos sectores: El Alfalfal Alto y el Alfalfal Bajo, donde se
concentra la mayoria de las casas. Estas localidades se caracterizan por encontrarse relativamente
aisladas del centro de la comuna de San José de Maipo dado que se ubican a 22 kildmetros de la
ruta G-25, o Camino al Volcan. Esta distancia dificulta el acceso directo y expedito a medios de
transporte publico (Arcadis, 2008).

Vivienda

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda de 2017, en los sectores de El Alfalfal y Los
Maitenes habia un total de 141 viviendas, distribuidas en 57 en El Alfalfal y 84 en Los Maitenes. No
obstante, debido a la irregularidad en la construccién de viviendas, es dificil determinar con
exactitud el nimero total de hogares. Se estima que, en tiempos recientes, la cifra de viviendas en
estos dos poblados ha alcanzado las 260 (Corporacion Chile Ambiente, 2024a). La realidad rural de
la comuna de San José de Maipo limita la construccidn en altura y otros tipos de viviendas, por lo
que predominan las casas y mediaguas (Praxis Consultores, 2018).

Segun la informacién levantada en la encuesta a hogares, se puede observar que la mayoria de las
viviendas corresponden al tipo casa, lo que representa al 95,7% del total de la muestra. El resto
corresponde a viviendas tipo mediagua o mejorias. Para el caso concreto de la localidad de El
Alfalfal, 15 de los hogares encuestados correspondian a vivienda tipo casa, mientras que solo una
era tipo mediagua o mejoria. Por el contrario, en Los Maitenes se encuesté a 29 viviendas tipo casa
y solo una mediagua.
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En términos de su construccion, es posible evidenciar que, en su mayoria, las viviendas del predio
Rio Colorado son de material sélido y estable (Figura 51), lo cual se condice con los datos del Censo
2017. Al ser la calidad de la vivienda uno de los componentes del indice de pobreza
multidimensional, se observa que este factor en particular no estaria contribuyendo a una situacion
de vulnerabilidad dentro de la poblacién del predio.

84,8% de los techos son de planchas metélicas

de zinc

3,9% poseen muros 73,9% poseen muros
exteriores son de tabique forrado por ambas
carasexteriores son de tabique forrado por

ambas caras

771,7% poseen suelos cerdmicos o similar

Figura 51. Principales resultados de la materialidad de las viviendas encuestadas en el predio.

Cabe destacar que a pesar de que los entrevistados son conscientes de que no son los duefios legales
de sus tierras, el 78,3% de los hogares encuestados declaré que su vivienda es “propia pagada”. En
términos practicos, esto quiere decir que los encuestados se consideran duefios de su inmueble
debido a que ellos mismos construyeron sus casas, aun cuando no poseen titulos de dominio de las
propiedades donde se emplazan.

Infraestructura

Respecto al equipamiento e infraestructura comunitaria dentro del predio Rio Colorado, es posible
destacar que tanto El Alfalfal como Los Maitenes cuentan con espacios recreativos comunes. De
acuerdo con la informacidn levantada en el taller de mapeo participativo con residentes, es posible
observar en Los Maitenes instalaciones de fines recreativos como una multicancha y una cancha de
baby futbol, ademds de la sede social y la Medialuna, utilizada previamente como centro para
eventos comunitarios.

En cuanto a centros educacionales, solo se identifica un establecimiento publico en Los Maitenes,
la Escuela Basica G-N°631 Fronteriza ubicada en las dependencias de AES Andes. El Alfalfal no cuenta
con recintos educacionales, por lo que sus estudiantes suelen asistir a la escuela de Los Maitenes y
terminar su formacion en establecimientos de San José de Maipo (SGA, 2024).

Reporte de Caracterizacion Socio-ecolégica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 165

249



Asimismo, la poblacién del predio solo cuenta con un centro de salud, que corresponde a la Posta
de Salud Rural en Los Maitenes. Para servicios de mayor complejidad, tanto los pobladores de El
Alfalfal como de Los Maitenes acuden al Hospital Sétero del Rio en Puente Alto o al CESFAM de San
José.

En cuanto a infraestructura de servicios, en Los Maitenes se emplazan cuatro almacenes de venta
de viveres, dos de ellos con Caja Vecina, ocho alojamientos, utilizados principalmente por los
trabajadores contratistas y un restoran.

Servicios basicos

La falta de regularizacién de viviendas en el predio tiene como consecuencia, entre otras cosas, un
bajo acceso a servicios basicos tales como agua potable, electricidad y sistema de alcantarillado. De
acuerdo a los datos del censo 2017, un 89% de los hogares de Alfalfal y Maitenes se abastecen de
agua de rios, vertientes o pozos, mientras que solo un 8% lo hace a través de una red publica de
agua potable. Esto se condice con los datos levantados en la encuesta de hogares donde un 95,7%
de los hogares se abastecen de este recurso a partir de fuentes como rios, vertientes, lagos o esteros
y un 6,5% lo hace por sistema de APR. Especificamente el agua de vertiente proviene de ciertos
derechos de aprovechamiento de agua en ambas localidades (Corporacidn Chile Ambiente, 2024a)
y es utilizado para duchas, lavado de ropa o consumo animal, mientras que el consumo de agua
personal se resuelve por medio de agua embotellada (Corporacidon Chile Ambiente, 2024b). Los
habitantes de los Maitenes cuentan ademas con un Comité de Agua Potable Rural para generar un
sistema de APR, sin embargo, este no se puede ejecutar por falta de titulos de dominio sobre las
propiedades.

Respecto a los sistemas de alcantarillado, ninguna de las comunidades cuenta con el servicio. En Los
Maitenes, las soluciones sanitarias recaen en mecanismos individuales mientras que, en el Alfalfal,
la empresa Alto Maipo construyé fosas sépticas familiares en la localidad. Los residuos son vaciados
y transportados por camiones limpiadores (Corporacién Chile Ambiente, 2024a). En tanto, la basura
y residuos domésticos son retirados por camiones municipales una vez a la semana en ambos
poblados (SGA, 2024).

Con relacién al sistema eléctrico, ninguna de las dos localidades posee una conexion regularizada.
Ante este escenario, el acceso a electricidad se resuelve por medio de soluciones irregulares con un
gran esfuerzo organizacional a nivel de vecinos (Corporacion Chile Ambiente, 2024b).

Las principales fuentes de energia o combustibles utilizados para las labores del hogar son
resumidas en la Figura 52, donde se puede observar que el gas es la principal fuente para la
preparacion de alimentos y calefaccién del agua, mientras que la lefa prima a la hora de
calefaccionar la vivienda. Respecto a este ultimo punto, se evidencia potencial para la reduccion de
emisiones y extraccion de lefa a través de la conversidn de calefactores.
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Preparacién de

Calefaccién agua Calefaccioén vivienda
alimentos

TR
93,5% de los hogares 91,3% de los hogares 93,5% utilizan lefia o
utilizan gas para cocinar, utilizan gas para calentar productos derivados para
siendo la lefia el segundo el agua calefaccionar sus

método mas frecuente hogares.
(37% hogares)

Figura 52. Fuentes de energia o combustibles mds utilizadas en los hogares encuestados para cocinar, calentar el agua y
calefaccionar el hogar.

Respecto a la sefial telefénica e internet movil, tanto en El Alfalfal como en Los Maitenes existe
cobertura telefénica de tres empresas. Sin embargo, el problema principal es que esta sefal es
comunmente inestable (SGA, 2024). En contraste, AES Andes cuenta con conexidn a internet a
través de fibra dptica, mientras que los habitantes deben conectarse por medio de sus teléfonos
celulares (Corporacion Chile Ambiente, 2024b).

A modo de conclusién, es posible destacar que el Capital Fisico de la poblaciéon del predio Rio
Colorado posee un acceso razonable a servicios basicos y equipamiento comunitario. Asimismo, los
resultados de la encuesta también indican condiciones adecuadas de habitabilidad en relacién con
las construcciones de las viviendas y con el acceso a bienes necesarios para una buena calidad de
vida, como agua caliente, fuentes de calefaccidén y energia e internet. Es asi que el principal desafio
es la falta regularizacién de algunos de estos servicios, obstaculizando la ejecucion de proyectos de
agua potable y saneamiento, instalacion de medidores de luz y la tramitacidon de subsidios de
mejoras habitacionales o de patentes comerciales.

2.4.4.5.4. Capital Social
Este capital tiene relacidn con los recursos sociales sobre los cuales las personas se apoyan para
alcanzar los objetivos relacionados con sus modos de vida. Entre los indicadores relacionados con

este capital se incluye la participacidon en organizaciones sociales o grupos formales, la formacién
de redes y relaciones de confianza en la comunidad, entre otros.

Participacion

En relacion con el Capital Social de los residentes de El Alfalfal y Los Maitenes, se puede observar
que, si bien es una poblacién pequefia, cuenta con un gran nimero de organizaciones sociales,
alcanzando un total de 16 (mas detalle en la seccion Mapeo de Actores). Asi mismo, los resultados
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de la encuesta a hogares muestran un alto nivel de participacién de los habitantes en organizaciones
sociales, donde al menos un integrante del hogar participd en alguna agrupacion local en los dltimos
12 meses, representando al 80,4% de las viviendas encuestadas.

Entre la poblacion del predio, la participacion en organizaciones especificas es variada (Figura 53),
destacando las agrupaciones ganaderas (productivas y también culturales, como el Club de Huasos),
las Juntas de Vecinos y el Comité de Agua Potable Rural como las que mas convocan localmente. En
este entendido, un 71,7% de los hogares encuestados tiene al menos un integrante que participa de
la Junta de Vecinos, en un 63% hay por lo menos un miembro que participa en el Comité de APRy
en un 41,3% de los hogares existe alguien que es socio de alguna de las agrupaciones de ganaderos
del sector. A pesar de esta participacion, solo el 26,1% de los hogares del estudio cuenta con
miembros en cargos directivos o de representacion. Las frecuencias de cada respuesta se visualizan
en el siguiente grafico.

Nuamero de hogares con algln integrante en organizaciones sociales
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Figura 53. Participacion en organizaciones sociales por parte de los integrantes de hogares encuestados. Fuente:
Elaboracion propia en base a resultados de la Encuesta a Hogares (2024).

Cohesiodn social y redes

En términos de cohesidn social, se aprecian opiniones divididas entre los encuestados, los cuales
consideran en su mayoria que la comunidad local es poco (34,8%) o medianamente unida (34,8%).
Solo un 23,9% percibe como muy unidos a los vecinos, mientras que un reducido 6,5% considera
gue la comunidad es muy poco unida.
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Si bien los habitantes de El Alfalfal y Los Maitenes se mueven por causas comunes como la
regularizacion de los titulos de dominio y la proteccidn de sus tradiciones locales y medioambiente,
ha habido algunos eventos que han generado roces entre la comunidad. En esta linea, una habitante
recuerda que “en El Alfalfal, Alto Maipo dividié a la gente por el dinero: a unas familias les dio mds
que a otras. En Maitenes no hizo nada” (Residente 1, Los Maitenes, 2024). Sumado a esto, uno de
los residentes expresé que en ambas localidades predominan estructuras organizacionales
obsoletas que no cuentan con capacidad para convocar y agrupar. De igual modo, sefiala que “/a
gente no estd realmente dispuesta a cultivar una estructura comunitaria” (Residente 4, Los
Maitenes, 2024).

Es asi que la principal red de apoyo en la comunidad la conforma la familia, donde el 87% de los
hogares encuestados indicd que, en casos de emergencia, recurririan al apoyo de algun familiar (y
no a vecinos o autoridades). Esto cobra sentido toda vez que, al tratarse de comunidades pequefias
y relativamente aisladas, la poblacidén estd compuesta por varios nucleos familiares, de modo que
los miembros de una misma familia a menudo son también vecinos.

Respecto a la confianza hacia actores externos. La historia particular de los habitantes del Predio en
relacidn con la falta de los titulos de domino de sus casas se ha vuelto parte de su historia local e
identitaria, lo cual ha traido como consecuencia desafios especificos para las instituciones al
momento de trabajar con las comunidades del Predio. Esto producto de la desconfianza que sienten
de posibles iniciativas a desarrollar en el Predio sin antes haber resuelto la falta de regularizacion
de viviendas.

El Proyecto [GEF Montafa] durd 2 afios y medio, el primer afio fue bdsicamente ganarse su
confianza y recién ahi empezar a trabajar de lleno. (Publico 3, 2024).

Organizaciones ganaderas

Tal como se menciona en lineas anteriores, las organizaciones ganaderas se encuentran dentro de
las mas importantes para la poblacién del predio. Con respecto a la dindmica de estas
organizaciones, los ganaderos se organizan en siete agrupaciones en el drea a través de las cuales
gestionan en conjunto diversos aspectos del ganado, tales como, los manejos sanitarios de los
animales, la esquila, las subidas y bajadas de la veranada e invernada respectivamente, y las
dindmicas de cuidado de los animales durante la época de veranada. Sobre esta ultima los
ganaderos refieren a un sistema donde calculan los dias en que deben cuidar al ganado de la
agrupacion en proporcion a la cantidad de animales que cada uno tiene. Es asi que existen varias
dindmicas de gestion de ganado a nivel grupal, no obstante, también hay una gestién individual del
ganado bastante arraigada, sobre todo lo que respecta a los manejos mas cotidianos de estos, la
administracién del alimento y la compra del forraje, aunque sobre este algunos mencionan compras
de forraje con el nucleo familiar mas cercano.
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Un aspecto a destacar es que, si bien la mayoria de los socios de las agrupaciones ganaderas son
hombres, dentro de las agrupaciones también participan mujeres ganaderas. En el caso especifico
de la Agrupacion Las Tdrtolas existen liderazgos de mujeres ganaderas (MMA - ONU Medio
Ambiente, 2022). Asi mismo, hubo un periodo en que la agrupacién El Relvo tuvo una presidencia
femenina, lo cual fue un gran hito para el rubro de ganaderos. En palabras de esta ganadera:

“Yo tenia que decir que las ovejas son mias, cuando las pasaban por la manga decian el nombre de
mi marido, y él ni siquiera estaba ahi, ni siquiera es ganadero. Yo tenia que decir que eran mias y
que tenian que decir mi nombre. Tenia que hacerme valer, que tenia fuerza, qué podia ser ganadera.
Después llegué a ser presidenta de la agrupacion” (Ganadero 17, 2024).

No obstante, estos liderazgos han sido casos puntuales, observandose que en general el rol de las
mujeres ganaderas consiste principalmente en apoyar a sus maridos en la labor, especialmente en
momentos criticos como la época de esquila o subida de animales para la veranada. En estos
eventos su principal actividad es cocinar para sus parejas y acompanar a su familia. No obstante,
hay una minoria que también apoya en algunos trabajos directos con los animales, o bien, temas
administrativos de compra de insumos y finanzas.

Por ultimo, es relevante mencionar que se evidencia una brecha intergeneracional en relacion a la
practica ganadera, donde se observa una falta de interés en el oficio ganadero por parte de la
poblacién mas joven. Una de las consecuencias de esto es la disminucién de la participaciéon de
jévenes en esta practica tradicional: “hay pocos jovenes trabajando en ganaderia. Hay poco trabajo
por las sequias y las nieves. Ahora los jovenes tienen la oportunidad de salir a estudiar o trabajar en
otra cosa” (Ganadero 3, 2024). A pesar de ello, se identifican ciertos liderazgos jovenes en el grupo
de ganaderos, quienes muestran interés en formarse sobre nuevas practicas y herramientas para la
ganaderia que hagan frente a los desafios actuales relativos a los efectos del cambio climatico.

En resumen, si bien se aprecia que los residentes de El Alfalfal y Los Maitenes mantienen niveles
altos de participacién en organizaciones locales, es posible observar que no hay una alta percepcién
de unidad entre vecinos. Sin embargo, se rescata que la comunidad no estd completamente
fragmentada, puesto que existen causas comunes que aun los movilizan conjuntamente. De este
modo, se identifica la necesidad de fortalecer las estructuras organizacionales de los residentes y
potenciar la cohesién social por medio de la renovacién de las dindmicas comunitarias.

2.4.4.5.5. Capital Natural
Este capital se puede observar a partir del uso y acceso a recursos naturales, considerando el estado
de los recursos disponibles a la comunidad y también la administracion de dichos recursos y

practicas locales, junto con los conflictos que se podrian asociar a los niveles de produccién o
explotacién local.
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El capital natural del predio rio Colorado responde a su condicidn de cabecera de cuenca, con un
marcado gradiente altitudinal que configura la distribucién de la biodiversidad en el espacio y el
tiempo, la presencia de especies endémicas y especialistas de hdbitat, y la provisién de distintos
servicios ecosistémicos de los cuales las personas se benefician, por lo que tiene un papel
fundamental en los modos de vida de los residentes de El Alfalfal y Los Maitenes, asi como también
para otros usuarios de la regién. En especifico, se aprecia una relacion socioespacial entre los
habitantes y su entorno natural, la que se expresa en los diversos recursos naturales que son
aprovechados por la poblacidén y se destinan a su bienestar y subsistencia. La comunidad valora
altamente los recursos que son provistos por la naturaleza, ademas de apreciar otros componentes
naturales como la flora y la fauna del territorio (mas detalle en seccién Percepcion de la naturaleza
y cambio climatico).

Sin embargo, el acceso y la gestidn de estos recursos varian considerablemente: algunas actividades
cuentan con permisos o concesiones formales, mientras que otras operan en condiciones informales
o sin regulacion. Esto genera tensiones en la sostenibilidad del capital natural, especialmente ante
desafios como la sobreexplotacién, el cambio climatico, la presidon del turismo no regulado, y la
expansion de actividades extractivas como la mineria.

Por lo tanto, la sostenibilidad del uso de estos recursos y, por ende, de los modos de vida de los
usuarios del predio, depende de la articulacidn entre una gestidn participativa, basada en derechos
y capacidades locales, que permita mitigar los impactos de los distintos usos y reconozca los vinculos
entre comunidades, naturaleza y gobernanza.

En particular, los principales elementos que componen el capital natural del predio son la vegetacion
y suelos, los cursos de agua, los minerales y los paisajes, los que son utilizados para el desarrollo de
diversas actividades de sustento, educacién y recreacion (Tabla 47).

Tabla 47. Principales elementos que componen el capital natural del predio rio Colorado. Fuente: elaboracion propia.

Recurso Beneficiarios Gestion predial
natural
Agrupaciones Las Tértolas En vias de fortalecimiento de
Ganadero (concesién) y AGARCO capacidades en torno al manejo
(permiso voluntario) regenerativo.
Extraccion de lefia Res@entes y externos al Ninguna
.. predio
Vegetacion y —
los E*tracaon de ' .
sue hierbas Residentes Ninguna
medicinales
Cultivos
domeésticos y Residentes Ninguna
apicultura
Derechos de aprovisionamiento
Agua Consumo y riego Local y regional de agua
APR Maitenes

Reporte de Caracterizacion Socio-ecolégica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 171

255



Generacién de
.. Aes Andes S.A. RCA
electricidad
Recreacién Residentes y visitantes Ninguna
Extraccion de Lo
. . Cementos Bio Bio, Knauf
Minerales mineral no- SA RCA
metalico o
Investigacion Academia Ninguna
Formaciones Grandes Paredes Solo en Plutdn la Gloria existe
geoldgicas Escaladaenroca | Asoc. Guias Sn. José de -
. regulacion
Maipo
. Visitantes
.. Turismo y ) Solo sobre la barrera de Aes
Paisajes L Asoc. Guias
recreacion . Andes.
Arrieros locales
i Consumo . .
Conejo . Residentes Ninguna
domeéstico

A continuacion, se describe cada uno de los recursos que componen el capital natural del predio rio
Colorado, en torno a sus usos por diversos beneficiarios y aspectos de gestién asociados.

Vegetacion y suelos

e Uso ganadero

Se identifica que una parte significativa de las familias del sector ain conservan la forma de
produccién del pastoreo trashumante, lo cual implica vivir los distintos ciclos de los animales (la
alimentacién, el apareo, la crianza), desplazandose junto al ganado por la precordillera y la
cordillera. La ganaderia corresponde al uso con mayor extensién en el predio y es ejercida
principalmente por las agrupaciones de ganaderos de AGARCO y Las Tértolas. En términos de
acceso, solo esta ultima cuenta con una concesién ganadera de aproximadamente 7.000 ha,
mientras que el uso ganadero por parte de AGARCO se encuentra sujeto a la voluntad del Ministerio
de Bienes Nacionales (en predio fiscal) y a la de Cementos Bio Bio (area privada dentro del predio)
para utilizar los suelos.

El amplio gradiente altitudinal del predio permite que la ganaderia se pueda realizar durante todo
el afio, distribuyendo al ganado (vacas, caballos, mulas, ovejas y cabras) en zonas de veranada e
invernada, lo que define el modo de vida de este grupo. Durante la época de veranada, el ganado
se sostiene de la vegetacidn presente en las partes altas del predio (>2200 m s.n.m.), especialmente
de aquella que conforma las vegas (humedales altoandinos) del predio, tales como las vegas
Amarilla y vega Honda por el valle del rio Olivares y las vegas de los Flojos y vega del Museo por el
valle del rio Colorado. Por el contrario, durante la invernada, el ganado utiliza las zonas bajas del
predio (<2200 m s.n.m.), en donde obtiene forraje a partir del estrato herbaceo de las formaciones
de bosque y matorral escleréfilo, asi como de plantaciones de alfalfa, estas Ultimas administradas
por un grupo especifico de ganaderos de AGARCO (ex agrupacién de asentados y ganaderos
Hacienda Rio Colorado)(Tabla 48).
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En los ultimos 5 afos, ambas agrupaciones han fortalecido sus capacidades de manejo ganadero
bajo el enfoque de ganaderia regenerativa, con el fin de adaptar la actividad a las condiciones
actuales de los suelos y la vegetacidn, recursos que han presentado un fuerte deterioro debido al
sobrepastoreo, la sequiay la sobrepoblacion de conejo europeo. Incluso, ante esta situacién algunos
ganaderos se han visto obligados a mover a sus pifios y pagar talaje en lugares como Melipilla o
Curacavi o vender sus animales por no poder mantenerlos.

Tabla 48. Sectores de invernada y veranada de las agrupaciones ganaderas del Predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracion
propia en base a informacion primaria y Efecto Manada (2023), 2024.

Agrupacion

Agrupacidn Las Tdrtolas

Areas invernada
Las Placetas, Olivillo Solo, Piedra
Redonda

Areas veranada
La Caflada, El Rondadero, El
Cafén y Los Chorreados

Agrupacién El Relvo
(incluye agrupacién no
formalizada Tupungato)

Sector Relvo y Durazno.

Cajon Rio Colorado, Cajén del
Azufre y Museo para bovinos.
Sector Cajon del Parraguirre para
ovinos

Agrupacién de
Ganaderos y Conexos de
Los Maitenes

Ovinos: Relvo, El Duraznoy
Estero Quempo

Bovinos: Curacavi y otra parte
junto a los ovinos

Sector Cajon Rio Olivares, cajon
Rio Colorado para bovinos.
Sector Cajon Parraguirre para
ovinos

Agrupacién de
Asentados y Ganaderos
de la Hacienda Rio
Colorado

Ovinos: Relvo, El Duraznoy
Estero Quempo

Bovinos: Curacavi y otra parte
junto a los ovinos

Sector Rio Olivares

Agrupacién Ganadera
Rio Olivares

Ovinos: Relvo, El Duraznoy
Estero Quempo

Bovinos: Curacavi y otra parte
junto a los ovinos

Sector Rio Olivares

Agrupacién de
Ganaderos El Gran Salto

Ovinos: Relvo, El Duraznoy
Estero Quempo

Bovinos: Curacavi y otra parte
junto a los ovinos

Sector Rio Olivares

Agrupacién de Cabreros
Rio Colorado

Sector El Relvo

Sector Rio Colorado y Museo

e Extraccion de lefa

Otro uso otorgado por la vegetacion es la extraccién de leia para calefaccidon. Si bien esta es una
actividad regulada por la Ley N2 20.283 sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal,
de acuerdo con la encuesta a hogares, el 73,9% indica realizar esta actividad.

La lefia se recolecta principalmente de forma ocasional (una a tres veces al afio), en los meses
previos al invierno y se extrae desde arboles muertos (ej. quillay, guayacan, olivillo). En general,
estos recursos son recogidos en las partes altas del predio, en el sector del estero El Durazno, en los
alrededores de Los Maitenes y El Alfalfal y en cerros cercanos.
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En el caso particular de la lefia, esta es destinada para la calefaccion del hogar y es principalmente
para el consumo del hogar, ya no se vende como antes (Residente 1, El Alfalfal, 2024). La recoleccidn
de lefia es una actividad muy comun entre los vecinos del predio y de algunas otras personas
externas al area, pero “se estdn cortando muchos (...) ahora se ve mucho drbol verde caido,
quebrados, sobre todo el peumo” (Residente 2, El Alfalfal, 2024).

No obstante, con la instalacidén de la Brigada de CONAF en El Alfalfal, la recoleccidn de lefia haido a
la baja. Si bien se trata de una brigada para monitorear incendios forestales, la sola presencia de la
institucion en el territorio ha significado ser una restriccidn para el desarrollo de esta actividad. Al
respecto, uno de los residentes afirma que “se cortaba mucho olivillo los meses anteriores al
invierno”, pero que con la presencia de este organismo publico en el lugar “ahora en general se saca
lefia de los drboles que estdn caidos” (Residente 2, Los Maitenes, 2024).

e Extraccion de hierbas medicinales
Un 63% de los hogares encuestados sefiala recoger plantas curativas, las que se recolectan en mayo-
junio y de manera ocasional para consumo doméstico.

Entre los habitantes del predio Rio Colorado se comparte el conocimiento por la funcién de las
hierbas medicinales que hay en el drea y sus lugares de crecimiento. Las plantas son elementos muy
apreciados por ellos y se recolectan en las montafias y otros lugares cercanos a los poblados
(Residente 3, Los Maitenes, 2024) y entre ellas se incluyen el pingo pingo, la llareta, relvo, ortiga,
raices de quillay, bailahuén, hierba del clavo, paihuén, pistola de gringo, bota de gaucho, soldadito
cordillerano, zarcillo, chachacoma, pistolilla y zarzaparrilla (Residente 3, Los Maitenes; Residente 2,
El Alfalfal; Residente 1, El Alfalfal, 2024 y datos entregados en el Taller de Mapeo Participativo).

e Cultivos domésticos y apicultura
Los suelos también son un recurso utilizado por los residentes del predio para el cultivo de frutales
(ej. nispero, membrillo, nogal) y hortalizas (ej. tomate, cebolla, papa) de consumo doméstico.

Algunas personas de la comunidad también generan ingresos a partir de la apicultura, actividad que
depende principalmente de la floracién de especies como el quillay.

Agua

e Consumoy riego
La presencia de glaciares, rios y esteros que alimentan la cuenca del Maipo, le confieren al predio
un valor estratégico en términos de seguridad hidrica para la regién Metropolitana, ya que esta
cuenca es la principal fuente de agua que abastece el consumo humano y el riego agricola de la
region.

El acceso y regulacion del uso de agua de los residentes del predio varia de acuerdo a su distribucion
en el area y de su condicién (regular o irregular) del uso residencial. En este sentido, un 95,7% de
los hogares del predio se abastece de agua de rios, vertientes o pozos, con derechos de
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aprovechamiento de agua entre 1y 3 m3/s. De éstos, solo aquellos hogares regularizados (6,5%)
estd dentro del sistema de Agua Potable Rural (APR) de Los Maitenes. Otros residentes no
regularizados dependen del compromiso de Aes Andes en que ceda parte de sus derechos de
aprovechamiento otorgados para su utilizacién. En consecuencia, la falta de regularizaciéon de
viviendas en el predio dificulta la gestidn justa y equitativa del recuro hidrico en la cuenca.

e Generacion de electricidad

La escorrentia de los rios y esteros del predio es utilizada para la generacién de electricidad que
alimenta el Sistema Interconectado Central, a través de 4 centrales hidroeléctricas ubicadas en el
rio Olivares, rio Colorado y en el estero Aucayes. Este uso estda mediado por la empresa Aes Andes
S.A., con derechos de agua otorgados por la Direccién General de Aguas y permisos ambientales, de
acuerdo a la Resolucidn de Calificacion Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente. Si
bien algunos residentes del predio se desempefian en esta actividad, la mayoria de los puestos de
trabajo estan ocupados por personas externas al predio, lo que genera la presencia de una poblacion
flotante que transita y requiere de servicios basicos.

e Recreacién
Durante la época estival, algunos esteros del predio, principalmente aquellos con acceso desde el
camino publico, son utilizados popularmente para la recreacién, tanto por visitantes como por los
residentes, tales como los esteros El Sauce y Aucayes. Estos esteros son de libre acceso, no cuentan
con infraestructura ni con gestién asociada, por lo que es frecuente ver acumulacion de basura, y la
intervencidn de cauces para generacion de pozones y de sitios criticos para la fauna especialista (ej.
anfibios).

Minerales

e Extraccidn de mineral no-metalico
Debido a su composicidn mineral y consecuente interés comercial, en el sub-suelo del predio fiscal
recaen total o parcialmente 52 concesiones mineras de exploraciéon y 91 concesiones mineras de
explotacién (mas detalles en acapite Derechos mineros), cuyo principal titular es CODELCO.

Actualmente, en el area privada de Cementos Bio Bio, se encuentra en operacion la mina “La Perla”
para la extraccién de caliza y cementina, y en paralelo, se encuentra en evaluacién en el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental el proyecto minero “Rubi” para la extraccion de yeso. El titular de
estas operaciones corresponde a la empresa Knauf S.A.

Si bien la operacidon minera ocurre dentro del area privada, ésta considera obras y actividades que
ocurren en la porcién que permanece bajo propiedad fiscal (ej. transporte y acopio de material,
entre otros). Asimismo, los efectos de las actividades que ocurren dentro de los predios privatizados
también pueden afectar al predio en mayor amplitud (ej. emisiones de material particulado).

Formaciones geoldgicas
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e Investigacion
Las caracteristicas geoldgicas del predio convocan afio a afio el interés de cientificos, de estudiantes
universitarios e instituciones publicas que contribuyen a la generacién de conocimiento y
entendimiento de este sistema natural.

e Escalada enroca
Algunas de las formaciones geoldgicas del predio son sitios clave para el desarrollo de la escalada

en roca. Destaca el sector de Plutén La Gloria como uno de los centros neuralgicos para el desarrollo
de la escalada. Asimismo, el sector ubicado abajo del Estero El Sauce es considerado un sector de
rapel de escalada, asi como el sector del Gran Salto en el valle de Olivares, el que destaca por la
escalada sobre hielo. A modo general, se reconocen 29 sitios de escalada abajo de la confluencia de

los rios Olivares y Colorado.

En particular, la agrupacién Grandes Paredes Chile desarrolla formalmente esta actividad en el
predio, involucrando labores de reacondicionamiento de nuevas rutas de escalada, actividades con
la comunidad local, grupos de escaladores, cientificos, conservacionistas y otras organizaciones
afines, y actividades de investigacion en torno a la escalada y su compatibilidad con la naturaleza
del predio. Asimismo, la Asociacion de Guias de San José de Maipo desarrolla actividades en torno
a la escalada en el predio, como cursos de formacién y prestacién de servicios turisticos y guia a
visitantes en distintos rubros, entre ellos, la escalada en roca y hielo.

Paisajes

e Turismo y recreacién
Los paisajes del predio son altamente valorados por su belleza escénica en las distintas épocas del
afio, por lo que existe una creciente visitacion en torno al senderismo y la recreacion en general.
Tanto arrieros locales como guias turisticos ofrecen sus servicios para acceder a algunos de los sitios
de interés mas alejados que se situan sobre la barrera de control de Aes Andes (ej. Valle del Olivares,
Bafios Azules, volcanes Tupungato y Tupungatito). El acceso a estos sitios requiere del permiso del
Ministerio de Bienes Nacionales.

Bajo la barrera de control de Aes Andes y a lo largo del camino publico, existen varios sitios de
recreacion informales (sin gestidn), los que frecuentemente presentan problemas de acumulacion
de basura.

Conejo

e Consumo doméstico
Si bien el conejo europeo es una especie exdtica, se encuentra altamente asilvestrada en los
sistemas naturales del predio, convirtiéndose en parte de la oferta de recursos que son utilizados
principalmente por residentes y ganaderos. A pesar de que la caza estd prohibida en todo el predio,
un 30,4% de los hogares encuestados afirma cazar conejos, ya sea para autoconsumo o para
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disminuir su presién sobre la actividad ganadera por falta de forraje, “solo algunas personas los
venden en San José” (Residente 3, Los Maitenes, 2024).

De acuerdo a los relatos, la especie es cazada principalmente en verano (enero y febrero), utilizando
escopetas y huachis, mayoritariamente en sectores cercanos a Los Maitenes y El Alfalfal, no
obstante, en menor medida esta practica se extenderia por otras partes del predio, particularmente
en sitios de pastoreo.

A pesar de que los residentes de las localidades saben que los conejos son una plaga y un problema
para el ecosistema, reconocen que no son cazados todo el afio. Al respecto, se menciona que “hay
un periodo en que no se cazan, cuando tienen a sus crias” (Residente 1, El Alfalfal, 2024), “porque
estan muy pequefios y da pena matarlos” (Residente 2, Los Maitenes, 2024).

2.4.4.6. Cultura ganadera

Practicas y territorios

Enla actualidad, la ganaderia trashumante se mantiene como una estrategia de subsistencia familiar
primordial, articuldndose en torno al trabajo con diversas especies: cabras, cuyo aprovechamiento
se centra en la produccion de leche y queso; ovejas, valoradas por su lana; y vacas, criadas
principalmente para la obtencidon de carne. Paralelamente a las labores productivas, la venta de
animales constituye una faceta importante del oficio ganadero, aunque la gestién comercial recae
individualmente en cada miembro de las agrupaciones de ganaderos, lo que conlleva a resultados
econdmicos heterogéneos.

Las agrupaciones de ganaderos juegan un rol crucial en la organizacién y defensa de los intereses
de este colectivo. La mas antigua, la Agrupacion Las Tortolas, surgié en 2002 con la doble finalidad
de brindar apoyo social a la produccidon ganadera y facilitar el acceso a beneficios estatales,
aspirando a la regularizacion de la tenencia del predio. Esta agrupacion incluso elevé una solicitud
de concesidn sobre 7.000 hectdreas con la visién de implementar proyectos de ganaderia
sustentable en el territorio, desarrollando un plan piloto en el marco del proyecto GEF Montafia,
aun pendiente de evaluacion técnica.

En una escala mayor, la Asociacion de Agrupaciones de Ganaderos Rio Colorado (AGARCO), con el
respaldo técnico de la iniciativa Efecto Manada, solicitdé a principios de 2024 la concesidn de una
extensa drea de casi 59.000 hectdreas. El objetivo principal de esta solicitud es la implementacién
de un proyecto de ganaderia bajo el enfoque del Manejo Holistico, buscando la regeneracién del
suelo y la mejora de la productividad. Por su parte, la Agrupaciéon de Cabreros también ha
presentado recientemente una solicitud de concesién mas acotada, de 282 hectareas en el sector
de El Quempo, con la intencién de estabular parcialmente el ganado caprino para contribuir a la
recuperacion de las tierras.
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La organizacion espacial de la ganaderia se basa en la trashumancia estacional, distinguiéndose dos
grandes zonas de pastoreo: las veranadas y las invernadas. Las veranadas corresponden a las areas
de pastoreo en altura a las que se traslada el ganado durante el periodo de altas temperaturas
(octubre a abril), aprovechando la mayor disponibilidad de forraje producto del deshielo. En
contraste, las invernadas son las zonas de pastoreo en las partes mas bajas del predio, utilizadas
durante los meses mas frios (abril a octubre).

El predio Fundo Rio Colorado carece de limites fisicos estrictos para la actividad ganadera. En su
lugar, los ganaderos se organizan y dividen el territorio basdandose en un profundo conocimiento
ancestral del terreno y sus recursos. Utilizan las delimitaciones naturales (cursos de agua, accidentes
geograficos) para clasificar las extensas areas de invernada y las dos principales zonas de veranada,
definidas por las cuencas de los rios Olivares y Colorado. La veranada del rio Olivares abarca desde
el estero Los Lunes hasta el sector del Gran Salto, incluyendo areas como el estero Los Maitenes,
Las Ramadas, la Vega Honda y la Vega Amarilla, siendo utilizada por diversas agrupaciones. La
veranada del rio Colorado se extiende desde el estero Las Vacas hasta las cercanias del volcan
Tupungato, comprendiendo zonas como El Museo, el estero Chacayal, el estero El Azufre y el sector
de Baiios, también con la participacidn de varias agrupaciones. A diferencia, la invernada en las
zonas mas bajas es utilizada por la totalidad de las agrupaciones.

Sin embargo, la creciente frecuencia e intensidad de las sequias en los ultimos afios ha generado
una transformacion en las practicas tradicionales de invernada. Muchos ganaderos se han visto
obligados a trasladar sus animales fuera del predio, buscando pastizales en zonas como Hachada,
Melipilla o el Fundo La Marquesa, lo que implica incurrir en costos de talaje. Incluso, pifios de vacas
son llevados a invernar a Curacavi, evidenciando la adaptacién forzada a las nuevas condiciones
climaticas.

Identidad, tradicion y desafios

La ganaderia constituye una actividad econémica y cultural fundamental en la comuna de San José
de Maipo, y particularmente en el predio Rio Colorado, donde se asientan las localidades de El
Alfalfal y Los Maitenes. Sus raices se hunden profundamente en la historia local, trazandose hasta
las tradiciones crianceras de la época colonial. En este contexto, la ganaderia trasciende su mera
funcién productiva para erigirse como una practica histdrica tradicional y un elemento identitario
de profunda relevancia para las comunidades que habitan el predio Fundo Rio Colorado.

La practica ganadera en el territorio del Predio se ha desarrollado a lo largo de mads de un siglo,
moldeando la vida y la identidad de sus habitantes. Las diversas organizaciones e instituciones
consultadas coinciden en que el valor de esta actividad trasciende su mera dimensién econdémica,
radicando principalmente en el significado cultural e identitario que aporta al drea del Predio. La
imagen del arriero manejando sus mulas se evoca como una manifestacion cultural Unica, donde el
conocimiento y la destreza ancestral son los verdaderos protagonistas.
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La transmision intergeneracional del conocimiento es un pilar fundamental de la cultura ganadera
local. La gran mayoria de los ganaderos entrevistados han dedicado su vida a esta labor,
aprendiendo las practicas desde la infancia de sus padres, madres, abuelos y tios. Esta herencia
familiar no solo implica la adquisicidn de habilidades técnicas, sino también la internalizacién de una
forma de vida y una cosmovision particular.

La definicién de quién es considerado "ganadero" dentro de la comunidad se articula en torno a tres
elementos principales: la tenencia y el trabajo directo con animales propios, la obtencién de
ingresos econdmicos derivados de la actividad ganadera (principalmente por la venta de animales y
la produccion de quesos), y, de manera crucial, la transmision familiar de la practica. Este ultimo
punto subraya la profunda conexién cultural y la continuidad generacional del oficio. La extensa red
de parentesco entre las familias residentes en El Alfalfal y Los Maitenes refuerza aiin mas el vinculo
comunitario con la ganaderia, con un porcentaje significativo de hogares teniendo al menos un
miembro asociado a alguna de las agrupaciones ganaderas.

Las agrupaciones ganaderas surgieron como una respuesta a la necesidad de organizacién vy
representacion frente a la llegada de las industrias y de ganaderos externos al territorio. A lo largo
del tiempo, su labor ha facilitado aspectos cruciales del manejo del ganado, como las esquilas, los
rodeos, las senaladas y la movilizacién estacional, ademds de mejorar el acceso a programas de
apoyo como los de INDAP.

A pesar del arraigo cultural, la disminucion de la rentabilidad de la ganaderia ha generado una
diversificacion de las actividades econdmicas entre los miembros de las comunidades. Esto ha
suscitado interrogantes sobre la preservacién de la identidad cultural del ganadero y los criterios
para definir quién pertenece genuinamente a este grupo. Mientras algunos sostienen que la
identidad se mantiene incluso cuando se realizan otras labores para complementar los ingresos,
siempre y cuando exista un vinculo con la ganaderia y el territorio, otros abogan por una definicion
mas estricta, limitando el término a quienes dependen exclusivamente de esta actividad.

La articulacion entre la ganaderia y la conservacidén del predio emerge como un desafio crucial para
el futuro. Si bien existe un reconocimiento generalizado de los impactos negativos de la ganaderia
tradicional (erosion, pérdida de biodiversidad), también se valora profundamente su peso cultural
e identitario. En este sentido, se plantea la necesidad de incorporar la ganaderia como un objeto de
conservacioén, donde el turismo podria desempefiar un rol fundamental en la valorizacién de esta
tradicion.

Las propuestas turisticas se dividen en dos lineas principales: aquellas que integran la ganaderia
como un elemento mas dentro de la riqueza cultural y ecolégica del predio, y aquellas que la sitian
como el elemento central y protagonista de un proyecto de conservacién y turismo. Existe un
consenso en la necesidad de ordenar y mejorar las practicas ganaderas, delimitando areas de
pastoreo, alternando su uso y gestionando el tipo de ganado, reconociendo que un modelo de
gestién comunitaria del ganado podria ser clave para lograr una mayor rentabilidad econdmica y
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compatibilidad ecoldgica. La valorizacidn del factor humano y el conocimiento ancestral de los
ganaderos se consideran esenciales para el éxito de cualquier iniciativa de conservacién que
involucre a esta comunidad. La presencia de ganado asilvestrado y la continuidad de practicas de
trashumancia sin planificacion se identifican como incompatibles con proyectos de conservacién a
largo plazo.

En conclusién, la ganaderia en El Alfalfal y Los Maitenes es un complejo entramado de practicas
productivas, tradiciones culturales e identidad territorial. A pesar de los desafios econdmicos y
ambientales, el arraigo cultural es profundo, y la comunidad busca activamente formas de preservar
su legado ganadero, explorando su potencial para coexistir con la conservaciéon del valioso
ecosistema del predio, a través de enfoques innovadores y una gestidn participativa.

2.4.4.7. Percepciones respecto a la naturaleza y cambio climatico

2.4.4.7.1. Percepcion de la naturaleza y sus amenazas

De acuerdo a los datos recopilados, existen elementos del entorno natural del predio que son
altamente valorados por residentes y usuarios, no solo por ser parte del capital natural, sino por el
valor estético e identitario que poseen. Estos son:

e Montanas y cerros: Valoradas como parte de la identidad y belleza del lugar (26-27% en
ambas localidades; mas valoradas por hombres).

“ahi ve la belleza del lugar (...) son bonitos y se siente bien” (Ganadero 6, 2024).

e Rios, vegas y otros humedales: Apreciados especialmente por mujeres (33,3%); aportan no
solo recursos hidricos, sino también belleza y espiritualidad. Se menciona el estero Los
Toyos como un sitio importante para el bagrecito. Algunas vegas frecuentemente
nombradas son las vegas Amarilla, de Los Flojos, del Tupungato, Chica, La Jarilla y aquellas
situadas dentro del area privada (ej. zona del Chacayal).

e Ganado: Aunque es parte de la vida productiva, se valora también como parte de la
naturaleza y de la cultura local ("naturaleza integrada a la vida"). Esto es indicador del rol
que posee la ganaderia en la vida local de los residentes, donde los animales de ganado se
han integrado desde un ambito cultural a lo que los vecinos perciben como naturaleza.

“El principal valor del Valle es la riqueza biocultural. La biodiversidad del valle, ecosistemas
montafiosos que son muy particulares. También tiene todo este lado cultural muy
importante, los ganaderos llevan mds de 100 afios en la zona, ahi hay algo a potenciar en
conjunto; mds que separarlo, ver cémo convive toda esa riqueza y la conservacion de lo
biocultural”. (ONG 1, 2024).
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Flora y fauna nativa: Se mencionan especies especificas como el quillay, olivillo, huille, y
animales como la yaca y el gato andino. Se mencionan algunos sitios caracteristicos, como
Alto Piuquenes, Quebrada Los Lunes y el drea surponiente del predio por la presencia de
bosque escleréfilo.

“Hay especies fantdsticas de biodiversidad, sobre todo en las partes bajas, donde estd el
bosque esclerdfilo. Se puede recuperar. Estd dafiado por las propias comunidades,
calefaccionan a lefia ganaderos, etc.” (ONG 2, 2024).

Sitios especificos de valor:

0 Gran Saltoy Vega Amarilla (estética natural).
o Cajon del Perdido y Cajon el Museo (valor paleontolégico e histdrico).

o Volcanes Tupungato y Tupungatito, Bafios Azules (paisaje e identidad territorial).

“Vienen montafistas de todo el mundo, gedlogos a hacer estudios. Es algo que ya ocurre.
Parte de la identidad es lo que ocurre en torno del volcdn mismo”. (ONG 1, 2024)

“Me gusta la diversidad geoldgica, puedes ver granito, estrato, coladas volcdnicas, hay un
crdter, extension glaciar. La cantidad de hielo. Los bosques esclerdfilos”. (Publico 1, 2024).

“Son dos valles preciosos y enormes. Hay un lugar, que es donde vamos a poner el refugio
de 3000 m, donde se abre el Valle del Perdido, Valle Tupungatito y Valle del Tupungato, ese
lugar es precioso, donde se abre el valle en tres. El Pluton La Gloria también es un top por
todo lo de la escalada, es un lugar increible. En el Valle Olivares diria que arriba, los
glaciares.” (Publico 2, 2024).

No obstante, se observan algunas diferencias entre las apreciaciones de la comunidad local
(residentes y ganaderos) y usuarios externos (ONGs, cientificos, montanistas, publico en general)

(Tabla 49).

Tabla 49. Comparacion de los criterios de valoracion de elementos de la naturaleza entre la comunidad local y usuarios

externos.

Elemento valorado ‘

Montaias y cerros

Comunidad local

Identidad y belleza del paisaje

Usuarios externos

Geomorfologia, montafiismo,
escalada, biodiversidad

Rios, vegas y otros
humedales

Belleza, uso ganadero,
espiritualidad

Habitats clave, avifauna, reservas
hidricas

Ganado

Parte del paisaje cultural y vida
natural

Considerado como agente de
degradacion
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Valor cientifico y conservacion

Flora y fauna nativa | Valor emocional y simbélico o
ecosistémica

Lugares de historia, identidad y Valor ecoldgico, geoldgico,

Sitios especificos ‘o
belleza turistico

La Figura 54muestra las areas de valoracion natural y cultural por parte de la comunidad vinculada al
predio Rio Colorado (datos sistematizados del mapeo participativo con residentes, ganaderos y
otros usuarios, 2024).
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Figura 54. Mapa Valoracion comunitaria de la naturaleza y cultura en el predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia,
2024.

En torno a estos componentes de la naturaleza que los residentes valoran, también se identifican
varias amenazas. De acuerdo a la encuesta a hogares, un 37% percibe el turismo no regulado y, en
particular, la generacién de basura asociada, como la principal amenaza para la naturaleza del
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predio, un 34,8% menciona las sequias, un 19,6% percibe las actividades industriales asociadas a la
generacion de energia hidroeléctrica y la extraccion de mineral, el 19,6% indica la existencia de una
plaga de conejos que afecta el crecimiento de las plantas y afecta la ganaderia, un 17,4% sefiala a
las remociones en masa/aluviones (ej. aluvion 1987, casi todos los afios en estero Las Vacas) y otro
17,4% menciona la generacién de basura por parte del turismo no regulado.

Existen diferencias entre las apreciaciones de mujeres y hombres. Mientras que las mujeres
mayormente perciben como a amenaza a las industrias (25%), las sequias (25%) y los incendios
(16,7%), los hombres perciben la sequia (21,1%), las remociones en masa/aluviones (15,8%)

También se observan diferencias entre las apreciaciones de las localidades de Los Maitenes y El
Alfalfal. Mientras que en la primera se perciben mayoritariamente como amenazas el turismo no
regulado (31,7%), la sequia (15,9%) vy las industrias (14,3%), en El Alfalfal se percibe mayormente
como amenaza a la plaga de conejos (18,2%), las industrias y las sequias (15,2% cada una).

A continuacién, se describen aquellas actividades humanas que ocurren en el predio y que se
perciben como presiones negativas para la naturaleza por los grupos objetivo:

Industrias
e AES Andes: Genera empleo, pero también impactos negativos: tala de arboles nativos
(quillay, olivillo) en etapa de construccidn con posteriores restauraciones, pero fallidas,
dafio a napas subterraneas, alteracion de la tranquilidad del entorno.

“la empresa da trabajo, pero también genera darios (...) perturba la tranquilidad y ha dafiado
napas” (Residente 2, Los Maitenes, 2024).

“AES talo muchos drboles para la construccion de la piscina. Cortaron quillay y olivillo y la
medida de reforestacion consistio en plantar un arbusto que se da solo” (Residente 2, El
Alfalfal, 2024).

e Mina El Rubi (Knauf): Temor por ampliacién de faenas y su posible impacto sobre
glaciares, agua y el ecosistema.

“éCoémo se va a venir a instalar la minera Knauf acd? ¢la gente no estd pensando en el agua?
éen los glaciares? (Residente 3, El Alfalfal).

Turismo no regulado

El turismo suele ser vinculado con el gran nivel de basura que es posible encontrar en la orilla del
Camino al Alfalfal y arriba de los cerros, por donde se realizan caminatas y expediciones a la
montafia.
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“Esto es un problema porque muchas veces se han encontrado con que la fauna nativa abre
las bolsas de basura para comer lo que hay en su interior”. (Ganadero 15, 2024).

Los ganaderos también han reconocido que antes generaban basura, pero con el tiempo han
aprendido a gestionar sus residuos y bajarlos del cerro.

“en un momento fuimos harto cochinos hasta que hicimos un curso, llevamos basura, pero
la traemos. Ahora todos los rucos estdn limpiecitos, los ganaderos tomaron el curso"
(Ganadero 16, 2024).

Asimismo, se afirma también que son los ganaderos quienes se encargan de bajar los desechos de
los turistas y que gracias a las capacitaciones de la Universidad Andrés Bello aprendieron a separar
la basura y dividirse para llevarla al pueblo (Ganadero 6, 2024).

Plaga de conejos
Afectacion grave sobre vegetacion nativa y forraje para el ganado, especialmente en el Valle del Rio
Olivares, en donde “han llegado hasta el sector del Gran Salto” (Ganadero 8, 2024).

“El conejo perjudica los pastos, hasta super arriba. Han secado arbustos, como la lengua de
gallina. También ha secado Chacay, por el lado del Olivares. Hace 10 afios que se ven
conejos, hace tres que son plaga. Son una gran amenaza, secan las matas. (Ganadero 3,
2024).”

“los conejos han afectado mds las matas que las sequias” (Ganadero 9, 2024)

“se han comido todo, lengua de gallina y cordon, que son alimentos para el ganado”
(Ganadero 11, 2024).

Sequias

Los eventos de sequia fueron frecuentemente mencionados, tanto por hombres como mujeres y se
percibe por poseer impactos sobre el capital natural del cual dependen los hogares, tales como la
pérdida de vegetacidén y una menor disponibilidad de agua.

Eventos de remocion en masa

Se entienden como eventos climaticos asociados a precipitaciones extremas y con isotermas
anormales, provocando deslizamientos de tierra y aluviones. Son los hombres quienes tienen una
mayor preocupacion al respecto.

Incendios forestales
Algunos residentes mencionan el riesgo de incendios como una preocupacién, especialmente por
mujeres.
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Sobrepastoreo

Si bien el ganado es considerado como un elemento de la naturaleza cultural del predio y, por lo
tanto, no debe entenderse automaticamente como amenaza, sino gestionarse como parte del
sistema ecoldgico y humano, el uso histérico del predio para la ganaderia y practicas de manejo no
sustentable, tales como el sobrepastoreo, ha llevado a que éste sea percibida como un factor de
deterioro de la naturaleza, particularmente por los usuarios externos al predio (datos del mapeo
participativo con otros usuarios).

2.4.4.7.2. Percepcion ante el cambio climdtico

Las percepciones del cambio climdtico en el predio Rio Colorado reflejan un reconocimiento
transversal de sus efectos sobre el entorno natural, tanto por parte de quienes habitan
permanentemente el territorio como por los actores externos que lo utilizan o gestionan. La
variabilidad climatica, expresada en fenédmenos como el aumento de las temperaturas y sequias, la
disminucién de las precipitaciones y el retroceso de cuerpos de agua es observada de manera critica
por los distintos grupos, generando preocupacién sobre la sostenibilidad ecolégica, econdmica y
social del area. Estas transformaciones no solo son asociadas a procesos naturales, sino también a
practicas humanas que exacerban su impacto, como el uso no regulado del suelo, las actividades
industriales, el turismo no controlado, los incendios y la presién sobre los ecosistemas por
sobrepastoreo histérico.

Las personas que viven en el predio, incluyendo pobladores y ganaderos, han percibido de forma
directa y concreta los efectos del cambio climatico en su entorno inmediato. Entre los cambios mds
evidentes mencionan el aumento de la temperatura (80,4%), la disminucidn de las lluvias (60,9%) y
la mayor frecuencia de sequias (78,3%). Estos fendmenos se reflejan en el descenso del nivel de rios
y esteros (76,1%), en la pérdida de vegetacién (84,8%) y en la escasez de alimento para el ganado.
La visidn de los residentes es fuertemente experiencial y se construye desde el habitar cotidiano y
el vinculo directo con la naturaleza, donde destacan pérdidas visibles como la desaparicidon de
especies nativas (quillay, olivillo, bollén) o la muerte de abejas por la falta de floracion.

“ahora estd mds seco el lugar, se ve menos verde. Hay menos alimento para animales,
menos lluvia, nieve. Antes Lo normal era que nevara minimo 10 veces en el afio, ahora puede
nevar hasta tres veces en un afio” (Residente 2, Los Maitenes, 2024).

“hubo un afio super intenso de sequia, recién el afio pasado empezamos a volver ver verde.
Por esos anos se perdio el huille, también hubo mucha muerte de animales” (Residente 1,
El Alfalfal, 2024).

“hay menos pasto y drboles nativos, como el Olivillo, Quillay, Bollén, Charguena” (Ganadero
16, 2024).
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El cambio climatico también ha obligado a ajustar practicas productivas, como la reducciéon de pifios
debido a la escasez de forraje. El efecto mas perceptible ha sido la sequia. Debido a las bajas
precipitaciones y la falta de nevadas en el ultimo tiempo, los cursos y cuerpos de agua del territorio
han disminuido su nivel, lo que han notado en la disminucion del tamafio de los glaciares (Ganadero
14, 2024) y de algunas vegas (Ganadero 10). En especifico, ya no hay tantas lluvias en primavera,
gue son las que mas favorecen al entorno natural al generar que los arboles boten semillas
(Ganadero 8, 2024).

“ya no hay forraje por la zona. El pasto no alcanza a semillar” (Ganadero 9); “Se tuvo que
reducir el ganado por el cambio climdtico, porque hay mucho menos forraje en la cordillera”
(Ganadero 16, 2024).

En cambio, los usuarios externos (ONGs, instituciones publicas, actores privados) tienden a
enmarcar el cambio climdtico dentro de una narrativa mas estratégica y orientada a la planificaciéon
territorial. Coinciden en los efectos negativos percibidos por los residentes —como la pérdida de
humedales, vegas secas, disminucidn de caudales y eventos extremos como aluviones—, pero
afiaden una mirada estructural sobre cémo ciertas dindmicas humanas agravan estos impactos.
Sefialan el rol negativo de las empresas porque tensionan el conflicto por el uso del agua, asi como
también de residentes irregulares, del turismo no regulado, de las practicas ganaderas poco
sostenibles y la ausencia de organizacidn comunitaria.

“Salvo estos dos ultimos afios que han sido normales, el cambio climdtico ha afectado
violentamente, con pocas precipitaciones. La cordillera y las vegas, riachuelos, esteros,
lagunas se han ido secando. El cambio climdtico ha sido muy potente.” (Privado 1, 2024).

“La gente que llega y no respeta nada. Personas sin educacion ambiental que llegan y

destruyen todo”. (Privado 1, 2024).
En el caso particular de la ganaderia, varios usuarios puntualizan que es una de las actividades que
se ha visto mas afectadas por el cambio climatico. Partiendo de la base de un desinterés gradual por
la mantencién de las practicas ganaderas en las generaciones mds jovenes, o bien, en la poblacidn
que ha llegado al Predio en los ultimos afios, las repercusiones del cambio climdtico en los recursos
basicos de la ganaderia dificultan la proyeccién futura de la actividad ganadera en el Predio por
parte de los usuarios.

“El problema acd es que la actividad ganadera se ha desempefiado de manera individual, si
se hace asi el animal se transforma en un degradador del ecosistema, porque se genera una
competencia por el recurso. El sobre pastoreo es responsable de la degeneracion del pastizal,
no es un tema de la cantidad de animales sino del régimen de como se corta la planta”.
(Publico 3, 2024).

“Solo veo sinergia entre esas tres cosas [ganaderia, turismo y conservacion] en la medida en
que se planifique y entendiendo que las personas son el centro, los animales solo la
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consecuencia. Para nosotros el foco fue trabajar en la organizacion social, la toma de
decisiones y la resolucion de conflictos; el fortalecimiento de la agrupacion. Estoy
convencido de que es un problema de personas y no de animales”. (Publico 3, 2024).

“Es una actividad que estd en decadencia, en términos de porcentaje en familia y personas.
Las nuevas personas que llegan al cajon no se vinculan con eso, siguen siendo los mds viejos
quienes se vinculan a esa actividad. Por otro lado, creo que su reconversion hacia el turismo
es algo natural y necesario, sobre todo bajo el contexto del cambio climdtico”. (ONG Local
2,2024).

A diferencia de la vision mas localizada de los residentes, los usuarios externos consideran que la
respuesta al cambio climatico debe pasar por una gobernanza adaptativa que articule conservacion,
desarrollo turistico y ganaderia sustentable. Destacan, por ejemplo, la necesidad de generar
medidas de adaptacién al cambio climatico (ej. restauracidn de la vegetacion, mejoras en gestion
hidrica, manejo regenerativo del ganado, fomentar el liderazgo joven y fortalecer la organizacion
social como ejes centrales de la gestidn planificada del predio.

“Porque esto no es una foto, es trabajar con un factor de cambio climdtico sumamente
cambiante y dindmico”. (Publico 3, 2024).

2.4.4.7.3. Percepcion respecto a la creacion de un drea protegida

e Respecto al proceso de participacion de la comunidad local

Si bien existe un apoyo a la creacidn de un drea protegida condicionado a la proteccién de las
practicas tradicionales (como la ganaderia, la recoleccién y el uso del territorio para actividades
culturales), también se observa incertidumbre y escepticismo. Cerca de un tercio de los hogares no
tiene una postura clara (Figura 55), mientras que las opiniones a favor y en contra de la creacion de
un drea protegida estan casi equilibradas.
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Figura 55. Posicién en torno a la creacién de un Area Protegida en el predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia en
base a resultados de la Encuesta a Hogares (2024).

“estoy de acuerdo con la creacion de un drea protegida, que cuide la diversidad del cajon
(...) hay partes con mucha vegetacion y otras mds secas. Es un buen lugar de estudio e
investigacion” (Residente 2, Los Maitenes, 2024).

“pero que efectivamente proteja, tanto a la naturaleza como a las comunidades. Que proteja
a ganaderos y residentes” (Residente 1, El Alfalfal, 2024).

“seria interesante que fueran mds restrictivos con el turismo y los externos. La gente del
sector ha cuidado por afios el sitio. Los ganaderos saben como no sobrecargar el campo”
(Ganadera 12, 2024).

“no estoy de acuerdo con ser drea protegida. Los arrieros son tradicionales del sector, no los
deberian sacar. Estaria de acuerdo siempre y cuando se respete a los ganaderos y la decision
de no sacarlos” (Residente 3, Los Maitenes, 2024).

“El drea protegida es la puntita del iceberg, con eso parten, después la van a agrandar y nos
van a sacar. No creo en un lugar protegido. Ellos van a ver si nos dejan meter los animales.
No nos estdn echando, pero nos estdn empujando”. (Ganadero 21, 2024).

Esto refleja que el proceso de planificacion de la creacién/modificacion de dreas protegidas dentro
del predio ha carecido de espacios claros de didlogo, transparencia y toma de decisiones
compartidas. No obstante, la comunidad local no se opone a la proteccién ambiental per se, sino al
riesgo de exclusién o imposicion externa de modelos de conservacidon que no reconocen su rol
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histérico como cuidadores del territorio, esto evidencia un déficit de representatividad y voz local

en decisiones que afectan directamente sus relaciones con el capital natural.

Los posibles efectos percibidos ante la creacion de un area protegida son tanto positivos como

negativos (Tabla 50).

Principales cambios esperados por la creacién de un area protegida

Tabla 50. Efector percibidos ante la creacion de un drea protegida: Fuente: elaboracion propia

Positivos

Proteccion de ecosistemas fragiles:
flora, fauna, glaciares, fuentes de
agua.

Negativos

Restricciones al acceso y uso
tradicional del territorio (ganaderia,
recoleccidn, movilidad).

Oportunidades de investigacidn,
educacion ambiental y turismo
sostenible.

Aumento desregulado del turismo,
gue podria degradar el entorno mas
que conservarlo.

Mayor visibilidad del valor ecoldgico
del predio.

Desplazamiento simbdlico o real de los
residentes, con la percepcion de que
seran "empujados" a salir.

Este escenario pone en tensidn la sostenibilidad de los modos de vida locales, ya que una proteccion

excluyente puede desarticular practicas de manejo del capital natural para las cuales se estan

haciendo esfuerzos de adaptacién importantes, como es el Plan de Manejo Holistico de AGARCO.

Las percepciones sugieren que una gobernanza ideal seria una de caracter participativo que

incorpore:

Ideales para la gobernanza de una nueva darea protegida

Reconocimiento legal de las practicas tradicionales como parte integral de la conservacion

(mantencidn de vegas, regeneracion de suelos).

Participacion efectiva de los residentes en el disefio, gestion y monitoreo del area

protegida.

Regulacion diferenciada del acceso y uso, con restricciones al turismo masivo y

reconocimiento del rol protector de los ganaderos.

Mecanismos de resolucion de conflictos y adaptacién frente a los cambios

socioambientales.

Valoracidn del conocimiento local como complemento al conocimiento técnico-cientifico.
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2.4.5. Principales usos actuales del predio

2.4.5.1. Uso ganadero

El uso ganadero en el predio se remonta hace mds de 100 anos. En este sector, las labores
ganaderas se han desarrollado siguiendo una tradicion criancera proveniente de los tiempos de la
Colonia. En la actualidad, la ganaderia trashumante se realiza, principalmente, como una actividad
de subsistencia familiar a través del trabajo con cabras (leche y queso), ovejas (lana) y vacas (carne)
(Diaz, 2018).

Como antes se ha mencionado, existen siete agrupaciones ganaderas que utilizan el predio rio
Colorado, una de ellas es la Agrupacion las Tértolas, a quienes le otorgaron una concesion de 7.000
hectdreas para desarrollar proyectos de ganaderia sustentable en el territorio. Motivados por este
acto administrativo, la Asociacion gremial de ganaderos Rio Colorado, que alberga a las otras seis
agrupaciones ganaderas restantes, solicitd a inicios del 2024, la concesidn de un area de casi 59.000
hectdreas, para implementar un proyecto de ganaderia con Manejo Holistico y asi promover la
regeneracién del suelo (Asociaciéon de Agrupaciones de Ganaderos Rio Colorado, 2024). Por otra
parte, la Agrupacion de Cabreros también presentd recientemente una solicitud de concesion de
282 hectareas en el sector de El Quempo, para estabular parcialmente el ganado caprino y contribuir
asi a la regeneracién de las tierras. El detalle de las concesiones ganaderas del territorio se observa
en la Figura 56

Actualmente, las distintas agrupaciones ganaderas se distribuyen con sus animales en el cajén del
rio Olivares y en el cajon del rio Colorado, en lo que se conoce como la veranada, que es la zona de
pastoreo donde los animales son llevados para alimentarse en el periodo de altas temperaturas,
desde octubre a abril, cuando hay mas disposicién de forraje producto del derretimiento de la nieve
acumulada durante el invierno. Por el contrario, la invernada ocurre desde abril a octubre en las
zonas bajas del predio o en algunos casos, cuando hay escasez de forraje producto de la intensa
sequia que vive el pais, los animales son llevados fuera del predio, a Melipilla o Talagante, donde
deben pagar talaje por dejarlos ahi durante ese periodo.

La veranada del rio Olivares, tiene su punto de inicio en el estero Los Lunes y finaliza en el sector del
Gran Salto. Entre este sector es posible encontrar las zonas de pastoreo del estero Los Maitenes, de
Las Ramadas, las de la Vega Honda y la Vega Amarilla, entre otras. Esta zona de veranada es usada
por cuatro agrupaciones ganaderas: Ganaderos y Conexos Los Maitenes, Asentados y ganaderos
Hacienda rio Colorado, Ganaderos rio Olivares y Ganaderos El Gran Salto.

Respecto de la veranada del rio Colorado, se inicio a partir del estero Las Vacas, cerca de la Quebrada
Quintana y de la Quebrada Hospital y culmina un poco mas abajo del volcan Tupungato. En esta
parte del predio se encuentra las zonas de pastoreo de El Museo, estero Chacayal, estero El Azufre
y el sector de Bafos. Este lugar de veranada suele ser utilizado por cuatro agrupaciones ganaderas:

Conexos Los Maitenes, El Relvo, Tupungato y Cabreros del rio Colorado.
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El otro lado del estero Aucayes es utilizado por la agrupacion Las Tértolas. En especifico, la ruta que
sigue este grupo de ganaderos, desde los sectores mas bajos de invernada hasta los mas altos de
veranda incluyen: “sector de Las Placetas, luego se sube al Olivillo Solo, Piedra Redonda, La Cafiada,
el Rondadero, el Cafon y Los Chorreados” (Ganadero 23, 2024). En los sectores de veranada se

encuentran las vegas Tres Puntas, Manantial Largo, El Rondadero y Vega Zorra.

- Concesion solicitada por AGARCO
Concesion otorgada a Agrupacion
Las Tortolas
Concesion solicitada por Agrupacion
de cabreros

Concesion otorgada a la Asociacion
de Turismo Ecuestre

Parque Nacional Glaciares de
Santiago

Figura 56. Concesiones ganaderas solicitadas y otorgadas en el predio Rio Colorado. Fuente: Elaboracion propia, 2024.

2.4.5.2. Uso industrial
Hoy en dia, operan dentro del predio cuatro centrales hidroeléctricas y una explotacién minera no-
metalica. Si bien estas las operaciones se sitlan sobre porciones del predio que fueron privatizadas
en distintos momentos (véase seccion sobre Superficie y Propiedad), también consideran obras y
actividades que ocurren en la porcidon que permanece bajo propiedad fiscal (pej. acueductos,
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tendido eléctrico, transporte y acopio de material, oficinas, entre otros). La superficie actual
utilizada para este uso es de 64,1 ha (véase mas detalles en acépite de Evolucion espacial de usos
residenciales y productivos).

Por una parte, el uso de los rios del predio para la generacién eléctrica data de 1923 con la Central
Maitenes y actualmente se encuentra desarrollado por la empresa Aes Andes, la que opera las
centrales Maitenes, Alfalfal I, Alfalfal Il y Las Lajas. La central Maitenes se ubica en la ribera izquierda
del Rio Colorado, en el sector de la localidad homdnima. Consiste en una central de pasada, una
planta auxiliar y 5 turbinas que utilizan el caudal del rio Colorado y el estero Aucayes. Mantiene una
bocatoma a 1180 m s.n.m., un canal de aduccién con capacidad para 11 m3/s y una longitud de 8,1
km, y un estanque de sobrecarga de 110.000 m?3, del cual parten las tuberias de presién de ambas
plantas, que pueden operar en serie hidraulica (CNE, 2008). Por su parte, la Central Hidroeléctrica
Alfalfal | (opera desde 1991), también de pasada y con 2 turbinas, que obtiene su caudal desde
bocatomas ubicadas en los rios Olivares y Colorado (antes de la junta con el rio Olivares) (CADE-
IDEPE, 1989). Las centrales Alfalfal Il y Las Lajas son parte del proyecto Alto Maipo vy, si bien se
encuentran construidas, se espera que entren en operacién en diciembre de 2025.

Respecto al uso minero, en el sub-suelo del predio fiscal recaen total o parcialmente 52 concesiones
mineras de exploracion y 91 concesiones mineras de explotacion (véase mas detalles en acapite
Derechos mineros). Desde 1997, existe una operacidn de extraccion de mineral no-metalico (caliza
y cementina), la que, si bien se situa dentro del pafio privado de Cementos Bio Bio, el traslado del
mineral extraido se realiza a través de caminos que recorren la propiedad fiscal. El actual titular de
esta operacidn es la empresa Knauf, la que también proyecta una ampliacidn de una operacion de
extraccién de yeso (“Mina Rubi”), cuyo Estudio de Impacto Ambiental se encuentra actualmente en
evaluacion.

La distribucion de la infraestructura asociada al uso industrial actual y proyectado se observa en
laFigura 57.
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Leyenda

WCs
Datos cartograficos
Proyeccién UTM
Datum WGS84
HUSO 19 SUR

Sector Transporte Rubfi - Infraestructura eléctrica
Fuentes de informacion

i Proyecto Planta Paneles de ;
Yeso y Ampliacion Cantera Rubi SEIA (2024); MOP (2019)

. Infraestructura minera Camino publico (G-345) O Infraestructura eléctrica

. 2 1 - ’ . e .
o Infraestructura minera potencial Camino Rio Olivares Infraestructura eléctrica

Figura 57. Distribucion de la infraestructura asociada al uso industrial (hidroeléctrico y minero) del predio rio Colorado.
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2.4.53. Uso residencial
Dentro del predio Rio Colorado existen porciones de territorio con uso para vivienda y otros fines
domésticos, principalmente agrupadas en las localidades de Los Maitenes y El Alfalfal, mientras que,
en menor medida, existen algunas viviendas dispersas en la zona baja del predio cercanas a la ruta
G-345 (Figura 58). La superficie actual utilizada para este uso es de 11,5 ha, (véase mas detalles en

acdapite de Evolucion espacial de usos residenciales y productivos).

Figura 58. Distribucion del uso residencial en el predio rio Colorado.
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Cabe destacar que el desarrollo de este uso deriva de los demas usos histéricos del predio,
principalmente de la ganaderia y la generacién de electricidad, y es de caracter principalmente
irregular, debido a la inconsistencia que genera la figura de Area de Preservacién Ecoldgica
establecida en el predio, que no permite la sub-divisidon predial. Esto genera que la mayoria de las
residencias no posean titulos de dominio que permitan regular los servicios basicos de agua potable,
luz y alcantarillado, por lo que éstas presentan irregularidades en sus sistemas, asi como también

deficiencias en el retiro de residuos por parte del municipio.

No obstante, de forma regular, existen 13 residencias en Los Maitenes que ocupan 1,66 ha, asi como
también 24,87 ha en el sector bajo de la cuenca del rio Colorada, donde se ubica la Comunidad
Ecoldgica Peumayén (véase detalles en acapite de Superficie y propiedad).

2.4.5.4. Uso publico

Usos Turisticos

El predio Rio Colorado, alberga un turismo especializado, principalmente enfocado en los deportes
de montafia. Paralelamente, las localidades poseen una rica valoracién cultural, profundamente
ligada a su historia arriera y ganadera, asi como a sus vestigios arqueolégicos y su patrimonio
natural.

Se percibe un creciente interés por el turismo de montafia, tanto a nivel regional como en la comuna
de San José de Maipo, impulsado por una mayor valoraciéon de estas actividades. El predio Rio
Colorado se posiciona como un destino relevante para este tipo de turismo.

El perfil del turista que accede al predio suele ser extranjero o santiaguino con experiencia en
montafia, atraido por rutas de alta dificultad como las del Volcan Tupungato y Tupungatito. Sin
embargo, Bafios Azules emerge como un punto de alta concurrencia, incluso para turistas menos
experimentados, lo que ha generado preocupaciones por la seguridad y la fragilidad del ecosistema.
Se observa que el turista santiaguino menos experto tiende a ser menos propenso a contratar
servicios de guia, a diferencia de los turistas extranjeros o mas experimentados, aunque esta
tendencia parece estar cambiando con el auge del turismo de montaia.

Entre los principales atractivos y rutas turisticas del predio se identifican:

Ascenso al Volcan Tupungato y Tupungatito: Con sus rutas distintivas.

Cajon del Rio Olivares: Destacando el Gran Salto (para escalada en hielo), el Nevado del
Plomo vy diversas lagunas (Picarte, La Paloma, Glaciar). Se busca potenciar la Ruta
Patrimonial Rio Olivares mediante la mejora de su infraestructura.
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Poligono Privado (Brazo del Rio Colorado): El Cajon El Museo, el Cajén El Perdido y Baios
Azules, este Ultimo con alta intensidad de uso y necesidad de proteccion.

Escalada en Roca: El sector de Plutdn La Gloria es un centro neuralgico, junto con areas bajo
el Estero El Sauce (para rapel), sumando un total de 29 sitios de escalada.

Rutas de Bicicleta: El camino desde la entrada del predio hasta el portén de AES Andes, y la
Ruta del Condor (Alfalfal a Lo Ermita, conectando con Yerba Loca). Se plantea potenciar esta
ultima.

Mirador de Céndores: Un sector de alta visitacion que requiere mayores medidas de
proteccién, actualmente en proceso de habilitacidn de servicios.

Estero Aucayes: Considerado un sitio de relevancia turistica.

Refugio Maitenes: Un punto estratégico de apoyo, con helipuerto utilizado ocasionalmente
para traslados turisticos al Tupungato.

Salto El Relvo: Un lugar popular para el bafio recreativo.

Puntos de Conexiéon: Chacayal (punto de llegada de vehiculos y carga de mulas) y la
Bocatoma del Olivares.

Rutas de Montafia Especificas: Confluencia — Parraguirre, Colorado - Chacayal, Bafios Azules
— Estero Museo, Bafios Azules — Estero El Barco, Bafios Azules — Estero Azufre, Rio Colorado
— Estero Rabicano, Rio Colorado - Blandas Aguas, Ruta Rio Colorado — Estero de la Mona,
Ruta Cerro El Plomo y Ruta Paso fronterizo Las Pircas.

Altas Cumbres: Tupungato, Tupungatito, Sierra Bella, sector Ruta Estero Paramilla, Ruta
Coironal, sector El Barco.

Esteros: Los Castanos y Los Toyos, con usos turisticos vinculados a la pesca y el trekking,
conectando el primero con Rio Olivares.

Vegas: La Vega El Museo (la mas importante) y la Vega Don Juan (por su valor ecosistémico
y turistico).

Sector El Relvo: Relevante también por sus usos turisticos.

Es importante destacar que la mayoria de los servicios turisticos se encuentran fuera del predio, con
la excepcidn de los servicios de mulas de carga ofrecidos en Maitenes y Alfalfal.

2.4.5.5. Uso cultural

Tanto El Alfalfal como Los Maitenes son reconocidas como areas de uso cultural debido a su
vinculacion histérica con la cultura arriera y ganadera.

Se identifican sitios y sectores clave asociados al patrimonio cultural ganadero y arriero:

El Relvo: Lugar donde se celebra la Fiesta de la Esquila.

La Ovejeria: También ligada culturalmente a la actividad de la esquila.

Rodadero Las Tdrtolas: Un sector de uso cultural vinculado a la ganaderia bovina.

El Chacayal: Punto de reunién tradicional de los ganaderos antes de subir el ganado a la
veranada.
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La Medialuna: Un punto de encuentro tradicional, sitio historico y de memoria, al igual que
los corrales y rucos.

Zonas de Escalada Tradicional: En el sector de Alfalfal, consideradas también sitios de uso
cultural.

Valoracién Cultural
La valoracidn cultural del predio abarca diversos elementos:

Patrimonio Cultural Material:

Petroglifos de arte rupestre: En el Mirador De Céndores y la entrada Estero Quempo Cabeza
de Ledn (con 15 sitios a lo largo del estero).

Fdsiles de amonites: Con alta concentracion en el Cajén El Museo y Cajén El Perdido.

Cerro El Plomo (exterior al predio, pero relevante): Por los vestigios culturales incas,
especialmente el santuario del Nifio El Plomo.

Patrimonio Geoldgico: Los geositios de Plutdon La Gloria, Mirador De Céndores, Cajon del Rio
Olivares y Volcan Tupungatito.

Patrimonio Histdrico: El paso fronterizo por los volcanes Tupungato y el paso fronterizo Las
Pircas.

Rutas Culturales: La Ruta Patrimonial Rio Olivares, con potencial aln por desarrollar.

Sitios Naturales con Valor Cultural: Bafios Azules, reconocido por su belleza escénica y su
significado cultural como uno de los sitios mas conocidos del predio.

Patrimonio Natural con Valor Cultural: El condor, considerado un monumento natural vivo.
Patrimonio Histdrico-Arquitectdnico: La Casa Patronal (actual refugio de Carabineros), un
sitio de herencia y memoria colectiva para los habitantes de Maitenes y Alfalfal,
rememorando la época de la Hacienda Rio Colorado.

En sintesis, El Alfalfal y Los Maitenes, dentro del predio Rio Colorado, poseen un rico potencial
turistico ligado a los deportes de montafa, aunque con desafios en cuanto a la infraestructuray la
gestidn del impacto. Paralelamente, su valoracién cultural es profunda y diversa, arraigada en su
historia ganadera y arriera, sus vestigios arqueoldgicos y su impresionante patrimonio natural. La
articulacién entre el desarrollo turistico y la preservacidn de estos valores culturales y naturales se
presenta como un desafio fundamental para el futuro del predio.

2.4.6. Sintesis y conclusiones

El marco conceptual de los modos de vida sustentables de Natarayan et al. (2022) se basa en la
comprension de cémo las personas combinan y utilizan diferentes capitales para asegurar su
subsistencia y bienestar, dentro de limites ecoldgicos y con equidad social. Las conclusiones de este
estudio incorporan los principios clave de este marco, como lo es la interconexion de los capitales,
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la justicia y equidad, la resiliencia y adaptabilidad, la transformacion sistémica, y la participacion y

el conocimiento local.

1. Capital Humano

El capital humano en El Alfalfal y Los Maitenes se caracteriza por una poblacién con niveles de

escolaridad variados, mostrando los datos levantados en este estudio una mejora en el nivel

educacional respecto a la informacién del censo 2017. La salud percibida es mayoritariamente

buena, con acceso a una posta rural local y hospitales cercanos. Demograficamente, se observa una

fluctuacién en los indices de masculinidad dependiendo de la fuente de datos, y una estructura

etaria con predominancia de adultos en edad laboral, aunque la encuesta sugiere una presencia
importante de jovenes. No se registran agrupaciones de pueblos indigenas en el drea.

Andlisis conceptual

Interconexion: El capital humano influye directamente en la capacidad de los residentes
para aprovechar otros capitales. Un mayor nivel educativo y buena salud pueden facilitar
la participacion en actividades econdmicas diversificadas y la adopcion de practicas mas
sustentables.

Justicia y Equidad: Las disparidades en los niveles educativos y el acceso a servicios de
salud (a pesar de ser percibido como bueno) pueden generar desigualdades en las
oportunidades de subsistencia. La limitada identificacién con pueblos indigenas podria
implicar una pérdida de conocimientos tradicionales valiosos para la sostenibilidad.
Resiliencia y Adaptabilidad: La presencia de una poblacidn en edad laboral significativa
representa un potencial para la adaptabilidad econdmica. La percepcién positiva de la
salud contribuye a la resiliencia ante desafios.

Transformacidn Sistémica: Mejorar los niveles educativos y garantizar un acceso
equitativo a la salud son elementos clave para una transformacién hacia modos de vida
mas sustentables, permitiendo a la comunidad participar plenamente en nuevas
oportunidades econdmicas y sociales.

Participacion y Conocimiento Local: El conocimiento local sobre la ganaderia y el territorio
(mencionado en otros capitales) reside en el capital humano. Fomentar la educaciény la
salud puede fortalecer la capacidad de la comunidad para participar en la toma de
decisiones y en la gestidn de sus recursos.

Capital Financiero:

El capital financiero se basa en una estructura ocupacional diversa, con predominio de ventas y

servicios, seguido por la ganaderia y el empleo en industrias (mineria y energia). Existe una

dependencia de ingresos laborales complementados por la venta de animales y jubilaciones. Una

parte significativa de los hogares se encuentra cerca o por debajo de la linea de pobreza. La posesion
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de bienes basicos es relativamente alta, aunque el acceso a internet doméstico es limitado. La
ganaderia, aunque con rentabilidad decreciente, sigue siendo una importante actividad econémica
y cultural, actuando también como un "colchdn" financiero. El turismo tiene potencial pero ain no
genera beneficios econdmicos significativos para la mayoria.

Andlisis conceptual

e Interconexion: El capital financiero esta intrinsecamente ligado al capital natural
(ganaderia, turismo), al capital humano (habilidades laborales), y al capital fisico
(infraestructura para actividades econdmicas). Las limitaciones en el capital fisico
(regularizacion de negocios turisticos) restringen el potencial del capital financiero
derivado del turismo.

e Justiciay Equidad: La alta proporcion de hogares con ingresos bajos plantea serias
preocupaciones de equidad. La falta de formalizacién en el turismo impide una
distribucidn mas justa de los beneficios.

e Resiliencia y Adaptabilidad: La diversificacion de actividades econdmicas (aunque
impulsada por la necesidad) muestra una capacidad de adaptacién. La ganaderia como
"ahorro" representa una forma de resiliencia financiera.

e Transformacidn Sistémica: Fomentar un turismo comunitario formalizado, apoyar la
innovacion en la ganaderia (ej. valor agregado como el queso), y diversificar ain mas las
oportunidades de empleo son cruciales para una transformaciéon econdmica sustentable
gue mejore los ingresos y reduzca la pobreza.

e Participacion y Conocimiento Local: El conocimiento tradicional de la ganaderia y el
territorio puede ser la base para desarrollar un turismo cultural y de naturaleza que
beneficie a la comunidad local.

Capital Fisico:
El capital fisico incluye una infraestructura basica con viviendas mayoritariamente de material
solido, pero con acceso limitado y no regularizado a servicios esenciales como agua potable,
alcantarillado y electricidad. La conectividad (vialidad y telecomunicaciones) presenta desafios,
especialmente el acceso a internet doméstico. Existen equipamientos comunitarios basicos como
escuelas y postas de salud.

Analisis conceptual

e Interconexion: El capital fisico es fundamental para el bienestar humano y el desarrollo de
actividades econdmicas. La falta de regularizacion de servicios basicos afecta la salud
(capital humano) y limita las oportunidades econdmicas (capital financiero).

e Justicia y Equidad: La falta de acceso equitativo y regularizado a servicios basicos crea
desigualdades significativas en la calidad de vida y las oportunidades.

e Resiliencia y Adaptabilidad: La dependencia de fuentes de agua no reguladas y soluciones
energéticas irregulares hace a la comunidad vulnerable a eventos climaticos y fallas en el
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suministro. La busqueda de soluciones locales (Comité APR) demuestra una capacidad de
adaptacion.

Transformacion Sistémica: La regularizacidn de los servicios basicos y la mejora de la
infraestructura (vialidad, conectividad) son pasos esenciales para una transformacién
hacia modos de vida mas seguros, saludables y con mayores oportunidades econdmicas.
Participacion y Conocimiento Local: La experiencia y el conocimiento local sobre las
fuentes de agua y las necesidades de infraestructura deben ser considerados en los
procesos de regularizacidn y planificacién de mejoras.

Capital Social:

El capital social se caracteriza por una alta participacion en organizaciones comunitarias (ganaderas,

juntas de vecinos, APR), pero con una percepcion de cohesion social dividida y una fuerte

dependencia del apoyo familiar en situaciones de emergencia. La historia de la falta de titulos de

dominio ha generado desconfianza hacia iniciativas externas. Las organizaciones ganaderas son un

importante tejido social y econdmico, aunque con una brecha generacional en la participacion.

Andlisis conceptual

Interconexion: El capital social facilita la accion colectiva para mejorar otros capitales (ej.
el Comité APR para el capital fisico, las agrupaciones ganaderas para el capital financieroy
natural). La desconfianza histérica puede obstaculizar la colaboracidn con actores externos
para el desarrollo sustentable.

Justicia y Equidad: Fortalecer la cohesion social y la confianza puede llevar a una
distribucion mas equitativa de los beneficios de las iniciativas de desarrollo.

Resiliencia y Adaptabilidad: Las redes familiares fuertes proporcionan una importante red
de seguridad en tiempos de crisis. Las organizaciones comunitarias representan un
potencial para la resiliencia colectiva.

Transformacion Sistémica: Fomentar la confianza, fortalecer las estructuras
organizacionales y promover la participacion de los jovenes en las organizaciones
tradicionales (como las ganaderas) son cruciales para una transformacion social que apoye
la sostenibilidad.

Participacion y Conocimiento Local: Las organizaciones comunitarias son depositarias de
conocimiento local y pueden ser actores clave en la planificacidn y gestion de iniciativas de
desarrollo sustentable.

Capital Natural:

El capital natural es rico y diverso, con un gradiente altitudinal que sustenta la biodiversidad y

proporciona servicios ecosistémicos vitales (agua, pastoreo). La ganaderia trashumante es una

practica tradicional clave, dependiente de la vegetacién y los suelos. Otros usos incluyen la

extraccién de lefia y hierbas medicinales para consumo doméstico. El agua es crucial para el

consumo, el riego y la generacién hidroeléctrica. El paisaje tiene un valor turistico significativo.
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Existen tensiones por la gestidon y el acceso a los recursos, incluyendo la sobreexplotacidn, el cambio
climdtico, el turismo no regulado y la actividad minera.

Andlisis conceptual

e Interconexion: El capital natural es la base de muchas actividades econémicas (ganaderia,
turismo potencial) y el bienestar humano (agua, aire limpio). Su degradacidn (por
sobrepastoreo, cambio climatico) afecta directamente otros capitales.

e Justiciay Equidad: La gestidn y el acceso a los recursos naturales deben ser equitativos. La
falta de regulacidn en algunas actividades (extraccion de lefia, turismo) puede llevar a la
sobreexplotacién y afectar a las generaciones futuras.

e Resiliencia y Adaptabilidad: La adopcion de practicas de ganaderia regenerativa muestra
un esfuerzo por adaptar las actividades productivas a las limitaciones del capital natural.
La dependencia de fuentes de agua no reguladas representa una vulnerabilidad.

¢ Transformacidn Sistémica: Una gestion integrada y participativa del capital natural, que
considere los limites ecolégicos, promueva prdcticas sustentables en la ganaderia y el
turismo, y regule las actividades extractivas, es esencial para la sostenibilidad a largo
plazo.

e Participacion y Conocimiento Local: El conocimiento tradicional de los ganaderos sobre el
territorio, la flora y la fauna es invaluable para una gestidn sustentable del capital natural.
Su participacion en la toma de decisiones es crucial.

El andlisis de los cinco capitales en El Alfalfal y Los Maitenes, bajo el marco de Natarayan et al.
(2022), revela una comunidad con fortalezas en su capital social y un fuerte vinculo con su capital
natural, especialmente a través de la ganaderia. Sin embargo, existen desafios significativos en el
capital fisico (falta de regularizacién de servicios basicos), limitaciones en la plena realizacién del
potencial del capital financiero (pobreza, informalidad en el turismo), y dreas de mejora en el capital
humano (niveles educativos).

Para avanzar hacia modos de vida mas sustentables, es crucial abordar la falta de regularizacién de
los servicios basicos, fomentar un desarrollo turistico inclusivo y formalizado que beneficie a la
comunidad local, apoyar la adaptacién y la innovacién en la ganaderia, fortalecer la cohesion social
y la confianza, y promover una gestidn participativa y equitativa de los valiosos recursos naturales
del predio. La integracién de los conocimientos locales y la participacién activa de la comunidad en
la toma de decisiones serdan fundamentales para lograr una transformacién sistémica hacia la
sostenibilidad.
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2.4.8. Evolucion espacial de Usos residenciales y productivos

2.4.9. Contexto

En este capitulo*” se presenta un andlisis de la evolucién en el tiempo en la ocupacién del predio Rio
Colorado para distintos usos humanos, en base a la técnica de fotointerpretacién de imagenes satelitales
para el periodo 2011-2024.

2.4.10. Aproximaciéon metodolégica

Para aportar mayor claridad respecto de la evolucién y magnitud de estos distintos usos humanos del
territorio, se llevé a cabo un andlisis en base a fotointerpretacién de imagenes satelitales y fotografias
aéreas, apoyado con informacién bibliografica. El andlisis se dividié en dos etapas, la primera
correspondiente al andlisis de la evolucién espacio-temporal de los usos humanos en el predio y la
segunda una proyeccion del potencial expansién futura del uso residencial, en base a las tendencias

histdricas obtenidas en la etapa previa.

2.4.10.5.  Marco temporal
Como marco temporal del andlisis, se determiné evaluar la evolucién de los usos humanos en la ultima
década (2011-2024), dado que el periodo permite cumplir con requisitos de resolucion de las imagenes a
analizar, asi como hitos recientes de interés, como es el traspaso de la administracion del predio desde el
Ejército al M. Bienes Nacionales. Especificamente, se analizaron imagenes en relacion a cuatro hitos (Tabla

51).

Tabla 51. Afios e imdgenes a analizar.

Fuente imagen
satelital
Maxar
Technologies

Afo Hito

2011 Inicio del analisis

Cambio de administracién del predio (se inicia traspaso

2016 L . . . . CNES/Airb
desde el Ejército a Ministerio de Bienes Nacionales) /Airbus
2019 Se completa traspas? de admi_nistracic’m a Ministerio de CNES/Airbus
Bienes Nacionales
2024 Actualidad CNES/Airbus

47 El capitulo resume los resultados del andlisis de Yafiez, H. (2024). Evolucion espacio-temporal de usos residenciales del predio
Rio Colorado.
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2.4.10.6.  Escala de fotointerpretacion

Dado que el objetivo es analizar la evolucion de las ocupacidn del territorio, se establecidé una escala de
fotointerpretacion de 1:5.000, la cual permite identificar con precisiény alto nivel de detalle las diferentes
construcciones existentes en el predio.

2.4.10.7.  Fuente de informacion de las imdgenes satelitales base

Con respecto a la fuente de las imagenes satelitales base, estas provienen del software Google Earth Pro.
Se ha utilizado imagenes de este programa debido al elevado nivel de detalle y amplio espectro temporal
disponible.

En concreto, el area de estudio se encuentra cubierta por imagenes de alta resolucién proporcionadas por
los satélites Maxar Technologies y CNES/Airbus, disponibles en Google Earth Pro desde el afio 2011. Vale
mencionar que, si bien existen imagenes para afios anteriores, el 2011 es el primer aifio que cubre la
totalidad del drea de estudio con imagenes de alta resolucién.

2.4.10.8. Criterios de fotointerpretacion (tipologias de uso y coberturas de suelo)

En torno a los criterios de fotointerpretacion, se definieron cuatro tipologias de usos humanos
identificables con la técnica utilizada (7abla 52).

Tabla 52. Tipologias de usos humanos dentro del predio Rio Colorado.

Usos y coberturas de suelo ‘ Descripcion

Indica las superficies donde el uso principal de las areas edificadas
corresponde a viviendas. En términos visuales se reconocen por
disponer de edificaciones de tamafio medio y encontrarse
cercanas a zonas pobladas. Sin embargo, es posible encontrar
usos residenciales en sectores mas apartados del predio.

1. Usos residenciales

Usos y coberturas de suelo ‘ Descripcion

Alude a la infraestructura utilizada por las actividades ganaderas.
Se diferencia de otras tipologias por disponer junto a sus
construcciones solidas corrales para animales. Es posible
encontrar esta tipologia tanto en zonas altamente pobladas
2. Usos ganaderos como en sectores aislados. Se hace notar que para fines de este
anadlisis solo se apunta a identificar infraestructura de uso
ganadero, no los sectores del predio utilizados para transito y
pastoreo de ganado.
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Usos y coberturas de suelo ‘ Descripcion

Indica los usos y coberturas de suelo relacionados con alguna
Usos industriales actividad  industrial, como; infraestructura energética,
infraestructura miner tras.

a, entre o

.

T

Se refiere a las superficies construidas de servicios o de espacios
de esparcimiento. Suelen ser espacios deportivos o
estacionamientos.

Se generaron cuatro capas en formato kmz, una por cada afio de estudio, con los usos edificados
existentes para cada afo. Dicha informacion fue transformada a formato vectorial (shapefile) para su
anadlisis. De esta manera, se obtuvo informacién sobre los cambios en la superficie total construida, la
evolucién del nimero de edificaciones, los cambios en la superficie de cada tipologia y los cambios del
numero de edificaciones de cada tipologia.

2.4.11. Principales resultados

2.4.11.5.  Superficie destinada a usos humanos

La

Tabla 53 retine los principales resultados de la evolucion de los usos residenciales y productivos. Se aprecia
que la superficie total ocupada con infraestructura para usos humanos ha aumentado de forma
importante dentro del periodo analizado, constantemente en todo el periodo de estudio, incrementando
su superficie de 38 a casi 94 ha entre 2011y 2024, lo que representa un aumento de 190%. La mayor parte
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de este aumento se relaciona con una mayor superficie de uso para fines industriales. De manera similar,
el numero de poligonos de ocupacion casi se duplica en el mismo periodo, reflejando una mayor
dispersion en los sitios ocupados. No obstante, este aumento no se relaciona solo con el uso industrial,
sino que también hay importantes aumentos en el nimero de poligonos asociados a usos residenciales y
ganaderos.

En términos de la representatividad relativa de cada tipo de uso, el mayor aumento se observa en el uso
industrial, que representaba un 57,8% de la superficie total ocupada en 2011, incrementando hasta
alcanzar un peak en 2019 con 73% de la ocupacidn territorial, para luego experimentar una disminucién
a 68,4% en 2024. En contraste, el uso ganadero, que en 2011 representaba un 22,4% de la ocupacién
espacial por infraestructura en el predio, redujo la misma a 16,6% en 2024. Es relevante recalcar que esta
disminucioén se refiere a la representatividad relativa, no a una menor ocupacion absoluta de espacio, el
cual de hecho aumenta para el uso ganadero en el periodo analizado. La representatividad del uso
residencial se mantiene relativamente constante en el periodo de analisis (pese a duplicar su superficie),
oscilando entre 12 y 14% de la superficie ocupada. Por su parte, el uso para equipamiento se disminuye
su representatividad en el tiempo (Tabla 53).

Tabla 53. Principales resultados del andlisis de evolucion espacial de los usos residenciales y productivos en el predio Rio Colorado.

Usosycoberturasde N°de Superficie Representacion Sup. Total N°
suelo poligonos (has) (%) (LED)) poligonos
Usos residenciales 106 5,4 14,0
Usos industriales 11 22,1 57,8
2011 38,3 160
Usos ganaderos 39 8,6 22,4
Equipamiento 4 2,2 5,8
Usos residenciales 140 8 12,8
Usos industriales 19 40,5 65,0
2016 62,3 226
Usos ganaderos 58 10,6 17,0
Equipamiento 9 3,2 5,2
Usos residenciales 175 9,8 9,9
Usos industriales 29 71,8 73,0
2019 98,4 286
Usos ganaderos 72 13,9 14,1
Equipamiento 10 3,0 3,0
Usos residenciales 212 11,5 12,2
Usos industriales 28 64,1 68,4
2024 93,7 316
Usos ganaderos 69 15,6 16,6
Equipamiento 7 2,6 2,8
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2.4.11.6.  Evolucion en el uso residencial

El andlisis muestra un crecimiento sostenido en el uso residencial, tanto en nidmero de poligonos como
en superficie total ocupada. La superficie total ocupada aumenta en un 112% dentro del periodo de
analisis pasando de 5,4 a 11,5 ha (7abla 53). El aumento en superficie es mas pronunciado en el primer
tramo analizado (2011-2014), disminuyendo levemente en los periodos posteriores (Figura 59).
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Figura 59. Evolucion espacio-temporal del uso residencial en el predio Rio Colorado.

El nimero de poligonos con ocupacién residencial también se duplica entre 2011 y 2024, lo que indica
que el crecimiento ocurre de forma fragmentada, es decir, no se restringe a la expansién de sectores

poblados pre-existentes.

La gran mayoria de los usos residenciales se concentran en los poblados de Los Maitenes y El Alfalfal,
como es de esperar. En menor medida, se identifican algunas viviendas dispersas algunas viviendas en la
zona baja del predio cercanas a la ruta G-345. No obstante, se aprecia que la mayor parte de la expansion
en uso residencial ocurre en la localidad de Los Maitenes y en menor medida en el

Es importante sefialar que, tal como se aprecia en la Figura 60, existen diferencias en la expansién de las
construcciones residenciales entre ambos poblados. En este sentido se observa que, la gran mayoria de
las viviendas emplazadas en El Alfalfal han sido construidas previo al 2011, con la excepcion de algunas
viviendas en su sector norte y sur que fueron construidas entre 2011 y 2016.

De manera similar, se distingue que en el caso de Los Maitenes la gran mayoria de las edificaciones de
vivienda fueron construidas previo a 2011 sin embargo, se distingue un proceso de expansion hacia el
oeste con viviendas construidas entre 2019 y 2024. Dicho proceso de expansion se puede observar con
mayor detalle en la Figura 61 donde se visualiza como las viviendas mas recientes se han asentado en un
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parche con vegetacion que el Catastro de Bosque Nativo de la CONAF (2024) identifica como de uso de
tierra de rotacion de cultivos de pradera.

Figura 60. Evolucion en el uso residencial en el predio fiscal Rio Colorado.
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Figura 61. Detalle de la evolucion del uso residencial en un sector de Los Maitenes. Fuente: elaboracion propia a partir de
iméagenes de Google Earth Pro (2024).

2.4.11.7.  Evolucion del uso industrial

Se aprecia que, los usos industriales también han presentado un crecimiento notable (Figura 62 y Figura
63), aumentando desde 22,1 a 71,8 has en el periodo 2011-2019, lo que significa que en 8 afios se triplico
la superficie bajo uso industrial al interior del predio. Sin embargo, en el periodo 2019-2024 se observa
una ligera disminucién (11%) en la superficie ocupada. Un chequeo de las imagenes de los sectores
especificos que dejaron de tener uso industrial permite deducir que dicha disminucién se debe
principalmente al cierre de campamentos.

El nimero de poligonos bajo este uso también evidencia un crecimiento importante de 150% entre 2011
y 2024, lo que da cuenta de que el crecimiento se ha generado en nuevos espacios, no solo en base a la
expansion de ocupaciones previas. En términos comparados, los datos indican que el uso industrial se
establece en base a un menor nimero de poligonos de gran superficie, mientras que los usos residencial
y ganadero se establecen en base a multiples poligonos de pequeiia superficie relativa.
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Figura 63. Evolucion del uso industrial en el predio fiscal.
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2011 2016 2019 2024

Figura 64. Detalle de la evolucion del uso industrial en un sector de Los Maitenes. Fuente: elaboracion propia a partir de
iméagenes de Google Earth Pro (2024).

2.4.11.8.  Evolucion en los usos ganaderos

A diferencia de los usos residenciales e industriales, los usos ganaderos han presentado un incremento
constante en superficie, pero mas moderado a lo largo de todo el periodo, aumentando desde 8,4 a 15,6
has (85%). El incremento es similar en nimero de poligonos, aunque ocurre entre 2011y 2019, para luego
experimentar una leve disminucién (Figura 65).
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Figura 65. Evolucion espacio-temporal del uso ganadero en el predio fiscal Rio Colorado.
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2011 2016 2019 2024

Figura 67. Detalle de la evolucion del uso ganadero en un sector de El Alfalfal. Fuente: elaboracién propia a partir de imagenes
de Google Earth Pro (2024).

2.4.11.9.  Evolucion en el uso para equipamiento

Este tipo de uso se evidencia en un numero bastante acotado de poligonos y superficie total, que
aumentan en el primer sub-periodo analizado (2011-2016) para luego disminuir el resto del periodo
analizado. Parte de esta disminucidn se debe a la eliminacién de una cancha de fatbol en el sector de El
Alfalfal, que pasé a tener uso industrial.
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Figura 68. Evolucion de los equipamientos (n° de poligonos y superficie). Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 69. Evolucion del uso para equipamiento en el predio Rio Colorado.
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Figura 70. Detalle de la evolucion del uso para equipamiento en un sector de El Alfalfal. Fuente: elaboracién propia a partir de
imagenes de Google Earth Pro (2024).

Reporte de Caracterizacion Socio-ecoldgica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 219



304

Reporte de Caracterizacion Socio-ecoldgica - Estudio Colorado-Olivares: Cuidando la Naturaleza y su gente 220



Anexo 1. Detalle de concesiones mineras vigentes en el predio fiscal Rio Colorado y Lote B

Fuente: elaboracidn propia en base a Portal Geomin https://portalgeomin.sernageomin.cl/ y Consulta online de roles de concesiones: https://www.sernageomin.cl/rolnacional/.

Accedidos en noviembre de 2024.

Concesiones de exploracion dentro del predio fiscal Rio Colorado

Titular Rut Concesion Rol 1 Rol 2 Situacion Superficie aproximada

ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [CALISTO B 13303-4329-6 CONSTITUIDA 2.654,5
CODELCO CHILE 061704000-K [INEGRITAS G 20/E1413303-4382-2 13303-4152-8 CONSTITUIDA 306,3
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS G8 13303-4324-5 CONSTITUIDA 344,1
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS H4/G9 |13303-4447-0 13303-4284-2 CONSTITUIDA 318,7
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS G12 13303-4309-1 CONSTITUIDA 215,8
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS H5/G10 (13303-4446-2 13303-4298-2 CONSTITUIDA 181,8
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS H3/G7 |[13303-4448-9 13303-4288-5 CONSTITUIDA 211,6
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS G6 13303-4322-9 CONSTITUIDA 782,9
CODELCO CHILE 061704000-K |INEGRITAS H2/G5 ]13303-4383-0 13303-4289-3 CONSTITUIDA 624,1
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS G11 13303-4320-2 CONSTITUIDA 1.180,0
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS G1 13303-4319-9 CONSTITUIDA 1.175,0
CODELCO CHILE 061704000-K [INEGRITAS E 13/G1713303-4186-2 13303-4392-K CONSTITUIDA 92,4
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS E15/G15(13303-4177-3 13303-4390-3 CONSTITUIDA 577,0
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS E16/G16{13303-4149-8 13303-4384-9 CONSTITUIDA 600,4
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS E 17/G1413303-4197-8 13303-4393-8 CONSTITUIDA 374,3
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS E 19/G 1{13303-4170-6 13303-4386-5 CONSTITUIDA 90,9
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS H1/G4 (13303-4389-K 13303-4283-4 CONSTITUIDA 595,5
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS G2 13303-4306-7 CONSTITUIDA 900,3
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 8/B6 13303-4300-8 13303-4419-5 CONSTITUIDA/EN TRAN 97,5
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 7/B5 13303-4287-7 13303-4428-4 CONSTITUIDA 286,9
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 9/B7 13303-4303-2 13303-4414-4 CONSTITUIDA 78,7
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 5 13303-4294-K CONSTITUIDA 620,2
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 6/B4 13303-4286-9 13303-4422-5 CONSTITUIDA 364,4
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 4 13303-4301-6 CONSTITUIDA 593,2
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER B3/3 13303-4442-K CONSTITUIDA 613,7
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 2/B2 13303-4291-5 13303-4445-4 CONSTITUIDA 857,0
CODELCO CHILE 061704000-K [RENACER 1/B1 13303-4304-0 13303-4444-6 CONSTITUIDA 618,1
CODELCO CHILE 061704000-K [SAN JUAN F6 13303-4305-9 CONSTITUIDA 1.225,8
CODELCO CHILE 061704000-K [SAN JUAN F7 13303-4327-K CONSTITUIDA 1.123,3
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CODELCO CHILE 061704000-K |SAN JUAN F2 13303-4326-1 CONSTITUIDA 1.202,7
CODELCO CHILE 061704000-K [SAN JUAN F3/G2 [13303-4293-1 13303-4424-1 CONSTITUIDA 1.262,4
CODELCO CHILE 061704000-K |SAN JUAN F4 13303-4335-0 CONSTITUIDA 1.206,1
CODELCO CHILE 061704000-K [SAN JUAN F5/G3 (13303-4281-8 13303-4420-9 CONSTITUIDA 407,5
CODELCO CHILE 061704000-K [SAN JUAN E9/F9 [13303-4155-2 13303-4426-8 CONSTITUIDA 660,7
CODELCO CHILE 061704000-K [SAN JUAN E10/G1 (13303-4247-8 13303-4425-K CONSTITUIDA 614,5
CODELCO CHILE 061704000-K |SAN JUAN E8/F8 [13303-4196-K 13303-4417-9 CONSTITUIDA 551,0
CODELCO CHILE 061704000-K [VALENTINA B1/C5 (13303-4244-3 13303-4415-2 CONSTITUIDA 320,1
CODELCO CHILE 061704000-K [VALENTINA B7/C3 (13303-4236-2 13303-4418-7 CONSTITUIDA/EN TRAN 183,1
CODELCO CHILE 061704000-K [VALENTINA B2/C1 (13303-4238-9 13303-4427-6 CONSTITUIDA/EN TRAN 284,7
CODELCO CHILE 061704000-K [VALENTINA B9/C4 (13303-4235-4 13303-4423-3 CONSTITUIDA 107,1
CODELCO CHILE 061704000-K 42,6
CODELCO CHILE 061704000-K 55,1
CODELCO CHILE 061704000-K [VALENTINA B3/C7 (13303-4243-5 13303-4399-7 CONSTITUIDA 255,5
CODELCO CHILE 061704000-K |VALENTINA B4/C8 (13303-4246-K 13303-4404-7 CONSTITUIDA/EN TRAN 865,9
CODELCO CHILE 061704000-K [VALENTINA B5/C2 (13303-4237-0 13303-4421-7 CONSTITUIDA 194,6
CODELCO CHILE 061704000-K [RESGUARDO C9  |05701-1202-3 CONSTITUIDA 644,5
CODELCO CHILE 061704000-K |SAN JUAN F1 13303-4302-4 CONSTITUIDA 559,9
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS E18/G18{13303-4160-9 13303-4381-4 CONSTITUIDA 114,6
CODELCO CHILE 061704000-K [NEGRITAS E 14/G1413303-4190-0 13303-4385-7 CONSTITUIDA 128,1
NELSON JORQUERA CAMPOS  [008301662-0 |AGUILA VERDE 13301-0138-1 EN TRAMITE 92,4
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A.|086113000-2 |COLORADO 5A 13303-4269-9 CONSTITUIDA 571,9
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A.|086113000-2 [COLORADO 6B 13303-4350-4 CONSTITUIDA 577,8

Resumen concesiones exploracion

Titulares N° titulos Superficie %

ANGLO AMERICAN SUR S.A. 1 2.654 9,3
CODELCO CHILE 48 24.710,9 86,4
NELSON JORQUERA CAMPOS 1 92,4 0,3
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 2 1.149,6 4,0
Total 52 28.607 100,0
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Concesiones de explotacion dentro del

predio fiscal Rio Colorado

Titular Rut Concesion Rol 1 Situacion Afio de inscripci{Superficie aproximada

AES GENER SA 094272000-9 |MOISES 1/42 13303-0355-3 CONSTITUIDA 1987 164,5
AES GENER SA 094272000-9 [IRMA 1/36 13303-0354-5 CONSTITUIDA 1987 60,8
AES GENER SA 094272000-9|LUZ 1/36 13303-0353-7 CONSTITUIDA 1987 358,6
AES GENER SA 094272000-9|ARTURO 1/4 13303-0352-9 CONSTITUIDA 1987 40,5
AES GENER SA 094272000-9|ROSA 1/4 13303-0350-2 CONSTITUIDA 1987 47,7
AES GENER SA 094272000-9 [AGUSTIN 1/38 13303-0351-0 CONSTITUIDA 1987 386,2
AES GENER SA 094272000-9 |IGNACIO 1/35 13303-0349-9 CONSTITUIDA 1987 359,2
AES GENER SA 094272000-9RAUL 1/30 13303-0348-0 CONSTITUIDA 1987 130,6
AES GENER SA 094272000-9 |INES 1/35 13303-0363-4 CONSTITUIDA 1987 396,6
AES GENER SA 094272000-9 [EMA 1/56 13303-0347-2 CONSTITUIDA 1987 563,2
AES GENER SA 094272000-9 |LUISA 1/10 13303-0360-K CONSTITUIDA 1987 123,3
AES GENER SA 094272000-9 DIEGO 1/49 13303-0359-6 CONSTITUIDA 1987 497,1
AES GENER SA 094272000-9 |JUAN 1/15 13303-0358-8 CONSTITUIDA 1987 158,8
AES GENER SA 094272000-9 [CARLOS 1/15 13303-0357-K CONSTITUIDA 1987 161,1
AES GENER SA 094272000-9 |MANZANO 1 1/49 13303-0731-1 CONSTITUIDA 2000 116,6
AES GENER SA 094272000-9 [MANZANO 2 1/100 13303-0732-K CONSTITUIDA 2000 197,5
AES GENER SA 094272000-9 | MANZANO 3 1/57 13303-0733-8 CONSTITUIDA 2000 162,9
AES GENER SA 094272000-9 [MANZANO 4 1/81 13303-0734-6 CONSTITUIDA 2000 316,2
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 19 1/26 13303-0920-9 CONSTITUIDA 2007 296,7
AES GENER SA 094272000-9 [TOMAS 12 1/26 13303-0913-6 CONSTITUIDA 2007 242,7
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 18 1/15 13303-0919-5 CONSTITUIDA 2008 142,1
AES GENER SA 094272000-9 [TOMAS 16 1/9 13303-0917-9 CONSTITUIDA 2008 118,2
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 15 1/11 13303-0916-0 CONSTITUIDA 2008 123,4
AES GENER SA 094272000-9 [TOMAS 14 1/40 13303-0915-2 CONSTITUIDA 2008 189,2
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 10 1/8 13303-0911-K CONSTITUIDA 2008 127,5
AES GENER SA 094272000-9 [TOMAS 17 1/30 13303-0918-7 CONSTITUIDA 2008 213,2
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 59 1/20 13303-1001-0 CONSTITUIDA 2009 73,8
AES GENER SA 094272000-9 [TOMAS 56 1/20 13303-0998-5 CONSTITUIDA 2009 157,3
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 45 1/45 13303-0957-8 CONSTITUIDA 2009 193,9
AES GENER SA 094272000-9 [TOMAS 55 1/13 13303-0997-7 CONSTITUIDA 2009 71,7
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 13 1/8 13303-0914-4 CONSTITUIDA 2009 65,7
AES GENER SA 094272000-9 [TOMAS 11 1/42 13303-0912-8 CONSTITUIDA 2010 199,0
AES GENER SA 094272000-9 |TOMAS 74 1/33 13303-1015-0 CONSTITUIDA 2010 132,2
AES GENER SA 094272000-9 [JOSE 6 1/54 13303-1101-7 CONSTITUIDA 2013 247,8
AES GENER SA 094272000-9 |JOSE 7 1/72 13303-1102-5 CONSTITUIDA 2013 274,2
AES GENER SA 094272000-9 [JOSE 3 1/44 13303-1098-3 CONSTITUIDA 2013 177,7
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AES GENER SA 094272000-9 |JOSE 2 1/18 13303-1097-5 CONSTITUIDA 2013 66,4
AES GENER SA 094272000-9 [SAYA 4 1/60 13303-1074-6 CONSTITUIDA 2013 108,3
AES GENER SA 094272000-9 |SAYA 6 1/60 13303-1076-2 CONSTITUIDA 2013 37,3
AES GENER SA 094272000-9 [JOSE 5 1/114 13303-1100-9 CONSTITUIDA 2016 620,6
AGUAS ANDINAS SA 061808000-5 |VENTISCA 1 1/40 13303-1135-1 CONSTITUIDA 2013 122,4
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [LAGUNAS 1/124 13021-0093-0 CONSTITUIDA 1958 181,5
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |LAGUNAS 1/124 13006-0113-4 CONSTITUIDA 1958 116,0
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [DOCTORA ANGELICA 1/400 13303-1206-4 CONSTITUIDA 1965 190,7
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |HELADA 121/180 13303-0753-2 CONSTITUIDA 2000 493,9
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [HELADA 181/240 13303-0757-5 CONSTITUIDA 2000 574,9
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |[NACIMIENTO 1/44 13303-0755-9 CONSTITUIDA 2000 388,0
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [NACIMIENTO 61/83 13303-0758-3 CONSTITUIDA 2000 198,2
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |ROCA 1/49 13303-0754-0 CONSTITUIDA 2000 394,8
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [ROCA 61/85 13303-0756-7 CONSTITUIDA 2000 251,4
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |JAIME 2 1/78 13303-0830-K CONSTITUIDA 2004 623,1
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [JAIME 3 1/80 13303-0831-8 CONSTITUIDA 2004 805,5
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |JAIME 4 1/80 13303-0832-6 CONSTITUIDA 2004 798,8
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [DON JAIME 1/73 05701-0384-9 CONSTITUIDA 2006 247,9
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |OLIVARES | 1/71 13161-0279-0 CONSTITUIDA 2009 78,0
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 [LAS PIRCAS C-1, 1/40 13303-1221-8 CONSTITUIDA 2015 415,3
ANGLO AMERICAN SUR S.A. 077762940-9 |RELEVO VIII, 1/67 13303-1220-K CONSTITUIDA 2015 46,7
CACERES MARCHESI JORGE FDO 006116536-3 [INDIANA 2 1/28 13301-0127-6 CONSTITUIDA 2016 146,7
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7|0TTO 1/88 13301-0045-8 CONSTITUIDA 1989 914,5
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7 [PERDIDO 1/54 13303-0609-9 CONSTITUIDA 1998 278,8
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7 |COLORADO 1/115 13303-0611-0 CONSTITUIDA 1998 533,0
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7 [TUPUNGATITO 1/115 13303-0610-2 CONSTITUIDA 1998 539,3
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7 |BANOS 1/20 13303-0608-0 CONSTITUIDA 1998 72,7
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7 [BANOS 21/35 13303-0619-6 CONSTITUIDA 1998 54,1
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7 |PERDIDO 2 B 1/100 13303-0749-4 CONSTITUIDA 2000 989,5
CEMENTO POLPAICO SA 091337000-7 [PERDIDO 2 A 1/100 13303-0748-6 CONSTITUIDA 2000 978,6
CIA CONTRACTUAL MRA LOS ANDES 078860780-6 |NEGRITAS C7, 1/10 13303-1258-7 EN TRAMITE 0 115,4
CIA CONTRACTUAL MRA LOS ANDES 078860780-6 [NEGRITAS C6, 1/10 13303-1257-9 CONSTITUIDA 2020 108,7
CIA CONTRACTUAL MRA LOS ANDES 078860780-6 |NEGRITAS C8, 1/10 13303-1259-5 CONSTITUIDA 2020 117,2
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K [ALFA 1/60 05601-0065-5 CONSTITUIDA 1958 266,5
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K |HELADA 61/110 05701-0379-2 CONSTITUIDA 2000 125,7
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K [RABONA VII 1/20 13303-0841-5 CONSTITUIDA 2004 199,3
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K|RABONA VI 1/20 13303-0840-7 CONSTITUIDA 2004 194,4
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K [RABONA V 1/30 13303-0839-3 CONSTITUIDA 2004 299,0
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K |OLIVARES 1 1/50 13303-0842-3 CONSTITUIDA 2004 522,4
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CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K|RABONA IV 1/30 13303-0838-5 CONSTITUIDA 2004 284,9
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K [RABONA 111 1/30 13303-0837-7 CONSTITUIDA 2004 308,5
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K|RABONA Il 1/30 13303-0836-9 CONSTITUIDA 2004 271,3
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K [RABONA 11/30 13303-0835-0 CONSTITUIDA 2004 297,1
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K|OLIVARES 2 1/50 13303-0843-1 CONSTITUIDA 2004 482,9
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K [OLIVARES 3 1/50 13303-0844-K CONSTITUIDA 2004 517,4
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K|OLIVARES 4 1/50 13303-0845-8 CONSTITUIDA 2004 485,5
CODELCO CHILE DIV ANDINA 061704000-K|SALTO 14 1/40 05701-0411-K CONSTITUIDA 2008 61,1
SANCHEZ ROJAS JOAQUIN Y OT 002953915-4 [PATY 1/28 13303-0468-1 CONSTITUIDA 1994 257,9
SLM ESPERANZA D LUQUE | SAN JO 004251570-1 |ESPERANZA DE LUQUE 1/10 13303-0827-K CONSTITUIDA 0 60,0
SLM INDIANA 1 DE PUENTE ALTO 006116536-3 [INDIANA 1 1/14 13301-0126-8 CONSTITUIDA 2016 86,2
SLM LA PANGEA 6 DE S.J. MAIPO 006116536-3 |LA PANGEA 6 1/32 13303-1211-0 CONSTITUIDA 2015 118,7
SLM PANGEA 1 SAN JOSE DE MAIPO 009218597-4 [PANGEA 1/5 13303-1018-5 CONSTITUIDA 2011 47,2
SLM STA ROSARIO 1 DE S J MAIPO 076178240-1|SANTA ROSARIO 1/20 13303-0869-5 CONSTITUIDA 2007 215,5
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2|COLORADO 10 A 13303-4272-9 CONSTITUIDA 0 341,3
Resumen concesiones explotacion

Titulares N° titulos Superficie %

AES GENER SA 41 8.120,3 33,4

AGUAS ANDINAS SA 1 122,4 0,5

ANGLO AMERICAN SUR S.A. 16 5.804,7 23,9

CACERES MARCHESI JORGE FDO 1 146,7 0,6

CEMENTO POLPAICO SA 8 4.360,5 17,9

CIA CONTRACTUAL MRA LOS ANDES 3 341,3 1,4

CODELCO CHILE DIV ANDINA 14 4.315,9 17,7

SANCHEZ ROJAS JOAQUIN Y OT 1 257,9 1,1

SLM ESPERANZA D LUQUE | SAN JO 1 60,0 0,2

SLM INDIANA 1 DE PUENTE ALTO 1 86,2 0,4

SLM LA PANGEA 6 DE S.J. MAIPO 1 118,7 0,5

SLM PANGEA 1 SAN JOSE DE MAIPO 1 47,2 0,2

SLM STA ROSARIO 1 DE S J MAIPO 1 215,5 0,9

SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 1 341,3 1,4

Total 91 24.338,6 100,0
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Concesiones dentro del predio Lote B, ex-Fundo Rio Colorado

Exploracion

Titular Rut Concesion Rol 1 Rol 2 Situacion Superficie aproximada

CODELCO CHILE 061704000-K VALENTINA B6/C9 13303-4245-1 13303-4402-0 CONSTITUIDA 677,7
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2 COLORAD 8A 13303-4270-2 CONSTITUIDA 264,2
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2 COLORADO 11A 13303-4273-7 CONSTITUIDA 410,6
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2 COLORADO 12 A 13303-4274-5 CONSTITUIDA 116,4
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2 COLORADO 4B 13303-4351-2 CONSTITUIDA 212,8
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2 COLORADO 7A 13303-4264-8 CONSTITUIDA 583,4
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2 COLORADO 1B 13303-4349-0 CONSTITUIDA 215,1
SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 086113000-2 COLORADO 2A 13303-4268-0 CONSTITUIDA 204,8
Resumen exploracién

Titulares N° titulos Superficie %

CODELCO CHILE 1 677,7 25,2

SOC. INDUSTRIAL ROMERAL S.A. 7 2.007,2 74,8

Total 8 2.684,9 100,0

Explotacion

Titular Rut Concesion Rol 1 Situacion Ao de inscripcion  |Superficie aproximada

AES GENER SA 094272000-9 MOISES 1/42 13303-0355-3 CONSTITUIDA 1987 246,7
AES GENER SA 094272000-9 IRMA 1/36 13303-0354-5 CONSTITUIDA 1987 304,5
AES GENER SA 094272000-9 EVA 1/16 13303-0356-1 CONSTITUIDA 1987 150,5
CEMENTOS BIO BIO SA 091755000-K PERLA 1/12 13303-0292-1 CONSTITUIDA 1984 634,9
CEMENTOS BIO BIO SA 091755000-K LA PUNTILLA 1/4 13303-0319-7 CONSTITUIDA 1985 216,2
CEMENTOS BIO BIO SA 091755000-K RUBI 1/10 13303-0317-0 CONSTITUIDA 1985 546,9
GONZALEZ HOCH DOS Y CIALTDA  [077349980-2 CLARITAS 51/62 13303-0376-6 CONSTITUIDA 1988 43,4
GONZALEZ HOCH DOS Y CIALTDA  [077349980-2 COLORADO 1/6 13303-0387-1 CONSTITUIDA 1988 52,4
GONZALEZ HOCH DOS Y CIALTDA  [077349980-2 CLARITAS 1/26 13303-0366-9 CONSTITUIDA 1998 120,0
Resumen explotacion

Titulares N° titulos Superficie %

AES GENER SA 3 701,7 30,3

CEMENTOS BIO BIO SA 3 1.398,0 60,4

GONZALEZ HOCH DOS Y CIA LTDA 3 215,9 9,3

Total 9 2.315,6 100,0




Tabla Al. Fuentes de los datos, periodos temporales, modelos de proyeccion y escenario de emisiones utilizados en el andlisis de cada indicador de exposicion climdtica y de riesgos

naturales.

Categoria

Clima

Anexo 2

Indicadores de exposicion climatica y de riesgos naturales del predio Rio Colorado

Periodo

Periodo

Modelo(s)

Escenario

Indicador .. . . . Fuente
Historico  Futuro proyecciones de emisiones
MCG: GFDL-
. ESM4,  IPSL-
Cambios . . . . )
CMG6A-LR, Karger et al. 2017. Climatologies at high resolution for the earth’s land
proyectados en | 1979- 2041- S
temperatura 2013 2070 MPI-ESM1-2- SSP3-7.0 surface areas. Scientific Data 4:170122.
med?a anual HR, MRI- https://doi.org/10.1038/sdata.2017.122
ESM2-0,
UKESM1-0-LL
MCG: GFDL-
. ESM4,  IPSL-
Cambios . . . . )
rovectados en la | 1979- 5041- CMG6A-LR, Karger et al. 2017. Climatologies at high resolution for the earth’s land
preZi e 2o1a “o70 | MPIESM1-2- | s5P3-7.0 surface areas. scientific Data 4:170122.
fotalZnuaI HR, MRI- https://doi.org/10.1038/sdata.2017.122
ESM2-0,
UKESM1-0-LL
CESM1-BGC,
Cambios 1979- 2041- MPI202 ESM- Elsen et al. 2021. Accelerated shifts in terrestrial life zones under rapid
proyectados en la 5013 5070 MR, ACCESS1- | RCP8.5 climate change. Global Change Biology 28:918-935.
aridez 3, MIROCS5, https://doi.org/10.1111/gcb.15962
and CMCC-CM
Cambios
proyectados en
*
las olas de calor 1980- 2035- 25 MCG RCPS.5 ARClim Climate Threats Explorer. Ministry of Environment. 2020.
2010 2065 ’ https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/

*25°C por tres o
mas dias
consecutivos.
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https://doi.org/10.1038/sdata.2017.122
https://doi.org/10.1038/sdata.2017.122
https://doi.org/10.1111/gcb.15962
https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/
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Escenario
de emisiones

Periodo
Futuro

Periodo
Histodrico

Modelo(s)

Indicador )
proyecciones

Categoria

Cambios
proyectados en la

precipitaciéon Mce: Sandstad et al. 2022. Climate extreme indices and heat stress indicators
N CankESM5, EC- . . - : .
extrema 1981- 2041- Earth3 SSP5-8.5 derived from CMIP6 global climate projections. Copernicus Climate
2010 2070 ! ’ Change Service (C3S) Climate Data Store (CDS). doi:
S MIROC6, MPI-
*precipitacion 10.24381/cds.776e08bd
. ESM1-2-LR
diaria de 20 mm o
mas
Cambios 1981- 2041- 5 Earth system Brunet. al. 2022. Global climate-related predl(ftors at kilometre
proyectados en 2010 2070 models 3 SSPs resolution for the past and future. Earth Systems Science Data 14:5573-
cobertura nival 5603. https://doi.org/10.5194/essd-2022-212
1980- Araujo et al. Unpublished Preprint. Global future drought layers based
Sequia historica 2100 N/A N/A N/A on downscaled CMIP6 models and multiple socioeconomic pathways.
1-23.
MCG: GFDL-
ESM4,  IPSL-
Provecciones de 2041- CMB6A-LR, Araujo et al. Unpublished Preprint. Global future drought layers based
y’ N/A MPI-ESM1-2- SSP5-8.5 on downscaled CMIP6 models and multiple socioeconomic pathways.
sequia 2070
HR, MRI- 1-23.
ESM2-0,
UKESM1-0-LL
. Rentschler et al. 2022. Flood exposure and poverty in 188 countries.
Riesgos . .
naturales Exposicién y Nature Communications 13:3527.
susceptibilidad https://www.nature.com/articles/s41467-022-30727-4
e - N/A N/A N/A
histéricas a las
inundaciones Gonzalez et al. 2022. Guia Metodolégica para la Caracterizacién de la
Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
Proyecciones de NUMerosas
exposicion a | 1980- 2035- AOGCM RCPS.5 Arclim Risk  Maps. 2020. Ministry ~ of  Environment.
inundaciones 2010 2065 . . ’ https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/asentamientos inundaciones/
independiente
Exposicidon y Exposicidn:
susceptibilidad 1981- N/A N/A N/A CSIRO. 2017. ThinkHazard! Wildfire hazard layer technical basis and
histdricas a | 2016 demonstration. https://www.geonode-
incendios gfdrrlab.org/layers/hazard:csiro wf max fwi rp30



https://wcs1-my.sharepoint.com/Users/paulelsen/Library/CloudStorage/Dropbox/Documents/WCS/Chile/Natural_Hazards_Assessment/Report/10.24381/cds.776e08bd
https://doi.org/10.5194/essd-2022-212
https://www.nature.com/articles/s41467-022-30727-4
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/asentamientos_inundaciones/
https://www.geonode-gfdrrlab.org/layers/hazard:csiro_wf_max_fwi_rp30
https://www.geonode-gfdrrlab.org/layers/hazard:csiro_wf_max_fwi_rp30

Categoria

Indicador

Periodo
Histodrico

Periodo
Futuro

Modelo(s)
proyecciones

Escenario
de emisiones

Susceptibilidad:

N/A N/A N/A N/A Gonzélez et al. 2022. Guia Metodoldgica para la Caracterizacién de la
Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
. Senande-Rivera et al. 2022. Spatial and temporal expansion of global
Proyecciones de . ) . . .
exposicion a 1996- 2070- Varios MCG RCPS.S wildland fire activity in response to climate change. Nature
incpendios 2016 2099 ’ Communications 13:1208. https://doi.org/10.1038/s41467-022-28835-
2
Susceptibilidad CHRR, CIESIN, NGI. 2005. Global landslide hazard distribution. Palisades,
histérica a | N/A N/A N/A N/A NY: NASA Socioeconomic Data and Applications Center.
avalanchas https://doi.org/10.7927/H4P848VZ
Susceptibilidad
historica de The World Bank. 2020. The Global Landslide Hazard Map: Final Project
remociones  en
masa* Report.
https://datacatalog.worldbank.org/search/dataset/0037584/Global-
*riesgo de | - N/A N/A N/A landslide-hazard-map
dt:os\r/)(r)czzjglentgi Gonzalez et al. 2022. Guia Metodolégica para la Caracterizacién de la
IFI)uvias P v Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
terremotos.
Proyecciones de 2031- Wang et al. 2023. Assessing global landslide casualty risk under
suscep.tlbllldad a| 2060 Varios MCG RCP 4.5 moderat.e climate change bas‘ed on multlple ‘ GCM projections.
remociones  en 2066- International Journal of Disaster Risk Science 14:751-767.
masa 2095 https://doi.org/10.1007/s13753-023-00514-w
Susceptibilidad . , . N
. , Gonzalez et al. 2022. Guia Metodolégica para la Caracterizacién de la
2:?;::2 de caida | N/A N/A N/A N/A Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
Susceptabilidad . , L. s
L . Gonzalez et al. 2022. Guia Metodolégica para la Caracterizacién de la
:;:/?;:Zi de flujos | N/A N/A N/A N/A Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
Susceptibilidad . . . N
s . Gonzélez et al. 2022. Guia Metodoldgica para la Caracterizacién de la
Zstlg\rllaca de flujo | N/A N/A N/A N/A Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
Susceptibilidad . , . N
histérica de flujo | N/A N/A N/A N/A Gonzalez et al. 2022. Guia Metodolégica para la Caracterizacién de la

piroclastico

Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
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https://doi.org/10.1038/s41467-022-28835-2
https://doi.org/10.1038/s41467-022-28835-2
https://doi.org/10.7927/H4P848VZ
https://datacatalog.worldbank.org/search/dataset/0037584/Global-landslide-hazard-map
https://datacatalog.worldbank.org/search/dataset/0037584/Global-landslide-hazard-map
https://doi.org/10.1007/s13753-023-00514-w

Categoria

Indicador

Susceptibilidad

Periodo
Histodrico

Periodo
Futuro

Modelo(s)
proyecciones

Escenario
de emisiones

Gonzalez et al. 2022. Guia Metodolégica para la Caracterizacién de la

histdrica de flujo | N/A N/A N/A N/A Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
de lahares
Susceptibilidad
histérica de canlda N/A N/A N/A N/A Gonz_alez et al. 2022. Guia Metos:lologl_ca para la Caractenzauo.n de la
de proyectiles Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
balisticos
Susceptibilidad
hIStO!’I.Ca N de N/A N/A N/A N/A Gonz.alez et al. 2022. Guia Metosiolog!ca para la Caracterlzauo.n de la
amplificacion Multiamenaza de la Cuenca del Rio Maipo. Proyecto FONDEF 19i10021.
sismica
Proyecciones de
pérdidas de Numerosas
atractivo turistico ARClim Risk  Maps. Ministry  of Environment. 2020.
. - - AOGCM RCP8.5 . . .
invernal en . . https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/centros esqui/
independiente
centros de alta
Turismo montafia
Proyecciones de
Zfr;dclt(?jz turistigs 1980- 2035- Zgrg(e:;/losas RCPS.5 ARClim Risk Maps. Ministry of Environment. 2020.
. . 2010 2065 . . ’ https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios patrimonio_turistico/
por incendios independiente
forestales
Cambios Numerosas
proyectados en la | 1980- 2035- AOGCM RCPS.S ARClim  Species Maps. Ministry of Environment. 2020.
idoneidad de 2010 2065 . . ’ https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
- independiente
. . habitat de fauna
Biodiversidad -
Cambios
Numerosas . . . .
proyectados en la | 1980- 2035- AOGCM RCPS.S ARClim  Species Maps. Ministry of Environment. 2020.
idoneidad de 2010 2065 ’ https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/

habitat de flora

independiente
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https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/centros_esqui/
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/incendios_patrimonio_turistico/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/
https://arclim.mma.gob.cl/biodiversity/home/

Categoria

Clima

Indicador
Cambios  proyectados en la

temperatura media anual

Decreto
DE 1293/2010 Ministerio de

Bienes Nacionales

Atributos protegidos
Estepa altoandina de Santiago y Bosque Esclerdfilo andino, ademas del habitat del

Condor (Vultur gryphus) y sitios arqueologicos.

Cambios  proyectados en la

precipitacién total anual

Cambios proyectados en la aridez

Cambios proyectados en las olas de
calor*

*¥25°C por tres o mas dias

consecutivos.

Cambios  proyectados en la
precipitacion extrema*

*precipitacion diaria de 20 mm o mas

Cambios proyectados en cobertura
nival

Riesgos

naturales

75.114

DS 25/2023 Ministerio de

Bienes Nacionales

Glaciares, flora andina, fauna silvestre en categoria de conservacion.

Biodiversidad

31.112

DE 114/2024 Ministerio de

Bienes Nacionales

Componentes patrimoniales en coexistencia con las actividades culturales

tradicionales.
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Anexo 1

Marco conceptual Medios de Vida Sostenibles (Natarayan et. al, 2022)

El marco conceptual "Modos de Vida Sostenibles para el siglo XXI", propuesto por Natarayan et
al. en 2022, propone una vision mds amplia y profunda de los medios de vida sostenibles de
Robert Chambers (1991). Este marco busca abordar los desafios del siglo XXI de manera integral
y equitativa, considerando las complejidades del desarrollo sostenible en el contexto de los
desafios globales actuales, como el cambio climatico, la desigualdad y la degradacién ambiental.

Los resultados de la encuesta a hogares y entrevistas a actores clave fueron sistematizados de
acuerdo al marco antes mencionado, por lo que la informacidén colectada se analizé de acuerdo
a los cinco capitales que contempla. Se describen cinco tipos de activos o capitales que influyen
en los medios de vida de las personas:

Capital humano: Este capital considera las habilidades, experiencias, aptitudes laborales y la
buena condicién de salud que permiten a las personas participar en estrategias de subsistencia
y alcanzar sus propios objetivos. En los hogares, el capital humano es un factor determinante
para la cantidad y calidad de la mano de obra disponible. Sus indicadores son: nivel educacional,
afios de escolaridad, capacidad de adquirir nuevos conocimientos y habilidades que refuercen
la generacién de ingresos.

Capital financiero: Corresponde a los recursos financieros que son usados por las personas para
lograr sus objetivos de subsistencia. Este capital puede referir al consumo o la produccién de
bienes y considera indicadores como ahorros y entradas regulares de dinero (excluyendo
salarios) que permiten que las personas puedan adoptar diferentes estrategias de subsistencia.
Sus indicadores se relacionan con actividades generadoras de ingresos, acceso al crédito, nivel
y forma de ahorro, acceso a remesas y acceso a beneficios o programas estatales.

Capital fisico: Se relaciona con la infraestructura basica y bienes que sustentan los medios de
vida de las personas. Asimismo, considera los cambios en el ambiente que afectan la
comunicacion y el acceso a servicios basicos. En este sentido, la cercania a caminos principales,
el acceso a transporte publico o privado, la disponibilidad de equipos e infraestructuras de
produccién son indicadores de este capital.

Capital natural: Describe el stock de los recursos naturales desde los cuales otros recursos,
servicios o actividades pueden ser desarrollados. Asimismo, este capital considera también la
administracién de dichos recursos y las practicas locales, el acceso a recursos, los conflictos
asociados y los niveles de produccion o explotacién. Este capital se puede observar a partir del
USO Yy acceso a recursos naturales, percepcién de cambio climatico, disposicion a la proteccion,
estado de los recursos disponibles a la comunidad, indicadores para evaluar la biodiversidad y
calidad medioambiental.

Capital social: Tiene relacién con los recursos sociales sobre los cuales las personas se apoyan
para alcanzar los objetivos relacionados con sus modos de vida. Entre los indicadores
relacionados con este capital se incluye redes y conexiones sociales, participacion en
organizaciones sociales o grupos formales y relaciones de confianza en la comunidad, entre
otros.
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WCS Institutional Review Board

Expedited Review Application Form

SECTION IV-11

Copias de los instrumentos de
trabajo/investigacion:

Cuestionario Hogares

l. Confirmacién consentimiento informado
Recordemos que:

e Esta entrevista debiera durar maximo una hora.

¢ No tiene que responder todas las preguntas si no quiere.
e Toda la informacién es confidencial y anonima.

e Puede parar la entrevista cuando lo desee.

e Puede aclarar dudas o cualquier momento.

Il.  Informacion general de la entrevista

Nombre del entrevistador/a

Nombre del entrevistado/a

(como le gusta que le digan)

Fecha de la entrevista

Hogar (H#)

Punto GPS (generado por
muestreo aleatorio)

Sector

Hora de inicio Hora de término
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lll.  Usos de latierray recursos naturales
En caso de que una de las ocupaciones del hogar tenga relacion con el rubro agricola-
ganadero, realizar las siguientes preguntas:

1. ¢Cria algun tipo de animal?

a.
b.

Si
No

1.1 En caso de que su respuesta fue Si, ¢,cual? (puede marcar mas de una opcién):

a.

~ooo00T

Ovejas
Cabras
Vacas
Caballos
Gallinas
Otro:

1.2 ¢ Cuantos animales tiene por especie?:

a.

~0oo00T

Ovejas:
Cabras:
Vacas:
Caballos:
Gallinas:
Otro:

2. ¢Vende algun producto derivado de sus animales?

a.
b.

Si
No

1.1 En caso de que su respuesta fue Si, ¢qué vende? (puede marcar mas de una

opcion):
a. Huevos
b. Leche
c. Queso
d. Lana
e. Otro:

2. ¢Ha perdido animales el Ultimo afio?

a. Si
b. No

2.1 En caso de que su respuesta fue Si, ¢a qué cree que se deben estas pérdidas?
(puede marcar mas de una):

Q20 T®

Muerte por causa natural
Muerte por ataques de animales
Robos

Extravios

Condiciones climaticas

318



Wildlife
Conservation
Society

f. Oftro:

3. ¢ Cultiva algun tipo de alimento?
a. Si
b. No

3.1 En caso de que su respuesta fue Si, ¢qué cultiva?

3.2 ¢ A qué estan destinados estos cultivos?
a. Consumo propio
b. Venta
c. Otro:

3.3 ¢ Ha observado algun cambio importante en esta actividad (cultivos) en los ultimos
afos?
a. He perdido cultivos en el dltimo tiempo
b. He cosechado més en el dltimo tiempo
c. No he observado cambios importantes en los cultivos
d. Otro:

3.4 ;,COmo se ha adaptado a estos cambios?

4. ¢Usted usa o vende alguno de estos productos? (Puede marcar mas de una opcion):

Lefa

Frutos silvestres
Carbon

Coliglie

Hongos

Plantas medicinales
Conejos

Otros:

R R

5. ¢Qué tan seguido recolecta estos productos?
a. Varias veces ala semana
b. Unavez ala semana
c. Unavez al mes
d. Entre unay tres veces al afio

6. ¢Ddnde recolecta estos productos? (sefalar sector para cada uno):

7. ¢En qué época del afio suele recolectar estos productos?

Percepcién de la naturaleza y cambio climético
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4.1. ¢ Hay algin componente de la naturaleza que le llame la atencion o valore
mas? ¢hay algin animal, planta o lugar que usted cree que es importante
para el area?

4.2. ¢ Cuales cree que son las principales amenazas o problemas que enfrenta la
naturaleza en el area? (nombre maximo 3)

4.3. ¢Recuerda algun evento natural importante que haya ocurrido en las ultimas
décadas? (aluviones, crecidas, lluvias intensas, etc.)

V. Servicios ecosistémicos y sociales

1. ¢Esta de acuerdo o en desacuerdo con las siguientes afirmaciones?

Recursos naturales De acuerdo |En desacuerdo [No sabe

Los frutos silvestres, las plantas medicinales y los
hongos silvestres estan desapareciendo del
entorno

Los ataques de depredadores al ganado han

aumentado en los ultimos cinco afos

Tengo acceso a agua limpia todos los dias.

Tendencias climaticas De acuerdo |En desacuerdo |No sabe

Los eventos de lluvia son menos frecuentes que
hace diez afios.

Los aluviones son mas frecuentes que hace diez

anos.

Los eventos de sequias son mas frecuentes que
hace diez afios

La temperatura es mas alta que hace afios.

Los eventos de incendios forestales son mas

frecuentes que hace diez afios
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El nivel de agua de rios y arroyos es mas bajo que
hace diez afios.

Los eventos de nevadas son mas frecuentes que
hace diez afios.

La vegetacion es menos abundante que hace diez
afios

Actividades de sustento

De acuerdo

En desacuerdo

No sabe

Generamos mas ingresos a partir del turismo que
hace diez afios.

Ha crecido el turismo en el sector en los ultimos

diez afios

Generamos mas ingresos a partir ganaderia y
agricultura que hace diez afos.

Servicios

De acuerdo

En desacuerdo

No sabe

En caso de desastre natural, contamos con el
conocimiento y las herramientas para hacer frente
a las consecuencias.

En caso de un desastre natural, recibimos ayuda
de las autoridades locales.

2. ¢Han recibido ayuda de algun tipo para enfrentar la sequia u otro fendmeno climéatico?

a. Si

b. No

Si su respuesta anterior fue Si, ¢ quiénes lo han ayudado?

a. La municipalidad
b. El gobierno regional
c. Fundacion
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d. Organizaciones sociales funcionales (JJVV, centro de padres,
sindicatos)
e. Mis vecinos y/o familia

3. ¢Qué tan de acuerdo esta con la posible creacion de un area protegida en este lugar?

a.

©oo o

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Muy desacuerdo

4. ¢Porqué?

VI. Vivienda

1.

4.

¢, Cudl es el tipo de vivienda que ocupa el entrevistado? (por observacion)

Casa aislada (no pareada)

Casa pareada por un lado

Casa pareada por ambos lados

Pieza en casa antigua

Mediagua, mejora o vivienda de emergencia

Vivienda tradicional indigena

Vivienda precaria de materiales reutilizados (latas, plasticos, cartones, etc.)

@ oao0oTp

¢De qué material son los muros exteriores de la vivienda?

Hormigén armado

Albafileria (bloque de cemento, piedra o ladrillo)

Tabique forrado por ambas caras (madera, acero, lata u otro)

Tabique sin forro interior (madera u otro)

Adobe, barro, quincha, pirca u otro artesanal tradicional

Materiales precarios o de desecho (cartdn, latas, sacos, plasticos, etc)

~o o0 o

¢,De qué material es el piso de la vivienda?

Parquet, madera, piso flotante o similar
Ceramico, porcelanato, flexit o similar
Alfombra o cubrepiso

Baldosa de cemento

Radier

Tierra

~ooo0oTw

¢,De qué material es el techo de la vivienda?
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Tejas o tejuela (arcilla, metalica, cemento, madera, asféltica)
Losa hormigén

Planchas metalicas (zinc, cobre, etc.)

Planchas de fibrocemento (pizarrefio)

Fonolita o plancha de fieltro embreado

Paja, coirdn, totora o cafia

Materiales precarios o de desecho

Sin cubierta en el techo

e

5. ¢Bajo qué situacién ocupa su vivienda?

Propio pagado

Propio pagandose

Propio compartido (pagado) con otras viviendas del sitio
Propio compartido (pagandose) con otras viviendas del sitio
Arrendado con contrato

Arrendado sin contrato

Cedido por servicio o trabajo

Cedido por familiar u otro

Usufructo (s6lo uso y goce)

Ocupacion irregular (de hecho)

Poseedor irregular

AT T S@mea0 T

6. ¢De donde proviene el agua de la vivienda?

Red publica con medidor propio

Red publica con medidor compartido
Red publica sin medidor

APR

Pozo o noria

Rio, vertiente, lago o estero

Camién aljibe

Otra:

S@ o oo0 o

7. ¢Cual es la principal fuente de energia o combustible para las siguientes actividades?

Combustible

Cocina
Calefaccion
Agua caliente

b) Gas

c) Parafina

d) Lefa o derivados (pellets, astillas o briquetas)
e) Carbon

f) Electricidad

g) Energia solar
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h) No usa combustible o fuente de energia
i) No tiene sistema

VII. Identidad y asentamiento
1. ¢Cuédl es su nacionalidad?

a. Chilena

b. Boliviana

c. Peruana

d. Venezolana

e. Colombiana

f. Haitiana

g. Otro:

2. ¢Pertenece a algun pueblo originario o indigena?
a. Si
b. No

3. Silarespuesta anterior fue si, ¢a cual?
a. Mapuche

b. Aymara
c. Rapa Nui
d. Lican Antai
e. Quechua
f. Otro:

4. ¢Desde cuando vive en este lugar?

5. Sies que no ha vivido toda la vida en este lugar, ¢ Ddnde vivia antes?




VIILI.

Conformacion del hogar e informacion demogréafica
8. ¢Cuantas personas viven en el hogar?
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9. Las siguientes preguntas corresponden a informacion general respecto de cada miembro del hogar, iremos en orden comenzando con

usted:
. . Maximo nivel educacional . . . Ocupacion _ Aporte al
Miembro Edad Género Situacién laboral Ocupacién . ingreso familiar
alcanzado secundaria
(en %)
a. salacuna
b. jardin infantil
c. educacion basica Cesante
a. 0a 14 afos d. secundaria trabajador dependiente
b. 15a 29 afios a. Masculino (técnica) contratado
M1 c. 30 a44 afnos b. Femenino e. universitaria trabajador dependiente
d. 45 a60 afos c. Otro: (completa o] no contratado
e. 61 afosymas incompleta) independiente
f.  técnica (completa empleador o patron
0 incompleta)
g. posgrado
M2
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IX. Ingresosy bienes

2. ¢Cudl es el ingreso mensual promedio del hogar?
0 a 250.000 pesos

250.001 a 500.000 pesos

500.001 a 750.000 pesos

750.001 a 1.000.000 pesos

1.000.001 o 1.500.000 pesos

1.500.001 o mas

a.

~0ao00o

3. Enlos dltimos 12 meses ¢ ha tenido el hogar ingresos derivados de arriendo de
propiedades (afio corrido o de temporada)?

a.

b.

Si

No

2.1. Si su respuesta anterior fue si ¢ en cuanto ha aportado esta fuente de
ingresos anualmente?

i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi,

0 a 250.000 pesos

250.001 a 500.000 pesos
500.001 a 750.000 pesos
750.001 a 1.000.000 pesos
1.000.001 o 1.500.000 pesos
1.500.001 o mas

4. Enlos ultimos 12 meses ¢ ha tenido el hogar ingresos derivados de arriendo de
maguinaria?

a.

b.

Si

No

3.1. Si su respuesta anterior fue si ¢.en cuanto ha aportado esta fuente de
ingresos anualmente?

i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi,

0 a 250.000 pesos

250.001 a 500.000 pesos
500.001 a 750.000 pesos
750.001 a 1.000.000 pesos
1.000.001 a 1.500.000 pesos
1.500.001 o mas
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5. Enlos dltimos 12 meses ¢ ha tenido el hogar ingresos derivados de la venta de
animales?

a. Si
b. No

4.1. Si su respuesta anterior fue si ¢en cuanto ha aportado esta fuente de
ingresos anualmente?

i. 0a250.000 pesos

ii. 250.001 a 500.000 pesos
iii. 500.001 a 750.000 pesos
iv. 750.001 a 1.000.000 pesos
v. 1.000.001 a 1.500.000 pesos
vi. 1.500.001 o mas

6. En los ultimos 12 meses ¢ ha tenido el hogar ingresos derivados de ayudas
familiares?
a. Si
b. No

5.1 Si su respuesta anterior fue si ¢en cuanto ha aportado esta fuente de
ingresos anualmente?
i. 0a 250.000 pesos

ii. 250.001 a 500.000 pesos

iii. 500.001 a 750.000 pesos

iv. 750.001 a 1.000.000 pesos

v. 1.000.001 a 1.500.000 pesos

vi. 1.500.001 0 mas

7. Enlos dltimos 12 meses ¢ ha tenido el hogar ingresos derivados de beneficios del
Estado?

a. Si
b. No

6.1 Si su respuesta anterior fue si ¢en cuanto ha aportado esta fuente de
ingresos?
i. 0a 250.000 pesos

ii. 250.001 a 500.000 pesos

iii. 500.001 a 750.000 pesos

iv. 750.001 a 1.000.000 pesos

v. 1.000.001 a 1.500.000 pesos

vi. 1.500.001 0 més
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8. En los ultimos
alimentos?
a. Si
b. No

12 meses ¢ ha tenido el hogar ingresos derivados de pension de

7.1 Si su respuesta anterior fue si ¢en cuanto ha aportado esta fuente de

ingresos?

9. En los Ultimos
a. Si
b. No

0 a 250.000 pesos

250.001 a 500.000 pesos
500.001 a 750.000 pesos
750.001 a 1.000.000 pesos
1.000.001 a 1.500.000 pesos
1.500.001 0 méas

12 meses ¢ ha tenido el hogar ingresos derivados de jubilaciones?

8.1 Si su respuesta anterior fue si ¢en cuanto ha aportado esta fuente de

ingresos?
i.
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

10. ¢ Posee alguno de estos bienes o servicios? Puede marcar mas de una alternativa

a. Vehiculos

Internet
Agua Calie

®ooo

Salud

0 a 250.000 pesos

250.001 a 500.000 pesos
500.001 a 750.000 pesos
750.001 a 1.000.000 pesos
1.000.001 a 1.500.000 pesos
1.500.001 0 mas

Propiedades

nte

Computador

2. ¢Como describiria usted la salud fisica del grupo familiar?

a. Buena
b. Regular
c. Mala

3. ¢Algun integrante de la familia tiene problemas de salud mental?

a. Si
b. No
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4. ¢Tiene alguno de los siguientes centros de salud de facil acceso desde su hogar?

(Puede marcar mas de una alternativa)

Centros de Salud Familiar (CESFAM)

(Servicio de Atencion Primaria de Urgencia) (SAPU)
Consultorio de Salud Mental (COSAM)

Posta Salud Rural

Hospitales Publicos

Otro:

~0 o0 o

5. ¢Como calificaria el acceso a salud que tiene desde su hogar?

a. Muy malo

b. Malo

c. Nibueno nimalo
d. Bueno

e. Muy bueno

Participacion en redes u organizaciones

1. Enlos ultimos 12 meses, ¢ alglin miembro del hogar ha participado en alguna

organizacion, asociacion o agrupacion social?
a. Si
b. No

2. En caso de haber respondido que si, ¢en qué tipo de organizacion?:

Produccién, comercio

Participa

1

Asociacion o grupo de cria de ganado (talajeros, crianceros, arrieros, etc.)

2

Asociacion o agrupacién de comercio o emprendimiento

Organizacion territorial

3

Junta de vecinos

4

Comité de agua potable, canalistas

Grupos religiosos o culturales

5

Grupo de la iglesia

6

Movimiento o grupo politico

7

Asociacion o grupo artistico/ cultural (bailes chinos, grupo folklérico)

8

Grupo de identidad cultural (agrupacion indigena, circulo de inmigrantes)

Salud y educacion
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9 | Centro de padres y apoderados u otro grupo educacional

10| Grupo de salud (grupos de apoyo a enfermos crénicos, grupo del consultorio,
etc.)

11| Grupo de adulto mayor (club de adulto mayor, asistentes de centros de dia,
otros)

Deportes y recreacion

12| Club deportivo (de fatbol, basquetbol, rodeo, etc.)

13| Agrupaciones juveniles o de estudiantes (scout, centros de alumnos, otros)

Otros

14| Centro de madres

15| Grupos de voluntariado (homberos, damas de colores, cruz roja)

16| Otro: especifique

3. ¢Algun miembro del hogar tiene un cargo directivo o de representacion en estas
organizaciones?
a. Si
b. No
4. En caso de haber respondido que si, ¢ En qué organizacién?

5. ¢A quién acude en caso de tener un problema?
a. Aun familiar

A un amigo/a

A un vecino/a

A autoridades locales

No tiene a quien acudir

Otro:

~0ao0o
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WCS Institutional Review Board

Expedited Review Application Form

SECTION IV-11

Copias de los instrumentos de trabajo/investigacion:
Pauta entrevista a Actores Clave

|. Confirmacion consentimiento informado

Recordemos que:

e Esta entrevista debiera durar maximo una hora.

¢ No tiene que responder todas las preguntas si no quiere.
e Toda la informacion es confidencial y andnima.

e Puede parar la entrevista cuando lo desee.

e Puede aclarar dudas en cualquier momento.

II. Informacién general de la entrevista

Nombre del entrevistador

Fecha de la entrevista

Sector

Hora de inicio Hora de término

Ill. Informacion del entrevistado

Nombre (puede ser solo el nombre
de pila 0 como le gusta que le digan)

Edad

Sector al que pertenece

Hace cuanto vive en el sector
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IV. Antecedentes del sector

1. ¢Nos podria contar sobre la historia del sector? ¢ quiénes fueron sus primeros
habitantes y qué hacian?

2. |¢Sabe si existe vinculacién con pueblos originarios en el sector? |

3. ¢Tiene relacion con alguna de las grandes empresas del sector? ¢,cé6mo ha sido su
insercion en el territorio?

V. Participacion en organizaciones locales

1. ¢Participa en alguna organizacion social, deportiva o cultural que lo vincule con el
sector?

a. ¢En qué consiste?

b. ¢Tiene algin cargo en esta/s organizacion/es?

c. ¢lLaorganizacion tiene vinculos con las autoridades locales?
d. ¢Qué lo motiva a participar?

2. ¢Con qué otras agrupaciones u organizaciones del territorio se vincula?
a. ¢De qué otra forma se vincula con la comunidad?

VI. Informacién socioeconémica

1. |¢Cuél es su ocupacién actual?|
a. ¢realiza alguna otra actividad durante el afio?

2. ¢Harecibido algun tipo de capacitacion para realizar su actividad?
3. ¢Qué parte del ingreso familiar es aportado por su actividad laboral?

4. ¢Cual diria usted que es la principal actividad econdémica de la localidad? ¢,a qué se
dedica la mayor parte de sus vecinos?

VII.  Uso y valoracién de recursos naturales

1. ¢Sabe qué productos se recolectan en el sector? Por ejemplo, lefia, hongos, frutos
silvestres, carbon, lefia, plantas medicinales, conejos, coligiie, etc.
b. ¢Donde se recolectan estos productos?
c. ¢En qué época del afio se suelen recolectar estos productos?
d. ¢Usted recolecta estos productos?

2. En caso de ser afirmativa la respuesta anterior ¢a qué destina estos productos?
€. ¢son para consumo propio o los comercializa?

f. En caso de ser comercializados, ¢,a quiénes les vende/ con quiénes intercambia
estos productos?
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3. ¢Qué elementos de la naturaleza (animal, planta, mineral) considera de gran
importancia para el territorio?

4. ;Cuédles cree que son las principales amenazas a la naturaleza del area?
g. ¢Hay alguna zona que considere debiese requerir mas atencion?

VIIl.  Percepcion del cambio climatico

1. Segun su percepcion, ¢ha cambiado el entorno natural en el Gltimo tiempo? ¢Como?

a. ¢Ha cambiado el paisaje desde que comenz6 a visitar esta zona? Por
ejemplo, las montafias, el bosque y los rios

b. ¢Ha percibido cambios respecto a las lluvias y temperaturas en el sector?

c. ¢Ha percibido cambios respecto de la presencia de especies de animales o
vegetales en el territorio?

d. ¢Ha notado cambios respecto a la calidad y disponibilidad de agua? De ser
asi, ¢le ha afectado a sus actividades cotidianas?

2. ¢Recuerda algin evento natural importante que haya ocurrido en las Gltimas
décadas?

3. ¢Se han tomado acciones para revertir o mitigar estos cambios en el territorio?
¢cuales? (tanto a nivel individual como comunitario)

4. ¢Qué opina de la posible creacion de un area protegida en este lugar?

IX. Visitas al sector
1. ¢Cbémo es el turismo en el sector?
2. ¢Ha cambiado el turismo o las visitas al sector? ¢ Cémo?
a. ¢Como ha cambiado el perfil de quienes visitan la montafia? (ahora suben mas
ciclistas, por ejemplo) ¢,son jévenes en su mayoria? ¢hombres o mujeres?
3. ¢Puede marcar en el mapa las principales los puntos principales de visita en el
sector?

X. Proyecciones

1. ¢Cudles son sus proyecciones en el area? Por ejemplo, ¢se imagina habitando este
mismo lugar en el futuro?
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WCS Institutional Review Board

Expedited Review Application Form

SECTION IV-11

Copias de los instrumentos de trabajo/investigacion:

Pauta entrevista a arrieros

I. Confirmacion consentimiento informado

Recordemos que:

e Esta entrevista debiera durar maximo una hora.

¢ No tiene que responder todas las preguntas si no quiere.
e Toda la informacién es confidencial y anénima.

e Puede parar la entrevista cuando lo desee.

e Puede aclarar dudas en cualquier momento.

II. Informacién general de la entrevista

Nombre del entrevistador

Fecha de la entrevista

Sector

Hora de inicio Hora de término

I1l. Informacién del entrevistado/a

Nombre (puede ser solo el hombre
de pila 0 como le gusta que le digan)

Edad
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IV. Informacién socioecondmica

Oficio ¢A qué se dedica? (ganadero, arriero,
talajero, etc)

¢ Cuantos meses del afio trabaja en la
actividad ganadera?

¢, Qué actividades realiza el resto de los
meses?

(en caso de ser una actividad estacional)

¢, Qué parte del ingreso familiar es aportado
por la actividad ganadera?

V. Participacion en organizaciones

¢Es parte de alguna agrupaciéon o
asociacion de arrieros/talajeros? ¢ Cual
es su cargo?

¢ Tiene algun cargo en estas
agrupaciones? ¢cual?

¢Con que otras agrupaciones u
organizaciones del territorio se vincula?

V1. Sobre la labor de ganadero/arriero/talajero:

1.1. ¢Hace cuanto que vive aqui?

1.2. (Cual es 0 son sus principales ocupaciones? ¢,nos podria contar como es un dia
de trabajo para usted?

1.3. ¢ Cuantos animales maneja? (propios y de otros) ¢ Qué animales son? (vacas,
caballos, ovejas, etc) ¢se cobra distinto segun el animal?

1.4. (En qué fechas suben a los animales?

1.5. ¢ Cudles son las zonas de talajeo? ¢donde retnen los animales antes de subir o
al bajar de la veranada? ¢donde les realizan manejos sanitarios (media luna por
ejemplo)?(ocupar mapa)

1.6. ¢Ha variado la cantidad de animales, el tipo de animales, las zonas de talaje y las
fechas en los Ultimos afios? Por ejemplo, por efectos de la sequia y la falta de
nieve
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1.7. ¢ Cuentan con un cuidador permanente del ganado?
1.8. ¢ Tiene perros? ¢.cuantos tiene? ¢cudl es el manejo que les hacen?

1.9. ¢ Cuales son sus proyecciones en el area? Por ejemplo, ¢se imagina habitando
este mismo lugar en el futuro?

1.10. ¢,Cudl es la principal motivacién para realizar su actividad? (por ejemplo,
generar dinero, mantener una costumbre, etc).

1.11. ¢ Realiza usted cabalgatas? ¢ cudl es su principal motivacion para realizar
esta actividad? ¢le genera mayores o menores ingresos que la ganaderia?

1.12. ¢ Ha recibido asistencia o capacitacién técnica de algun tipo? (para
optimizar/mejorar su actividad ganadera o para desarrollarse en el ambito turistico
de las cabalgatas)

VII.  Relacion con biodiversidad y cambio climatico:

2.1. ¢Hay algun componente de la naturaleza que le llame la atencién o valore mas?
¢hay algun animal, planta o lugar que usted cree que es importante para el area?

2.2. ¢Como ha cambiado el paisaje desde que llegé aca? (Por ejemplo, las vegas, el
bosque y el agua) ¢Desde cuando nota los cambios?

2.3. ¢ Qué nos podria contar respecto a las lluvias? ¢cuénto llueve ahora en
comparaciéon con 10 afios atras? (menos, mas, la mitad) ¢se ve alglin cambio en
los rios respecto a esto? (buscar ciertos patrones) ¢ siente cambios en la
temperatura?

2.4. ¢Hay alguna planta o animal que antes era comun de ver y ahora no (o al revés)?
Por ejemplo, carnivoros.

2.5. ¢Cuales cree que son las principales amenazas o problemas que enfrenta la
naturaleza en el area?

2.6. ¢Hay algunas zonas dentro del area que debieran requerir mas atencion? (por
ejemplo, por riesgo de incendios, robos, etc.)

2.7. ¢Cual es su opinion acerca de la posible creacién de un &rea protegida en este
lugar?
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Copias de los instrumentos de trabajo/investigacion:
Pauta entrevista a Otros Usuarios

I. Confirmaciéon consentimiento informado

Recordemos que:

e Esta entrevista debiera durar maximo una hora.

¢ No tiene que responder todas las preguntas si no quiere.
e Toda la informacion es confidencial y anénima.

e Puede parar la entrevista cuando lo desee.

e Puede aclarar dudas en cualquier momento.

II. Informacién general de la entrevista

Nombre del entrevistador

Fecha de la entrevista

Hora de inicio Hora de término

Ill. Informacién del entrevistado

Nombre (puede ser solo el nombre de
pila 0 como le gusta que le digan)

Edad

Organizacion / Institucion

Vinculo con el Predio
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GEF Montana

V.

V.

Historico y Experiencia

1.
2.
3.

4.

¢,Cuando inici6 el programa y/o proyecto? ;Qué duracién tuvo?

¢ En qué territorio (s) se desarrolla?

¢,Con qué actores u organizaciones publicos, privados y locales se articula
el proyecto?

¢,Coémo se vincula el proyecto con la comunidad?

Experiencia GEF Montafia

1.

2.

¢, En qué consistio el plan de trabajo con las Tértolas? ;,Coémo se desarrolla
una ganaderia regenerativa en el territorio?

¢,Cudles son los principales cambios que hay que implementar? ;Qué
sectores se utilizaron?

¢, Cuales son los principales desafios que se identificé en el territorio y en la
agrupacion ganadera?

¢,Como dialoga la ganaderia tradicional con la ganaderia regenerativa?
¢,Cuales son los elementos necesarios una ganaderia regenerativa a lo largo
del tiempo

Area Protegida y Cambio Climatico

1.

Ve compatibilidad entre ganaderia y area protegida? ;Cuales son los
desafios y oportunidades?

2. ¢Considera importante proteger la cultura arriera? ; Cémo?

3. ¢ Ve relacion entre cultura arriera y valoracion naturaleza?

4. ;Como ha repercutido el cambio climatico en el territorio y en la actividad
ganadera? ; Qué cambios ha identificado?

5. ¢Qué medidas se han tomado como prevenir o mitigar estos cambios?

Turismo

1. ¢Como fortalecer el vinculo entre ganaderia y turismo?

2. ¢Qué lugares se visitan? ; Quiénes visitan? (perfil)

3. ¢Cuales son las épocas de mayor turismo?

Proyecciones

1.

¢,Cuales son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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Ministerio Bienes Nacionales

Historia del Predio

1. ¢Cual es la historia del predio? ¢ Como fue el proceso de adquisicion del predio
por parte de MBN?

Il. Gestion ministerial y relacionamiento con actores del predio

—

¢,Cual es la principal funcién del MBN en el predio?

2. ¢ Con qué actores u organizaciones publicos, privados y locales se articula el
proyecto?

3. ¢Como se han vinculado el proyecto con la comunidad?

4. ;Cuales son los principales desafios y oportunidades identificadas el predio?

Il. Valoracién Naturaleza
1. ¢Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracion o
mas representativos del lugar?
2. ;Cuales son las principales amenazas/situaciones criticas que enfrenta el
predio? ;,Como se han gestionado estas dificultades desde el MBN?

IV.  Area protegida y cambio climatico
1. Segun su percepcion, ¢ha cambiado el entorno natural en el ultimo tiempo?
2. ;Qué opina de la posible creacién de un Area Protegida en el Predio? ;Qué
desafios y oportunidades trae?
3. ¢Qué rol tendria BN ante una posible Area Protegida?
4. Ante una posible AP, ¢ cambiaria en algo la situacion de los grupos humanos del
territorio? ¢Qué pasaria con los residentes y ganaderos del area? ¢y con las

empresas?
5. ¢Hay algun plan o proyecto para regularizar la situacion de los residentes del
predio?
V. Turismo

1. ¢Qué lugares se visitan? ;Quiénes visitan? (perfil)
2. ¢Cuales son las épocas de mayor turismo?
3. ¢Ha cambiado el turismo montafna?

VI. Proyecciones
1. ¢Cuales son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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Andes Santiago

Proyecto Andes Santiago

1. ¢Cuadles desafios y oportunidades del turismo de montafa en el predio? ;Qué
es el "buen turista de montafia" desde Andes Santiago? ¢ Como se puede ser
guardian de las montafas?

2. ¢Con qué actores u organizaciones publicas, privadas y locales se articula el
proyecto?

3. ¢Como se han vinculado el proyecto con la comunidad?
4. ;Cuadles son los principales desafios y oportunidades identificadas el predio?
Il. Turismo

1. ¢Cudl es el rol de la comunidad en el desarrollo del turismo? Considerando
que muchos residentes visualizan el turismo como una amenaza para el area.

2. 4Como incorpora en su propuesta el turismo local? ;Coémo incorpora la

identidad del territorio? 4 Cuales son los principales elementos identitarios del

cajon Colorado Olivares?

¢, Cuales son los lugares que se visitan? 4 Las épocas de mayor turismo?

¢, Cuales son las principales amenazas del turismo al territorio?

¢, Cual es el perfil de visitantes del territorio de montafia Colorado Olivares

¢, Cual es su diagnéstico de interés local por el turismo de montafia?

© 0k w

[l. Valoracién Naturaleza
1. ¢Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracién o
mas representativos del lugar?
2. ¢;Cuales son las principales amenazas/situaciones criticas que enfrenta el
predio?
3. ¢Cual diria que es el estado de salud montana Predio Colorado Olivares (a
propésito de ser un ecosistema protector ante cambio climatico)

IV.  Area protegida y cambio climatico

Segun su percepcion, ¢ha cambiado el entorno natural en el ultimo tiempo?

¢ Qué opina de la posible creacion de un Area Protegida en el Predio? ;,Qué
desafios y oportunidades trae?

¢ Qué rol tendria Andes Santiago ante una posible Area Protegida?

Ante una posible AP, ;cambiaria en algo la situaciéon de los grupos humanos
del territorio? ;Qué pasaria con los residentes y ganaderos del area? 4y con
las empresas?

N —

B W

V. Proyecciones
1. ¢Cuales son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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Queremos Tupungato

l. Historia

¢ Cuando inici6 la campafa? ¢ Qué los motivo a llevar a cabo este proyecto?

¢,Cuales son los principales desafios que enfrenta la Camparia?

¢, Cuales creen que son los principales beneficios que aportaria el proyecto QT

al predio y a las comunidades que residen en éI?

4. ;Cbomo ha sido la recepcion a la Campana por parte de las comunidades que
habitan el predio? ; Cémo han gestionado el relacionamiento con estos grupos?

wn =

Il. Turismo

1. ¢Cual es el rol de la comunidad en el desarrollo del turismo? Considerando
que muchos residentes visualizan el turismo como una amenaza para el area.
¢, Qué tipo de turismo se quiere impulsar desde QT?
3. ¢,Como incorpora en su propuesta el turismo local? ;Cémo incorpora la
identidad del territorio? 4, Cuales son los principales elementos identitarios del
cajon Colorado Olivares?
¢, Cuales son los lugares que se visitan? 4 Las épocas de mayor turismo?
¢, Cuales son las principales amenazas del turismo al territorio?
6. ¢ Cual es el perfil de visitantes del territorio de montafa Colorado Olivares

N

o s

Il. Valoracién Naturaleza
1. ¢Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracion o
mas representativos del lugar?
2. ¢Cuadles son las principales amenazas/situaciones criticas que enfrenta el
predio?

V. Area protegida y cambio climatico
1. Segun su percepcion, ¢ha cambiado el entorno natural en el ultimo tiempo?
2. ;Qué opina de la posible creacién de un Area Protegida en el Predio? ;Qué
desafios y oportunidades trae?
3. ¢Qué rol tendria Queremos Tupungato ante una posible Area Protegida?
4. Ante una posible AP, jcree cambiaria en algo la situacién de los grupos
humanos del territorio?

V. Proyecciones
1. ¢Cuales son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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Deporte

VL.

Libre

Historia del Proyecto

1. ¢Nos puedes contar acerca del Refugio Tupungato? ;Cuando empezd a
ejecutarse? ¢ cual es su estado actual?

2. ¢4cual es su objetivo?

Experiencia

1. ¢Cémo ha sido la recepcion de las comunidades residentes respecto del

proyecto de Refugio? ;Cdmo han integrado a las comunidades a su

proyecto?

¢,Con qué actores publicos y privados se articula el proyecto?

Ademas de "Los 16 de Chile" ¢ Hay algun otro proyecto que la fundacion esté

trabajando en el predio Rio Colorado?

4. ;Cudles son los principales elementos identitarios del cajén Colorado
Olivares? ¢ Como incorporan estos rasgos al proyecto de Refugio?

w N

Turismo

1. ¢Cémo es el deporte de montafa en el area? ;Qué lugares y trayectos se
frecuentan mas? ; Como es el perfil de los montafistas que llegan al predio?

2. ¢Has notado cambios en esta actividad en comparacion con los ultimos
afos? (perfil de montanistas, frecuencia de las visitas, cantidad de
montanistas que llegan, etc.)

3. Considerando que muchos residentes visualizan el turismo como una
amenaza para el area ;como es la recepcion de las comunidades locales
frente a los montafiistas que llegan al area?

4. ;Hay compatibilidad entre el desarrollo del turismo y los deportes de
montafia con la ganaderia?

5. ¢Cuales son las principales amenazas del turismo al territorio?

Valoracién Naturaleza

1. ¢ Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracion
0 mas representativos del lugar?

2. ;Cuales son las principales amenazas o situaciones criticas que enfrenta
actualmente el predio?

Area Protegida y cambio climatico

1. Segun su percepcion, ¢ ha cambiado el entorno natural en el ultimo tiempo?

2. ;Qué opina de la posible creacién de un Area Protegida en el Predio? ;Qué
desafios y oportunidades trae?

3. ;Qué rol tendria Deporte Libre ante una posible Area Protegida?

4. Ante una posible AP, ;cree cambiaria en algo la situacion de los grupos
humanos del territorio?

Proyecciones
1. ¢Cuadles son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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Asociacion de Guias San José de Maipo

Historia y experiencia

1.
2.
3.
4.
5.

6.

Antigiiedad de la organizacion, historia de su conformacion y objetivo.
¢,Como funciona la Asociacién?

¢,Cuales son las oportunidades y desafios que han identificado en el territorio
del Predio?

Principales senderos, rutas de montafia y escalada. ¢Cuales son los
principales atractivos turisticos?

¢ Qué elementos componen la identidad cultural del territorio (San José de
Maipo y Predio)

¢,Cuales son las principales actividades econémicas en el territorio?

Turismo

1.

o wN

¢ Diferencias entre iniciativas de turismo local y regional? ; Cémo desarrollar
el turismo local? ;Cuales son los elementos fundamentales? ;Rol de la
comunidad? ¢ Elementos identitarios principales?

¢ Desafios y/o amenazas para el turismo en el territorio?

¢, Coémo es el perfil de visitantes del territorio de montafia Colorado Olivares?
¢, Oportunidades de turismo en el territorio?

Diagndéstico de interés local por el turismo de montafia.

Valoracion Naturaleza

1.

2.

¢ Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracion
0 mas representativos del lugar?

¢, Cuales son las principales amenazas o situaciones criticas que enfrenta
actualmente el predio?

Area Protegida y cambio climatico

1.
2.

3.

o~

Segun su percepcion, ¢ha cambiado el entorno natural en el ultimo tiempo?
Estado de salud montafa Predio Colorado Olivares (a propdsito de ser un
ecosistema protector ante cambio climatico)

¢ Qué opina de la posible creacién de un Area Protegida en el Predio? ; Qué
desafios y oportunidades trae?

¢ Qué rol tendria la Asociacién de Guias ante una posible Area Protegida?
Ante una posible AP, ;cree cambiaria en algo la situacion de los grupos
humanos del territorio?
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Fundacion Santuario El Plomo

Historia y experiencia

1.

Historia de Fundacion, ¢cuando partié esta iniciativa? ;Qué los motivd a
llevar a cabo este proyecto?

2. ¢Cuales fueron los principales desafios enfrentados por la Fundacion?

3. ¢Han podido vincularse con los actores dentro del predio Rio Colorado?
¢,Como ha sido el relacionamiento con los residentes, ganaderos y/o
empresas?

4. En que esta trabajando actualmente el santuario?

5. ¢Qué diferencias ve usted entre la conservacion privada y publica?

Turismo

1. ¢Cuales son las principales areas y sitios visitados?

2. Al respecto de los accesos a la montafia, nos contaron que muchos son
privados, hay pocos accesos publicos. ;Ustedes facilitan el acceso a
montafistas u otros visitantes? Diagnostico respecto de otros fundos.

3. ¢Como visualiza el turismo en el area? ;Cémo se compatibiliza el turismo

publico con el privado?

Valoracion Naturaleza

1.

2.

¢ Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracion
0 mas representativos del lugar?

¢, Cuales son las principales amenazas o situaciones criticas que enfrenta
actualmente el predio?

Area Protegida y cambio climatico

1.
2.

3.

4.
5,

Segun su percepcion, ¢ha cambiado el entorno natural en el ultimo tiempo?
Estado de salud montafia Predio Colorado Olivares (a propésito de ser un
ecosistema protector ante cambio climatico)

¢ Qué opina de la posible creacién de un Area Protegida en el Predio? ; Qué
desafios y oportunidades trae?

¢ Qué rol tendria la Fundacion ante una posible Area Protegida?

Ante una posible AP, ;cree cambiaria en algo la situacion de los grupos
humanos del territorio?

Proyecciones

1.

¢,Cuales son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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Departamento de Turismo Municipalidad San José de Maipo

Historia y experiencia

1. ¢Como ha ido variando el enfoque sobre el desarrollo de turismo en la
comuna a lo largo del tiempo? ;Qué objetivos tienen?

2. ¢Cuales son los principales desafios y oportunidades que se han identificado
hasta el momento?

3. ¢Qué rol tiene el departamento durante el proceso de deliberacion respecto
a la situacion del Predio?

4. ;Como se ha vinculado el departamento con los actores locales, en
particular, las comunidades del Predio?

5. ¢Con qué otros actores publicos y privados se vincula en el marco del
proyecto?

6. ¢En qué lineas se esta trabajando actualmente?

Il. Turismo

1. ¢Cuales son las principales areas y sitios visitados?

2. ;Coémo describiria que es la identidad turistica hoy en dia? ;Hacia dénde
les gustaria transitar?

3. Al respecto de los accesos a la montafia muchos son privados, hay pocos
accesos publicos. ¢Ustedes facilitan el acceso a montafistas u otros
visitantes? ¢ Tienen algun rol respecto a esa situacion?

4. ¢Como visualiza el turismo en el area? ;Como se compatibiliza el turismo
publico con el privado?

5. ¢Como describiria el perfil del turista que accede al Predio?

. Valoracion Naturaleza
1. ¢ Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracion
0 mas representativos del lugar?
2. ¢Cuales son las principales amenazas o situaciones criticas que enfrenta
actualmente el predio?

V. Area Protegida y cambio climatico

1. Segun su percepcion, ¢ ha cambiado el entorno natural en el ultimo tiempo?

2. Estado de salud montafia Predio Colorado Olivares (a propésito de ser un
ecosistema protector ante cambio climatico)

3. ;Qué opina de la posible creacién de un Area Protegida en el Predio? ;Qué
desafios y oportunidades trae?

4. ;Qué rol tendria la Municipalidad ante una posible Area Protegida?

5. Ante una posible AP, ;cree cambiaria en algo la situacién de los grupos
humanos del territorio?

V. Proyecciones
1. ¢ Cuales son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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Fundacion para el Desarrollo Sostenible San José de Maipo
(FUNDESO)

Historia y experiencia

1. ¢Cémo nace el Proyecto? ; Cuales son sus objetivos y principales lineas?

2. ¢Qué dimensiones abarca el Desarrollo Sostenible?

3. ¢Cuales son los principales desafios y oportunidades que visualizan en el
territorio desde el proyecto?

Il. Turismo

1. ¢Cuales son las principales areas y sitios visitados?

2. ¢Como describiria que es la identidad turistica hoy en dia? ¢Hacia dénde
les gustaria transitar?

3. ¢Cuales son los principales elementos para levantar una propuesta de
turismo local?

4. Al respecto de los accesos a la montafia muchos son privados, hay pocos
accesos publicos. ¢Ustedes facilitan el acceso a montafistas u otros
visitantes? ¢ Tienen algun rol respecto a esa situacién?

5. ¢Como visualiza el turismo en el area? ;Cémo se compatibiliza el turismo
publico con el privado?

6. ¢Como describiria el perfil del turista que accede al Predio y a San José?

. Valoracion Naturaleza
1. ¢ Qué elementos del entorno natural del predio son los de mayor valoracion
0 mas representativos del lugar?
2. ¢Cuales son las principales amenazas o situaciones criticas que enfrenta
actualmente el predio?

V. Vinculo Indigena
Ver Anexo N°

V. Area Protegida y cambio climatico

1. Segun su percepcion, ¢ha cambiado el entorno natural en el Gltimo tiempo?

2. Estado de salud montana Predio Colorado Olivares (a propésito de ser un
ecosistema protector ante cambio climatico)

3. ¢ Qué opina de la posible creacién de un Area Protegida en el Predio? ;Qué
desafios y oportunidades trae?

4. ;Qué rol tendria FUNDESO ante una posible Area Protegida?

5. Ante una posible AP, ;cree cambiaria en algo la situacion de los grupos
humanos del territorio?

VI. Proyecciones
1. ¢Cuadles son sus proyecciones y visiones futuras para el area?
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WCS Institutional Review Board

Expedited Review Application Form

SECTION IV-11

Copias de los instrumentos de trabajo/investigacion:

Pauta entrevista a Informantes — Comunidades
Indigenas

. Confirmacidn consentimiento informado

Recordemos que:

Esta entrevista debiera durar maximo una hora.

No tiene que responder todas las preguntas si no quiere.
Toda la informacion es confidencial y anénima.

Puede parar la entrevista cuando lo desee.

Puede aclarar dudas en cualguier momento.

uohwnE

Il. Informacion general de la entrevista

Nombre del entrevistador

Fecha de la entrevista

Sector

Hora de inicio Hora de término

lll. Informacién del entrevistado/a

Nombre (puede ser solo el nombre
de pila 0 como le gusta que le digan)
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1. ¢Qué tipo de relacion tiene con el territorio de la Cuenca de los Rio Olivares y Rio
Colorado?
2. ¢Sabe usted si hay alguna comunidad, asentamiento, persona o familia indigena que
se relacione con el territorio?
3. ¢Sabe usted si hay alguna comunidad, asentamiento, persona o familia indigena que
se relacione con los territorios aledafios a la Cuenca de los Rios Olivares y Colorado?
4. ¢Sabe si existen sitios de significacion cultural para alguna comunidad indigena en el
territorio?
5. ¢Sabe si se han realizado o se realizan actualmente practicas culturales en el
territorio? (trashumancia, ritos, etc.)
6. ¢Sabe si se han desarrollado proyectos de conservacion ambiental con vinculacién
cultural?
7. ¢Sabe si existen elementos del entorno natural del sector Cuenca de los Rio Olivares

y Rio Colorado con valor cultural importante?
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WCS Institutional Review Board

Expedited Review Application Form
SECTION Il
Consentimiento Informado
Estudio basico “Analisis y diagndstico para una planificacion

sustentable del predio fiscal rio Colorado y rio Olivares”
Programa WCS Chile

Consentimiento informado escrito

Hola, mi nombre es (Gabriela Silva o Florencia Cortés) y trabajo en una organizacion medioambiental
llamada WCS. Estamos realizando un proyecto que busca generar mas informacion respecto a las

riquezas naturales de esta area y su relacién con las comunidades que la habitan. Le voy a dar
informacién respecto al estudio para invitarle a ser parte de este. Este consentimiento puede contener
palabras que usted no entienda, pero por favor siéntase en la libertad de detenerme cuando quiera
para aclarar dudas. Si le surgen dudas después de la entrevista, puede consultarme a mi o alguien de
mi equipo.

Las personas que habitan esta zona pre-cordillerana de Santiago viven en estrecho contacto con la
naturaleza, y por lo tanto tienen mucha informacién valiosa que aportar. El objetivo de este proyecto
es conocer mas acerca de los habitantes y valores naturales de esta zona, para aportar informacion y
recomendaciones que contribuyan a una mejor gestiény posible creacidén de un drea protegida en este
sector, considerando los conocimientos y modos de vivir locales.

El proyecto es financiado por el Gobierno Regional de Santiago y ejecutado por WCS.

Usted ha sido invitado/a a participar de esta entrevista o encuesta porque creemos que su experiencia
como habitante local puede contribuir muchisimo a nuestro trabajo.

No hay una compensacién econémica por contestar estas preguntas. Esta entrevista o encuesta es
voluntaria, lo que quiere decir que usted puede elegir no participar en cualquier momento, sin que
haya consecuencias. También puede elegir no contestar alguna pregunta en particular a lo largo de la
entrevista o encuesta.

Tampoco hay riesgos asociados a su participacién en este estudio. Si bien preguntamos nombres, solo
le pediremos el nombre de pila y éstos no seran usados en ningun informe. Sus respuestas son
completamente confidenciales, ya que no asociaremos su nombre con sus respuestas. En caso de estar
de acuerdo, la entrevista podria ser grabada, pero nadie sera identificado con su nombre en la
grabacion y las grabaciones seran borradas una vez terminado el estudio (alrededor de marzo 2025). Si
no esta de acuerdo con que la entrevista se grabe, tomaremos apuntes para el registro de respuestas.
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La actividad deberia durar alrededor de 1 hora. Usted debe ser mayor de 18 afios para participar.

Si tiene preguntas puede hacerlas ahora o después. Si quiere hacerlas de manera posterior, puede
contactar a mi supervisora, Claudia Silva (Avenida General Bustamante 72, oficina 22, Santiago, +56 9
9419 1998, csilva@wecs.org). Esta propuesta de estudio ha sido revisada y aprobada por la Junta de
Revisidn Institucional (IRB) de WCS, que es un comité que tiene por funcién asegurarse que los
participantes de los estudios estén protegidos ante cualquier dafio potencial.

Al firmar este documento, usted estd dando consentimiento libre, voluntario e informado para
participar del estudio y esta aceptando que tiene al menos 18 afios.

Si, he leido la informacidn aqui presentada y estoy dispuesto/a a participar del estudio.

Si, estoy de acuerdo con que la entrevista sea grabada.

Firma y nombre del participante

Se le entregard una copia de este documento en papel o por correo electrdnico.


mailto:csilva@wcs.org

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20

BASE DE DATOS DEL ESTUDIO PREDIO RiO COLORADO

Localidad o comuna

Sector Tipo de actor Grupo objetivo Actor (Institucién/Organizacién) Representante Cargo o posicion Descripcion de residencia
Hicieron plan de manejo
Academia Investigador/a Otros usuarios Asesor Las Tértolas/GEF Montafia Cristébal Gatica Asesor Las Tortolas ganaderos con ganaderos de Las
Toértolas
Academia Universidad Otros usuarios Universidad Andrés Bello Melissa Gutierrez Académica Turismo
Participa en mesa de
coordinacién del proyecto
Academia Universidad Otros usuarios Universidad de Chile Benito Gonzalez Académico ) proy El Manzano
Trabaja en proyecto de
reinsercion del guanaco
. . . . . . . . .. Participa en mesa de
Academia Universidad Otros usuarios Universidad San Sebastian Gustavo Salinas Académico N
coordinacién del proyecto
. . . . ) Apoyo académico en temas de
Academia Universidad Otros usuarios UTEM Marfilda Sandoval P X v
turismo
AGARCO Asociacion gremial de . L
. N ) Rk , . Solicitaron concesién de .
Sector Privado Asociacién gremial Ganaderos agrupaciones de ganaderos rio Gerardo Ortega Presidente Maitenes
. ganadera y ACMU
Olivares
. . Corporacion turismo ecuestre Los . , Presidente y fundador de la Tienen concesién de 800.000 m2
Sector Privado Operador turistico Ganaderos Bernardino Olavarria El Manzano

Arrieros del Maipo

Corporacion

por 5 afios (a partir del 2022)

Sector Privado

Area Protegida Privada

Otros usuarios

Santuario Cerro El Plomo

Alfonso Campos

Administrador

Vecino del predio fiscal

Lo Barnechea

Sector Privado

Area Protegida Privada

Otros usuarios

Santuario de la Naturaleza Cascada de
las Animas

Tomas Gonzalez Astorga

Administrador

Vecino del predio fiscal

San José de Maipo

Sector Privado

Area Protegida Privada

Otros usuarios

Santuario de la Naturaleza Lagunillas
y Quillayal

Sara Larrain

Directora

Vecina del predio fiscal

Lagunillas/Santiago

Sector Privado

Area Protegida Privada

Otros usuarios

Santuario de la Naturaleza Yerba Loca

Outlife

Administrador

Vecino del predio fiscal

Lo Barnechea

Sector Privado

Asociacién gremial

Otros usuarios

ACGM Asociacién Chilena de
guias/instructores de montafia y
escalada A. G.

Evelyne Lizama

Presidenta ACGM

Sector Privado

Asociacién gremial

Otros usuarios

Asociacion Gremial de guias locales
del Cajon del Maipo

Carlos Gonzalez

Presidente

Conocedores del predio

San José de Maipo

Sector Privado

Asociacién gremial

Otros usuarios

Camara de Turismo Cajén del Maipo

Ivo Briones

Vicepresidente

Participa en mesa de
coordinacién del proyecto

San José de Maipo

Sector Privado

Emprendimiento local

Otros usuarios

Revista Cajon del Maipo

Manuel Zaiiga

Firmantes de Carta que solicita
creacion del Parque Olivares-
Colorado

San José de Maipo

Sector Privado

Emprendimiento local

Otros usuarios

Vivero del Maipo

Carlos Salas

Vivero de especies nativas de
Chile central

San José de Maipo

Empresa que opera al interior del

Sector Privado Empresa Otros usuarios AES Andes Teresa Krantz Jefa Gestion Comunitaria predio
. Duefio de drea privada dentro del
Sector Privado Empresa Otros usuarios Cementos Biobio predio P
Sector Privado Empresa Otros usuarios Minera Rio Colorado / Knauff Marcelo Retamales Duefio Lote B del predio
Sector Privado Empresa Otros usuarios Strabag Belén Soto Relacionamiento Publico Constructora de Alto Maipo
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22
23

24

25

26
27

28
29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40
41
42

Sector Privado

Empresa consultora

Otros usuarios

Balloon Latam

Raul Troncoso

Jefe de gestion comunitaria

Programa de capacitaciones de
emprendimientos, ligado a
campafia Queremos Tupungato

Sector Privado

Empresa consultora

Otros usuarios

Efecto Manada

Helga Wilkendorf

Veterinaria

Asesora AGARCO

Santiago

Sector Privado

Operador turistico

Otros usuarios

Ecocaminantes

Jaime Acevedo Riquelme

Administrador en Ecoturismo

Trekking Bafios Azules

El Manzano

Sector Privado

Operador turistico

Otros usuarios

Fundo El Yeso

Herndn Garcia

Administrador Fundo El Yeso

Fundo colindante al predio fiscal

San José de Maipo

Firmantes de Carta que solicita

Sector Privado Operador turistico Otros usuarios RAS Tour Turismo Juan Pablo Reyes Administrador RAS Tour creacion del Parque Olivares- El Canelo
Colorado
Sector Privado Emprendimiento local Residentes Pension Agua Rica Alfalfal Maria Eugenia Flores Duefia Alfalfal
Sector Privado Emprendimiento local Residentes Restaurant Maitenes Raquel Aranda Duefia Unico restaurant en Maitenes Maitenes
Asociacion de Municipios Parque A . La asociacién administa el Parque
Sector publico Gobierno territorial Otros usuarios R P q José Guilisati Secretario Ejecutivo a
Cordillera Embalse El Yeso
Sector publico Gobierno territorial Otros usuarios Consejo municipal SIM
_ X L i . X Presidente Comision de medio Participa en mesa de i
Sector publico Gobierno territorial Otros usuarios CORE-RM Camilo Antileo R o, Santiago
ambiente coordinacién del proyecto
Participa en mesa de
Sector publico Gobierno territorial Otros usuarios GORE RM Mauricio Fabry Jefe Dpto Medio Ambiente P Santiago

coordinacién del proyecto

Sector publico

Gobierno territorial

Otros usuarios

Municipalidad SIM

Roberto Pérez

Alcalde

San José de Maipo

Programa de servicio

Participa en mesa de
coordinacién del proyecto

El programa Andes Stgo estd
haciendo un plan maestro de

Sector publico L Otros usuarios Andes Santiago Martin Le Bert Gerente Programa Andes Santiago |, . Santiago
publico infraestructura de turismo de
montafia en la comuna SJIM y es
parte de la Corp. de desarrollo
regional
Sector publico Programa de servicio Otros usuarios Corporacidn de desarrollo Regional Jaime Pilowsky Gerente general de la corporacion Santiago

publico

(CORFO-GORE)

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

Carabineros

Sargento Rodrigo Araya

Administrador del Refugio
Maitenes

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

CORFO RM

Gloria Moya

Directora regional RM

Duefios del predio Laguna negra

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

Delegacion presidencial provincia
Cordillera (DPPC)

Alejandra Cortés

Delegada presidencial DPPC

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

MBN

Juan Francisco Bustos

Unidad de Gestidn Territorial y
Patrimonio

Participa en mesa de
coordinacién del proyecto

MBN es propietario del predio,
administrador del Bien Nacional
de Uso Publico Rio Olivares (BNP)

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

MINAGRI - CONAF

Jorge Naranjo

Jefe Depto de Areas Silvestres
Protegidas

Participa en mesa de
coordinacién del proyecto

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

MINAGRI - INDAP

Jorge Torres

Director INDAP RM

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

MINAGRI - PRODESAL

Paulina Cerda

Encargada PRODESAL

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

MINAGRI - SAG

Claudio Ternicier

Director regional - SAG
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43

44
45
46
47
48
49
50

51

52
53
54

55
56
57
58
59
60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70
71

Lideraba Mesa de Trabajo Rio

Sector publico Servicio publico Otros usuarios MMA Diego Flores Jefe depto Areas Protegidas Olivares. Departamento areas
protegidas
Sector publico Servicio publico Otros usuarios MMA - SBAP
Sector publico Servicio publico Otros usuarios MOP Maria de los Angeles Sobarzo Direccién de Planificacion MOP Es parte de mesa ZOIT
Sector publico Servicio publico Otros usuarios MOP-DGA
P S . Encargado Medio Ambiente y
Sector publico Servicio publico Otros usuarios MOP-DOH Roberto Barrera o
territorio DOH
Sector publico Servicio publico Otros usuarios SENAPRED Miguel Mufioz Director regional

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

SERNAGEOMIN

Christian Orellana Diaz

Director regional SERNAGEOMIN

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

SERNATUR

Claudio Yéfiez Salazar

Director regional SERNATUR

Sector publico

Servicio publico

Otros usuarios

Subsecretaria de turismo/ Transforma
turismo CORFO

Leonardo Latorre

Jefe division de fomento e
inversiones

Organismo publico

Sector publico territorial Residentes Escuela Rural Los Maitenes Marisol Salazar Directora Maitenes
Sociedad civil Organizacién ganadera Ganaderos Agrupacién Conexos
Sociedad civil Organizacién ganadera Ganaderos Agrupacién de cabreros rio Colorado |Rodrigo Carrasco Maitenes
Sociedad civil Organizacion ganadera Ganaderos Agrupacion El Relvo Raquel Contreras Presidenta Maitenes
Sociedad civil Organizacién ganadera Ganaderos Agrupacién Gran Salto Alejandro Arenas
Sociedad civil Organizacion ganadera Ganaderos Agrupacion Las Tértolas Simén Contreras Presidente Presidente actual
Sociedad civil Organizacion ganadera Ganaderos Ganaderos Tupungato Jorge Suarez
Sociedad civil Organizacion ganadera Ganaderos Ganaderos Rio Colorado Carlos Astudillo
Sociedad civil Organizacion ganadera Ganaderos Ganaderos Rio Olivares Ivén Salgado
Trabaja en investigacion de gato
Sociedad civil ONG Otros usuarios Alianza Gato Andino Bernardo Segura Voluntario . ! 8 8 Santiago
andino en la RM
p Presidente DAV y director
Sociedad civil ONG Otros usuarios Club Aleman Andino (DAV) Alvaro Vivanco v
Andeshandbook
Asesor de AGARCO en ganaderia
Sociedad civil ONG Otros usuarios Conservacion Andina Fernando Iglesias Director . & Pirque
regenerativa
Firmantes de Carta que solicita
Sociedad civil ONG Otros usuarios Ecosistemas Juan Pablo Orrego Presidente creacion del Parque Olivares-
Colorado
Sociedad civil ONG Otros usuarios Federacion Nacional de Andinismo Willy Montenegro Presidente
Ejectan Hoja de Ruta para la
Sociedad civil ONG Otros usuarios Fundacién Chile - Escenarios Hidricos |Ulrike Broschek Directora Iniciativa E. Hidricos seguridad hidrica de la cuenca del
Maipo
Sociedad civil ONG Otros usuarios Fundacién Deporte Libre Enrique Luco Director Proyecto Los 16 de Chile [Proyecto Refugio Tupungato
. . . - L . . Biblioteca popular y organizacién
Sociedad civil ONG Otros usuarios Fundacién Kimtn Cajén del Maipo Ignacio Pascual ltural
cultura
Firmantes de Carta que solicita
Sociedad civil ONG Otros usuarios Fundacién Resiliencia Andina Constanza Baquedano Presidenta y docente UAI creacion del Parque Olivares-
Colorado
Sociedad civil ONG Otros usuarios Fundacién Rio Montafia Chile Antonio Guerrero Presidente Rescate local
Sociedad civil ONG Otros usuarios Fundacién Sendero de Chile Sebastian Infante Director Ejecutivo Santiago
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72

73

74

75

76

77
78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89
90
91
92

93

94

Coordinador general de

Predio privado en el Manzano,

Sociedad civil ONG Otros usuarios Fundacion Vertical Marcelo Cruz R R L
operaciones colindante al predio fiscal
Fundacién a cargo del proyecto
FUNDESO Fundacién Desarrollo "Mirador de céndores" parte de
Sociedad civil ONG Otros usuarios ) ) ) Anthony Prior Presidente ) P San José de Maipo
Sostenible Cajon del Maipo la RENAMU. Gestionan
Geoparque Cajon del Maipo
Proyecto de escalada en El
Sociedad civil ONG Otros usuarios Grandes Paredes Chile Christopher Hoefler Representante Alfa\qfal Santiago
Monitoreo ciudadano de gato
Sociedad civil ONG Otros usuarios Guardianes del Gato Andino Héctor Rojas Coordinador territorial andino g San José de Maipo
i
Firmantes de Carta que solicita
Sociedad civil ONG Otros usuarios Humedales Cajon del Maipo Juan Caceres Presidente creacion del Parque Olivares- Santo Domingo
Colorado
Proyecto de Restauracién
Sociedad civil ONG Otros usuarios Kintu Matias Guerrero Investigador y, ; Santiago
Ecoldgica en zona central
Sociedad civil ONG Otros usuarios Seeking Andean Wild Cats Rodrigo Villalobos Presidente Investigador gato andino Santiago
Riegos asociados a turismo en el
Sociedad civil ONG Otros usuarios Socorro Andino Felipe Silva Riquelme Presidente p ei
r
Proyecto Somos Cuenca, es parte
Sociedad civil ONG Otros usuarios Somos Cuenca Hernan Garcia Presidente de la campafia Queremos San José de Maipo
Tupungato
Proyectos en Parque Valle El
Autor Monitoreo humedales Yr Y Gui | Aqu basad
eso. Guia soluciones basada en
Sociedad civil ONG Otros usuarios TNC Paulo Petry altoandinos en cuenca del rio R
. la Naturaleza en cuencia del
Maipo .
maipo
Monitoreo ciudadano de calidad , .
Sociedad civil ONG Otros usuarios Voluntarios X Agua Zoe Fleming Presidenta de agua San José de Maipo
Sociedad civil ONG Otros ususarios Andeshandbook José Mena Director Gran conocedor del drea Santiago
Participa en mesa de
Sociedad civil Organizacion territorial Otros usuarios Campafia Queremos Tupungato Pilar Valenzuela Coordinadora Campafia coordinacion del proyecto. Santiago
Campafia de activismo ambiental
" ) ) Firmantes de Carta que solicita
. . L, L i Comité Ambiental Comunal Cajon del o, i ., K 3 X
Sociedad civil Organizacion territorial Otros usuarios Maipo (CAC) Benjamin Bustos Presidente creacion del Parque Olivares- San José de Maipo
aipo
P Colorado
Sociedad civil Organizacion territorial Otros usuarios UNCO Rosa Emilia Presidenta Union JJVV de SIM San José de Maipo
. - R - . Superintendente San José de 3 X
Sociedad civil Organizacion territorial Otros ususarios Bomberos Juan Flores Mai San José de Maipo
aipo
5 " R L . UNIREM - Unidad de Rescate de i 3
Sociedad civil Organizacion territorial Otros ususarios N ., R Gregorio Ferndndez Rescate local
Montafia del Cajon del Maipo
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes APR Maitenes Jeannette Gonzalez Presidenta Residente Maitenes
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Artesanas del Colorado Cris Astorga Presidenta Presidenta
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Asociacion de huasos
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Club deportivo Alfalfal Miguel Aguirre Presidente Residente Alfalfal
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Club deportivo Juventud Maitenes Miguel Aguirre Presidente Maitenes
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Comité de adelanto Alfalfal Victoria Ortega Alfalfal
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95

96
97

98

99

100

Solicitaron concesién de

Sociedad civil Organizacidn territorial Residentes Comité de Asentados Carlos Arenas superficie desconocida por 6 Alfalfal
meses
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Comité de vivienda Maitenes Alejandra Barros Presidenta Residente Maitenes
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Comités de allegados ALMA Macarena Alfalfal
" - Concesion Onerosa de 10 ha por
. Fr o . . . L. , . Duefio y administrador - R i
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes Comunidad Ecoldgica Peumayén Claudio Canales Comunidad 20 afios (Sergio Montero Camino al Alfalfal
Dawson)
Sociedad civil Organizacion territorial Residentes JIVV Alfalfal Carolina Martinez Presidenta Residente Alfalfal
Sociedad civil Organizacidn territorial Residentes JIVV Maitenes Miguel Rojas Presidente Presidente Maitenes
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Anexo 8

Recuento total de entrevistas realizadas.

Fecha ‘ Actor Agrupacion
11/6/2024 Ganadero El Relvo
11/6/2024 Ganadero El Relvo
11/6/2024 Ganadero Cabreros
12/6/2024 Ganadero Olivares
12/6/2024 Ganadero El Relvo
12/6/2024 Ganadero El Relvo
12/6/2024 Residente JIVV Los Maitenes
12/6/2024 Residente JJVV El Alfalfal
12/6/2024 Residente Comité de Adelanto
12/6/2024 Residente JIVV El Alfalfal
12/6/2024 Residente APR Los Maitenes
17/6/2024 Ganadero Asentados Rio Colorado
17/6/2024 Ganadero Cabreros
17/6/2024 Ganadero Rio Colorado
17/6/2024 Ganadero Gran Salto
17/6/2024 Ganadero Gran Salto
17/6/2024 Ganadero Gran Salto
17/6/2024 Residente Comité de Vivienda
17/6/2024 Residente APR Los Maitenes
18/6/2024 Ganadero Gran Salto
18/6/2024 Ganadero Gran Salto
18/6/2024 Ganadero Conexos
18/6/2024 Ganadero Conexos
26/6/2024 Ganadero Cabreros — Gran Salto
26/6/2024 Ganadero El Relvo
26/6/2024 Ganadero Conexos
27/6/2024 Ganadero Las Tértolas
27/6/2024 Ganadero Olivares
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‘ Actor

Agrupacion

28/6/2024 Ganadero El Relvo

28/6/2024 Ganadero Las Tortolas
05/08/2024 Ganadero Las Tértolas
05/08/2024 Residente Los Maitenes
13/08/2024 Otros Usuarios Ministerio de Bienes Nacionales
14/08/2024 Otros Usuarios Andes Santiago
14/08/2024 Otros Usuarios Campafia Queremos Tupungato
14/08/2024 Otros Usuarios Fundacion Deporte Libre
14/08/2024 Otros Usuarios Santuario Cerro El Plomo
14/08/2024 Otros Usuarios ASOCian} ;:;‘I‘ 'Il‘;"/ls;s;a'es del
19/08/2024 Otros Usuarios GEF Montafa
19/08/2024 Otros Usuarios PRODESAL San José de Maipo
19/08/2024 Otros Usuarios | OTcin@ de T‘:\;i:ir;g San José de
20/08/2024 Otros Usuarios FUNDESO

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Anexo 9

Cartografia de usos del territorio, elaborada en base a informacién levantada de los talleres de

mapeo participativo con ganaderos, residentes y otros usuarios.

Mapeo Participativo Taller Ganaderos, Rio Olivares, Regiéon Metropolitana

-ns -0

CemsimrIvhgice

S50 0 s grihomoon
cultanl

Acurdedes Agreias
Gesede

- .
o o Dovn de Wb

o o f=ravdevecwuin
natarsles

Izrace Patewa
[ st}

00 0w Postowa
B e
| s AT
[ FESSE

1. Puente Las Juntas o
Confluencia

2. Puente El Tambito

3. Puente Estero Las Vacas
4. Puente Los Azules

5. Puente Tres Puntas

M : CUATRO
W vientos

CARAUNTERIS

358



359

Mapeo Participativo Taller Residentes, Rio Olivares, Region Metropolitana
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Mapeo Participativo Taller Usuarios, Rio Olivares, Regiéon Metropolitana
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